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ADLI BILIMLER
(FORENSIC SCIENCES)

Adli  Bilimler, genel anlamda adalet
hizmetinde uygulanan bilimler toplulugudur.

Tip, Fizik, Kimya, Biyoloji, Matematik,
Jeoloji, Astronomi, Psikoloji gibi bilimler ve
Kriminal alanlari ilgilendirir.

Adli bilimlerin amaci1 su¢ unsuru bulunan
adli nitelikteki olaylarda, verileri
degerlendirerek sonuclari, sucu aydinlatacak
sekilde hukukun kullanabileceg1i deliller
haline getirmek



Kriminalistik, Bir olayla 1lgili her tirli
fiziksel delilin saglikli bir sekilde toplanip,
bilimsel @ metotlarla  degerlendirilmesini
gerceklestirerek suc veya suclunun ortaya
cikarilmasi1 1¢cin uygulandiginda adalete
yardim eden yukaridaki bilimler
toplulugudur.



KRIMINALISTIK ILE ILGILI KURUMLAR

Adli Tip Kurumu
Fizik Ihtisas Dairesi
Kimya Ihtisas Dairesi
Biyoloji Thtisas Dairesi
Polis Kriminal Laboratuvarlar:
Jandarma Kriminal Laboratuvarlari
Adli Tip Enstitusu (Yuksek Lisans ve Doktora)
Tip Bilimler: (Uzman Tabip, Dis Hekimi, Veteriner)
Sosyal Bilimler ( Psikolog, Polis, Hukukcu, Pedagog)

Fen Bilimleri (Kimyager, Kimya Miih., Fizikci, Fizik Miih.,
Biyolog, Makine Miih., Diger Miihendisler)



‘ ADLI KIMYA VE ADLI KIMYASAL INCELEMELER




Adl1 bilimlerin suc olaylarinin
aydinlatilmasina yonelik uygulamali alani
olan kriminalistigin en 6nemli dallarindan
biri olan ADLI KIMYA; bir sug ile ilgili olan
mikro veya makro diizeydeki bulgulari, esas
olarak Kimya, yardimci olarak da Fizik,
Biyoloji, dJeoloj1 gib1 pozitif bilimlerin
temellerine dayali laboratuvar analizler: ve
incelemeler:1 1le tanimlayarak ve/veya
karsilastirarak, bu bulgularin suc ile 1lgisini
belirleyen ve sucun aydinlatilmasina somut
olarak katkida bulunan bir bilim dalidir.



Bu tanima  bakarak adli kimyay:
yalnizca laboratuvar incelemeleri 1le kisith
olarak degerlendirmek dogru
olmaz. Laboratuvar incelemeler: 1le olay:
aydinlatabilecek bulgularin neler olabilecegi,
bunlarin olay yerinden nasil toplanacagi,
laboratuvara nasil ulastirilacagi konular: da
adl1 kimyanin alanina girer.



Kriminalistik I¢in Adli Kimya Neden Onemli?

Cevrede bulunan biutiin madde ve nesneler,
kimyada bilinen elementlerden bir yada
birkacinin cesitli gekillerde bir araya
gelmesinden olugmustur. Yani her maddenin
kimyasal formiiller 1ile 1fade edilebilen bir
kimyasal yapis1 vardir. Maddelerin dis
gorinusiune bakarak onlar1 tanimlamak
dogru degildir. Dis gorinus 1tibar1 1le
maddeler birbirlerine benzeyebilir.



Ornegin esrar 1le kina birbirine cok benzer,

keza kokain, seker, un da dig gorinislerr ve
renkler1 1itibari 1le birbirlerine benzeyen
maddelerdir.

Farklhilik, kimyasal yapilarinin farklihigindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla  maddeler:
tanimlayabilmek icin onlarin kimyasal yapisini
belirlemek gerekir. Bu 1se ancak kimyasal
analizler yolu ile gerceklegtirilebilir.



Kimya bilimindeki gelismelere paralel olarak
gelisen adli kimya adli bilim 1cinde 20.
yuzyillin baslarindan 1itibaren yer almaya
baslamigs ancak 1kinci diinya savasi sonrasina
kadar yeterince etkin olamamaigtir.



Ikinci diinya savasindan sonra Aletli Analiz
(Enstrimantal Analiz) tekniklerindeki
patlama denebilecek gelismeler i1le adli kimya
da cok hizli gelismis ve adli bilimde biyik
ogelismelere yol acarak bu bilimin en oneml:
dali olmustur. Bu nedenle Adli Kimyanin adh
bilimler i1cindekl dogum tarihi 1950’ler kabul
edilir.



Adl1  kimya  alaninda  fonksiyonu  olan
kurumlardan en  Onemlisi adli  kimya
laboratuvarlaridir. Bu laboratuvarlarda elde
bulunan numune 1¢cin baslica ic¢ temel soruya
cevap aranir:

Bu nedir?

Bununla su ya da sunlar arasinda 1iliski var
midir?

Bunda, su nesne veya nitelik var midir?



Bu sorulara cevap aranirken de genellikle
kimyasal yapiyr1 aydinlatmaya yonelik analiz
ve 1nceleme teknikler: kullanilir. Bu incelenme
teknikler: arasinda

Gaz kromatografi,

Gaz kromatografi-Kiitle Spektroskopisi,
Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi,
X-Isin1 Analizoru

Taramali Elektron Mikroskop gib1 oldukca
hassas aletl1 analiz teknikleri yar almaktadir.



Bir suc olayini aydinlatmaya katkisi olabilecek
her turli fiziksel bulgunun 6zgtiin bir kimyasal
yapisl oldugundan adli
kimya laboratuvarlarinin inceleme alanina
ogiren konular da cok cesitlilik gosterir. Bu
konular asagida belirtilmistir:



1. Uyusturucu Maddeler

Uyusturucu oldugu stiphesiyle ele gecirilen
maddelerin tanimlanarak wuyusturucu olup
olmadiklarinin ve saflik oranlarinin
belirlenmesi, talep oldugunda farkli yerlerde
ele gecirilen ayni tir uyusturucular arasinda
ayrintilhi  analizler yoluyla 1liskilendirme
yapilmasa.



2. Patlayic1i Maddeler

Patlama olaylarinda olay yerinden elde edilen
bulgularda yapilan analiz ve incelemelerle
kullanilan patlayici maddenin belirlenmesi;
Farkli olaylarda ele gecen cesitli fiziksel
bomba unsurlarimin (kablo, kapsil metali,
plastik malzemeler, yapistirici, vb.)
aralarinda 1liski olup olmadigini belirlemeye
yonelik analiz ve incelemeler; patlamadan,
oryinal halde ele gecirilen patlayic
maddelerin tanimlanmasi, ayrintili analizler
yoluyla kokeninin belirlenmesi.



3. Ati1s Artiklar:

Atesli silahlarla islenen suclarda, siiphelilerin
ellerinden ve olysilerinden alinan
numunelerde atis artigr olup olmadiginin
belirlenmes1 ve cesitli cisimler tizerindeki atig
artiklari dagiliminin incelenmesi yoluyla atis
uzakliginin belirlenmesa.



4. Boyalar ve Mirekkepler

Cesitli olaylarda (trafik kazasi, hirsizlik, yasa
digs1 pankart asma vb.), olay yerinden elde
edilen boya numuneleri ile siipheli sahis, arac
ve yerlerden elde edilen boya numunelerinin
analiz ve incelemeler yoluyla karsilastirilarak
aralarinda 1ligki olup olmadiginin belirlenmesi;
cesith sahtecilik olaylarinda yazl
murekkeplerinin, kalem miurekkeplerinin, vb.
karsilastirilmasai.



5. Kumas ve Lifler

Cesitli olaylarda (trafik kazasi, hirsizlik, yasa
dis1 pankart asma, cinayet, vb.), olay
yerinden elde edilen lifler/kumas parcalari ile
suphell sahis, arac ve yerlerden elde edilen

lifler/kumas parcalarinin analiz ve
incelemeler yoluyla karsilastirilarak
aralarinda 1l1gki olup olmadiginin

belirlenmesi.



6. Toksik Maddeler

Cesitlli olaylarda, orijinal haldeki veya gida
maddeleri vb. ortamlara karistirilmis halde
bulunan toksik maddelerin analizler yoluyla
tanimlanmasi, kanda alkol analizi.



7. Kundaklama Olaylarina Iliskin Aanaliz
ve Incelemeler

Stipheli yangin olaylarinda olay yerinden elde
edilen bulgularda yangin hizlandiricis1 bir
madde (petrol tirevli maddeler, alkol, tiner,
vb.) olup olmadiginin belirlenmesi.



8. Cam analiz ve Incelemeleri

Cesitli olaylarda (trafik kazasi, hirsizlik,
cinayet, vb.), olay yerinden elde edilen cam
parcalari 1le stiipheli sahis, arac veya yerlerden
elde edilen cam parcalarinin analiz ve
incelemeler yoluyla karsilastirilarak
aralarinda 1liski olup olmadiginin belirlenmesi.



9. Metal, Toprak, Plastik Malzeme,
Yapistirici, vb. analiz ve Incelenmeleri

Cesithh  olaylarin  aydinlatilmasina  katkis:
olabilecegl diistiniilen metal, toprak, plastik
malzemeler, yapistiricilar, vb. maddelerin analiz
ve 1ncelemeler yoluyla tanimlanmasi veya
1ligskilendirilmesi.



10. Bilinmeyen Madde Analizleri

Cesitll olaylarda ele gecen slipheli, bilinmeyen
maddelerin analizlenerek tanimlanmasi



Kriminal Polis Laboratuvarlar1 (KPL) Dairesi
Bagkanligi biinyesinde 1979 yilindan bu yana
hizmet veren adli kimyasal inceleme biriminde,
yukarida belirtilen incelemeler, bu alanda 1iler:
tilkelerdeki benzerleriyle rekabet edebilecek
diizeyde gerceklestirilmekte olup, bu hizmet Daire
Baskanligina bagli 11 Kriminal Polis Laboratuvar:
Miudirliiklerinde de yluritilmektedir.




[ Grup Baskanliktarunin bulundugu fler
Dwmwusuuuuwmmmnmrm
[ Sube Midartktesnin bulundugu e




‘ I1Z DELILLERI




Parmak ve Avuc Izleri
Ayak 1zi

Sac ve Iplik Izi

Boya 1zi

Cam Izi

Arac Lastik Izi

Dis Izi

Suc Aleti 1zi

Kulak Izi



PARMAK 171

o Olay yerinde bulunan i1zlerin kriminal acidan
en onemlisi1 parmak izleridir. Olayla 1iligkisi
olan kisilerin kimligini tespit etmede en
kesin delil de parmak 1zidir.



forensic\kesilenler\Finger Prints in Extreme Detail2-cut.mp4




Vicudumuzu kaplayan deri, bilhassa el ve
ayak parmaklarinin ic yuzeylerinde bir kisim
cizgller meydana getirir. Muntazam
araliklarla dizilmis olan bu cizgiler sira ile bir
alcak bir yiksek olmak tizere siralanirlar.

Kabartma bir ¢izgi seklinde olan bu hatlara
"PAPIL" hatlari denir.



Papil hatlar1 alt der1 tabakalarinda
siralanmis olan sinir ucu yumaklar: ve ter
bezlerinin st deriye kadar cikmis olan ter
cikis deliklerinin yan yana bir yikseklik
halinde dizilmelerinden ibarettir.

Parmak 1z1nin olusmasini saglayan
hususlardan bir1 de "POR" delikleridir. Por
delikleri, parmak uclarindan ter ve siv1
maddelerin cikmasini saglayan deliklerdir.
Parmak uclar1 por deliklerinden salgilanan
sivi  maddeler nedeniyle devamli nemh
bulunmaktadir.



Parmagin en u¢ bogumundan tirnak dibine
kadar olan bolgedek:l sekillerin dokunulan
yuzeylerde biraktigr 1zlerine parmak 1zi
denir.

Por deliklerinden devamli ter maddesi
salgilanmasi nedeniyle parmak uclari nemh
bulunur. Bu nedenle dokunulan ylizeylerde
parmak 1zimiz kalir.



Tek yumurta i1kizler: de dahil olmak tizere;
her Insanin parmak 1zinin farkli olusu,
yillarca degismemesi dolayis1 1ile faillerin
tespitinde yaygin olarak kullanilmaktadair.

Iki kiside ayn1 parmak izi bulunma ihtimali
1 /64 000 000 dir



Metal yizeylerde 1z daha az dayanmakta
zamanla kaybolmaktadir. Sert ytizeylerden
6 ay sonra 1z almak hemen hemen
imkansizdir. Bir arabanin tizerindeki

parmak 1z1 glinesli bir havada yarim saatte
kaybolabilir.

Parmak 1zinde ne kadar cok yag varsa o
kadar cok dayanikli, ne kadar ter varsa o
kadar dayaniksizdir.



Deriden 1z almak cok zor (fakat imkansiz
degil) olmaktadir. Super uhu sistemiyle
deriden 1z alinabilmektedir.

Kumastan 1z almak kumasin yapisina gore
degismektedir. Eger kumas sik dokunmussa
biraz daha kolay 1z alinabilmektedir.



Parmak 1zinden yas ve cinsiyet belirlemek
bugiin icin mumkun degildir.

Parmak 1zin1 kesme, yakma vb. metotlar
kullanarak  degistirmege calisanlar olmus
fakat bu 1zler daha da cok dikkat cekmistir.
Parmagin bir kismi yansa veya kesilse bile,
etrafl ayni1 kalmakta ve bu da 1z belirlemege
yetmektedir.



Bu 1zler avuc 11 ve ayak tabaninda da
bulunmaktadair.

Parmak 1z1, kimlik tespitinde yanilgiya imkan
vermeyen yegane delildir.

Parmak 1z1 karsilastirmalarinda en az 12 adet
ortak nokta bulundugu takdirde izlerin ayni
parmaga ait oldugundan soz edilebilmektedir.

Bugiine kadar eksperi aldatacak sahte bir
parmak 1z1 yapilamamaistir.



Parmak 1z1 % 98,5 kadar1 su ve % 0,5-1,5 kadar
kat1 maddeden meydana gelmektedir. Bu kat:
Urinidn 1/3 ' morganik madde ( NaCl, KCl ) 2/3
'l de organik maddeler (ire, ucucu yag asitleri,
formik asit, butirik asit vb.) ve az miktarda
albumin’den ithareottivr

PARMAK 171 SIVISI
ICERISINDEKI MADDELER
Inorganik Organik
Sodyum kloriir Amino asitler
Metal ivonlari Ure
(Na-K-Ca) iirik asit
Siilfatlar Laktik asit
Fosfatlar Karbonhidratlar
Amonvak Keratin
Su %698 Kolin
Demir Proteinler
Steroller
yag asitleri
Gliseritler
hidro karbonlar
Alkoller




Cocuk ve Yetiskin Parmak Izi Hangi Bakimdan
Farklilik Gosterir ?

CININ PARMAK 1710

Cocuklarin ve yatiskin insanlorin parmaklanindan solgdanon terin kimyevl
yapis: incelenmis ve yokaondaki sagurtici durum goriimistir. Cocuk pormak
izindeki terin icindekl yag asitlerinin formilo sekilde goridldogo gibi
karbon otomvy ile baf yapan cifte badl oksijen ve hidroksilden lboarettis
Bu durum cocuk terinin doha

koloy vweop keybolmasina sebep

olur. Helbuki yetiskinlerin

lerindeki yag ositieri sekilde

goriidogi gibi hidroksil

grubunun yerine oksijene

baglonmis; vwzun bir yan

zincire sahiptir. Bu kimyevw

yop: sebebiyle yotiskinlers

zeminde wk vzun mid

bozuimaodan kalan p

izleri bwroakarlar




Parmak Izi Olmayan Insan Varmidir?

Adermatoglifya (Genetik mutasyon sonucu
olusan bir hastalik) sebebiyle parmak 1z1
olmadan Diinyaya gelenler de mevcuttur.

-

......

The rare condition adermatoglyphia causes people to be born without fingerprints




Olay yerinde 1ic¢ cesit parmak 1z1 bulmak
mumkindiur.

a) Kabartma Parmak Izleri

Genellikle sabun, macun, mum ve hamur gibi
yumusak zeminlere parmagm dokunmasi
sonucu olusan 1zlerdir. Bu tur 1zler kabartma
1zlerdir. Kabartma 1izlerde, papil hatlar1 cukur,
hatlar arasindaki bosluklar 1se cikinti seklinde
olur. Bu nedenle bu tiir izlere Negatif Izler
denir.



b) Renkli Parmak Izleri

Parmagin kan, miirekkep, boya, oje vb. gibi
renkli bir madde 1le boyandiktan sonra,
dokundugu yuzeylerde olusan 1izlere renkl
parmak 1z1 denilmektedir. Bu tur 1zlerde papil
hatlari, parmaga strilen renkli maddenin
renginde, papil aralarindaki bosluklar ise
renksiz, yani boyanmamis olarak goriliir. Bu
tir izlere Pozitif Izler denir. Eger parmagi
boyayan madde, papil aralarindaki bosluklara
da dolacak olursa 1z parmak 1z1 olmaktan cikar
ve bir boya lekes1 gortintiisiinde olur.



c) Goriinmeyen Parmak Izleri

Olay vyerinde en cok bulunan, fakat en az
oorilebilen parmak 1zleridir. Bunun 1¢IN
parmaklarin  purlizsiz diz bir ylzeye
dokunulmalar1  yeterlidir. Ter  bezlerinin
cikardig: ter, papil hatlarinin uclarina acilan ter
deliklerinden deri tzerine dokulir. Bu ter
kalintisi en 1v1 sivah yilizeylere, cam ve porselen
esvalara cikar. Her ne kadar badanali duvar,
cilasiz tahta dizerine dokunuldugu zaman,
parmak 1z1 kalsa da papil hatlar1 boyle purizli
yuzeylerde kesik kesik olusacag: icin 1zin kime
ait oldugunun tespit edilmesi genellikle
mumkin degildir.




Parmak Izi Inceleme Teknikleri

1. Gorsel Muayene

Gorsel muayene, parmak 1z1 tespiti icin onerilen
1lk tekniktir. Bu teknik 1880 yilinda Henry
Faulds tarafindan kurumus kan lekeler:
uzerindeki parmak 1zlerinin delil olarak
kullanilabilecegini  gosteren ve  Nature
dergisinde yayimlanan makalesinde onermistir.

Arjantin'de 1892 yilinda Vucetich bir sanigin
cinayetl 1sleyen kisi olmadigini ispatlamak icin
bir kapi cercevesindekil kan lekesindeki parmak
1z1in1 kullanmiastir.



Bir kitap kapagindaki kandaki parmak izleri
1897'de Hindistan’da bir katili tanimlamak
1cin kullanilda

1902 yilinda Ingiltere'de boya tizerindeki
parmak 1z1 kanit olarak kullanarak ilk defa
bir hirsiz tespit edilmistir.



Gorsel 1nceleme prensibi parmak 1z1 sirtlar
ve arka plan arasinda miumkiin oldugunca
fazla kontrast saglamaktir. Bu amacla farkh
aydinlatma acilar1 denenir. Bir 1saret:
optimum sekilde yakalamak 1C1n
kullanilabilecek cesitli teknikler wvardir.
Bunlardan bazilar: asagida tarif edilmistir.



o Egik aydinlatma

Egik aydinlatma kurumus toz halindeki parmak
1z1n1 yakalamak i1cin kullanilabilir.

Goriimtitlleme sistem

Daglaraka gorimtileme
sistemine gelen isik

Isik kaynag; ’_'--_.'_'__.__'_'_:_-'_:.-__:_“_:'_"- -1

T
. Gelenisik

Carpan 1515m toz
partikilllermden sacilmas:

Isaretleri tespit etinek icin egik aydmlatma kullanmnm gisteren sematik diyvagram




Egik aydinlatma mum ve macun gibi yumusak
yuzeylerdeki parmak 1zini belirlemede de
kullanilabilir. Bu durumda disuk acih
aydinlatma 1le gorsellestirme yardim eder,
parmak 1z1 sirtlarinin biraktigr  1zler golge
seklinde gorulir.

Gorimtilleme sistem

Isik kayrmgl’ (el "
elen 151k

Gelen 1518m gilgesindelki alanlar



Aynasal Egik aydinlatma

Aynasal EKgik aydinlatma yansitici yuzeyler
tuzerinde kirletici madde 1saretlerini belirlemek
1cin kullanilabilir.

Gorimtileme sisterm

O '

Gelen 151k

Gaoriintileme sisterine
ulasmayan yansiyvan 151k

Gorimtileme sistemine

.7' ulasan vansnnalar




Karanlik saha aydinlatmasai

Karanhk saha aydinlatmasi ter, yag veya yag
1cindekl parmak 1zinin cam veya plastik ambalaj
o1b1 geffaf yiuzeyler tizerinde oldugu durumlarda

u ’ g un dur . Gérimtillemne sisterni
1 -
Gegen 155k Gecen osik
&k &
\
| [/ | Sotlardan sacilan ve
¥4 giriintiileme sistemine
ulagan 151k
Seffaf viizey

P T e T~ W

Isik kayma@; Isik kayna@



o CAST (Home Office Centre for Applied Science
and Technolog) Manuel gorilebilir parmak
1z1nin bes jenerik tirunu tamimlar.

oTip 1 - parmak 1z1, ter, yag ya da yag gib1 bir
yari-saydam malzeme 1cinde mevcut olabilir.

. V. R PRI

o CD tlizerindeki yagh parmak 1z1




o Tip 2 - parmak 1z1, kan, murekkep veya boya gibi
renkli bir madden meydana gelebilir.

o Kupa tizerindeki kurumlu parmak 1z1 ‘




o Tip 3 - Parmak 1z1 tozlu bir ylizeyde olusabilir.

o Tozdaki parmak 1z1




* Tip 4 - Parmak 1z1, bir parmak 1z1 ve ylzey
arasmdakl bir reaksiyon sonucu meydana
gelebilir. Ornegin, demir, gimiis ve bakir
yuzeylerde korozyon veya kararma sonucunda
parmak 1z1 olusmasi.

Metal levha iizerindeki iz



oTip 5 - Balmumu veya macun gibi yumusak
yuzeylerde parmak 1z1 olusabilir.

o Mum uzerindeki 1z ‘




oTip 6 — Parmak 1zler1 ortamin etkileriyle aciga
cikmis olabilir.

Kagit tizerinde 1s1 etkisiyle gortiinir hale gelen‘




Parmak Izini Ortaya Cikarma
Teknikleri

1. Tozlama Usuliiyle Parmak 1zi Belirleme

Emici ozelligi olmayan veya olsa bile olay
anindan 1tibaren 4-5 saatlik bir zaman
diliminde yapilacak parmak 1z1 aramasi 1cin
parmak 1z1 tozlar: kullanilir.

Bu yontem daha cok sert, parlak ve plrizsiz
satihlardakl parmak 1zlerinin belirtilmesinde
uygulanir.



Muhtelif renklerde bulunan parmak 1z
tozlariin ortak o6zelligi ince zerreler halinde ve
agir bir yapiya sahip olmalaridir.

Parmak 1z1 hatlarina kuvvetle yapisabilecek ve
kolay cikmayacak, su emici Siyanir Buharlar:
1le Parmak 1zinin ortaya cikmasini saglayacak
ozellikte olmalidir.

Izdeki ter ve yag maddeleri ince ve agir yapiya
sahip olan parmak 1z1 tozlarmmi tutarlar. Toz
tutan parmak 1zler:1 daha sonra folyoya alinir.



Tozlama metodunda dikkat edilecek husus,
parmak 1z1 aranacak maddenin rengi ile 1z
belirtmede kullanilacak toz renginin zit
(kontrast) olmasidir. Aksi halde beliren parmak

1zlerinl ayni1 renkteki zeminde fark etmek zor
olacaktir.

En cok kullanilan Parmak Izi Tozlarindan bazilar;

Aluminyum Tozu: En cok porselen ylizeylerde
kullanilir. Hafif oldugundan sik kullanilmaz.



Grafit Tozu: Beyaz yuzeylerde ve bilhassa

kagit tlzerinde basariyla kullanilan siyah
renkli bir tozdur. Cok kullanilir.

Antimon  Sdlfar  (Sb,05): Siyah renkli ve
orafitten daha agir yapiya sahip bir tozdur.

Civa Sudlfar (HgS): Kirmizi renkli oldukca agir
yaplya sahip bir tozdur.

Kursun Sdlftr (PbS): Siyah renkli agir bir
tozdur. Kagit gibi beyaz zeminlerde
kullanilir.



Tozlama Usuliiyle Parmak izi Belirleme




o Magnetik Tozlar: Parmak 1zinin Uzerine serpilir.
Ozel bir miknatis cubuk yardimiyla geri
toplanildiginda 1zlerin ortaya ciktigi gortliir.




Bunlardan bagka Sb,0O:, Sb,0O;, BaSO,, Cdl,,
CaCO,, CaS0,.2H,0, CaW0O, (Kalsiyum
tungstat), CuO, MnO,, HgO, MgO, Zn, ZnO,
PbCO4.Pb(OH),, K,Cr,0O,, PbO,, Arap Zamki,
Recine vb. maddeler parmak 1z1 tozu olarak
kullanilmaktadar.



Metal tozlariyla parmak 1zinin gortnir hale
getirllmesi asagidaki sekilde gosterilmistir.

kolloidal altin ¢ozeltisi

o o altin parcaciklari
= o @ parmak izi ¢cikintilar:

=
FParmak izi cikintilari



Parmak izlerini
karsilastirma
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2. Floresans Muayene

Floresans kimyasallar, belirli bir renk ve 15181
absorbe ederler ve bu absorbe edilmis enerjinin
bir kismini daha sonra farkli bir renk ve daha
uzun dalga boyunda 1s1k olarak yayarlar.

@ ;"'u'/? Yiiksek enerjili hal
4 7 '
Vi A
S {} Drisiik enerjli hal
Absorpsivon Enemi kavin
+h\-’ -h\'

Temel hal
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Isik kayvnad
Gozlemcl gazii

Viewing filter *
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!
! ; _ (nzun dalga boylu)
' L i:lltreden gecen 151k

elen 15m

{kasa dalga bovlu)

Yansivan 151k
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Floresan maddeleri iceren
Parmak 1z sotlan

Incelenen yviizey

Floresan madde iceren parmak Kabartlarmm floresans
goriintitleme teknigi ile belirlenmesinin sematik gosterimi




Parmak 1z1 belirlemede floresans inceleme,
parmak 1z1 ortaya cikarma tozu olarak
antrasen ve cinko stulfiirun (ZnS) onerilisi
1930’lara dayanar.

antrasen



Bu tozlar hem ultraviyole (UV) 1s1k altinda
fluoresans 6zellik gosterir hem de arka plan
kontrastini artirmak i1¢cin kullanilabilir.

Cinko sulfur fosforesans ozellik
oosterdiginden 1s1k  kaynagi  ortadan
kalktiginda da parmak 1zini gorintiilemek
mumkin olur.



Onceleri arastirmacilar parmak
1zin1 floresans hale getirmek
1cin UV 1s1ik kullandilar. 1970
yilinda Ohki UV radyasyonu 1le
aydinlatildiginda dogasinda
floresans oOzellik olan birkac
bilesik kegfetti. Bunun tizerine
1970'lerin  ortasinda parmak
1zin1 ortaya cikarmak 1icin o-
ftaladehit gib1 floresans
tepkime urinler: veren
kimyasal reaktifler hazirlandi.
Ancak, bu reaktifler ninhidrin‘e
oore bir avantaj
saglamadlglndan pek fazla

) R T P L I R

T T

O

o-ftaldehit
1,2-Benzendialdehit
1,2-Benzendikarboksaldehit



Parmak 171 belirlemede
floresans inceleme 1¢In
kullanilan bir baska madde
ninhidrindir. Zaten bazi
metal 1yonlar1 ve ninhidrin
arasinda olusan
komplekslerin renkli oldugu
bilinmekteydi, bu sirada bu
urinlerin bazilarinin
floresans oldugu kesfedildi.

O

So;

@
ninhidrin

OH

OH



Cinko klorir 1le ninhidrin, izler tzerine
puskurtilince, 488 nm dalga boylu argon
1s1n1 1le turuncu dan mor’a kadar degisik
renkte  floresans tepkime  urilinlerinin

olusumuyla parmak izlerinin ortaya ciktigi
belirlend..

Bu alanda cok sayida calisma mevcut olup
ginimuzde de yeni teknikler gelistirilmeye
devam edilmektedir.



Tip 1- Parmak 171
bilegsenlerinden bir1 dogal
floresans ozellik

oosterdiginden dolay1 tespit
edilebilir.

Tip 2 - Parmak 1zinde 1ilac,
murekkep veya yag gibi
kirleticiler mevcut 1se ter
bilesenlerine 1laveten
bunlarda floresans ozellik
ogosterebilir

Tip 3 — Isig1 absorplayan
(emen) kagit ya da karton gibi
bazi arka oplan viuzevler




Bell1 bir i1slem uyguladiktan sonra parmak 1zi
gorunir hale gelebilir. Floresans muayene de
diger 1slemler 1le gelistirilen parmak 1z1
kontrast gelistirme yontemi olarak
kullanilabilir. Bu uygulamada parmak 1zinin
dort temel tip1 vardir .

Tip 4 — Kullanilan kimyasalla (basic violet 3,
acid yellow 7 gibil) parmak 1zine floresans
ozellik kazandirilabilir. Boéylece, normal 1sik
altinda silik ya da goriinmez olan parmak 1zi
gorunur hale getirilir.



Tip 5 —Arka plan floresan olabilir bu O

durumda parmak 1z1 15181 absorbe OH
ettiginden ya da sactigindan siyah OH

sekilde gorinebilir. (Ninhidrinden ©

yararlanilabilir) ninhidrin

Tip 6 —Floresans olmayan 1z bir floresans hale
donusturilir. (Ninhidrin i1saretlerinin cinko
tuzuyla ve floresans hale gelmesi).

Tip 7 — DFO ve 1,2-indandion gibi maddeler bir
floresan Urinid olusturmak tizere parmak 1zi1
bilesenleri ile dogrudan reaksiyona girebilir.



iz acid vellow 7 kullamlarak goriimiir hale getivilnis
(Tin 4)

iz basic yellow 40 kullanilarak
gorimiir hale getirilmis (Tip 6 )

DFO

Iz 1.8-diazafluoren-9-one (DFO)
kullamilarak gorimiirhale getirilinis
(Tip 7)




oTip 8 — Gorinmeyen bir parmak 1z1 lizerinde

cevre 1slemler (6rnegin 1s1) uygulanirsa bu
1slem floresan trinlerinin olusumuna neden
olabilir.

150 ° ("ye 1s1alan kagidin floresan 6zellik
Kazanmasiyla izin ortava cikarilmasi (Tip 8)




Parmak izine Floresans Ozellik Kazandirma




Adli sorusturmada kan kanitlarin varliginin
1spati, mikroskopik yontemler ve kimyasal
yollar dikkate alindiginda 150 yil oOncesine
dayanir. Tartismali olsa da kan hiicrelerini
tanimlayan ve gosteren 1lk kisinin 17. ylizyilin
ikinci yarisinda Anton van Leeuwenhoek,
oldugu soylenir.



Kan, kirmizi kan hiicreleri (eritrositler), beyaz
kan hiticreleri (lI6kositler) ve plazma adi verilen
bir protein sivisinda bulunan trombositlerden
olusur ki bunlar tam kan hacminin yaklasik %
55'1n1 olusturlar.

Kirmizi hicreler esas olarak hemoglobin
proteini 1cerilr, ancak aynm1 zamanda kan
ogrubunu belirlenmesinde kullanilan spesifik
proteinleri (agglutinogens) de icerir.

Bagisiklik sisteminin bir parcasini olusturan
beyaz hicreler, DNA 1iceren bir cekirdege
sahiptirler.



Bir lekenin aslinda kan olmadigini, zararsiz bir
madde oldugunu ispatlamak sucluluk ya da
masumiyet degerlendirilmesinde 6nemli olabilir
ve hatta bazi durumlarda o6liim kalim meselesi

Kastle
Meyer
Testl




Izlerin Goriiniir Hale Gelmesi Icin
Uygulanan Islemler

1. Boyarmaddelerin Kullaniimasi
(acid black 1, acid violet 17, acid yellow 7)

Suc mahallerinde kirletici bir dizi parmak 1zi
bulunabilir. En sik gorilen kan lekeler:
uzerindeki 1zlerdir. Bu 1zler kolayca gortlebilir
halde olabileceg1 gib1 kiicik miktarlarda veya
koyu, desenli veya renkli yiuzeyler lizerinde de
bulunabilirler. Bu tiir arka planlar tzerindeki
kan lekelerini ortaya cikarmak icin bazi islemler
uygulamak gerekebilir.



o Kirmizi hitucreler Hemoglobinin yaklasik %
95'1n1 olusturur. Dort protein alt-biriminin
birlesmesiyle olusan hemoglobin hem grubu
1cerlr. Hem, demir i1yonuyla komplekslesmis
konjige, dilizlemsel bir porfirin halka
sisteminden ibarettir.

HOOCCH,CH, CH;

HOOCCH,CH,
N,

— CH
= P
Fle N ‘
| J\
|
Hjc‘/ _/N%j CH-—CH,
CH~ N

CH,

CHj

hem




Kimyasal 1slemlerle kanin ortaya cikarilma
yontemler1 genel olarak iki gruba ayrilir;

1. hem grubuyla etkilesme (reaksiyona girme)
2. yikim urinleriyle etkilesme

Acid black 1 (ayni1 zamanda yaygin amido
siyah olarak da bilinir) kanda bulunan
proteinlerle reaksiyona girerek 1z'In mavi /

sivah renkte Ilekeler halinde gorinmesini

saglar. SONa

OH NH,

Acid black 1'in yapisi

sodium 4-amino-5-hidroksi-3-[(4-nitrofenil)
diazenil]-6-(fenildiazenil)naftalin-2-sulfonat



Acidblack 1 kullamlarak kagrt iizerindeki parmak izi
belirgin hale getirilmistir




o Acid violet 17 kandaki proteini parlak mor
renk vermek lUizere boyar.

Tahta wzerindeki parmak izi Acidviolet 17 ile ortava cikarildi




385-509 nm mavi / yesil 151k
altinda hem grubuyla etkilegserek parmak 1zine
floresans ozellik kazandirir.

H:N




a) b) c)

Asid vielet 17 (st satir) asit vellow 7 (alt safw) ile
parmak izi Kalitesinin sicakhiga bagh olarak gleistirilinesi

a) kontrol b) 100 °C de 8 saat ¢) 200 °C de 8 saat
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Basic violet 3 O -

(Gentian Violet;

\
Crystal Violet; O O
\T \T+/

Methyl Violet 10B

Hexamethyl parasosaniline chloride) -

Basic violet 3 tarihin ilk sentetik boyar
maddesi olup 1856 yilinda WH Perkin
sentezlenmistir. llerleyen yillarda tekstil
boyama icin bir dizi anilin esasl
boyarmadde sentezlenmistir.




Crystal Violet 1960'larda parmak 1zlerinin
belirlenmesinde  kullanmilmaya  baslanmaistir.
Crystal Violet (Basic violet 3) parmak 1z1
artiklarinin epitel hiicreleri ve yag bilesenlerinin
seclcl boyama 1¢in uygun bir boyadir. Bu
uygulama 1960'larin sonlarinda Italyan Polisi
tarafindan kullanilmis 1970'lerin sonlarinda
Ingiltere'de gelistirilmistir.



basic violet 3 molelkiilii

e % .

-.C{.'ﬁ'.m. /ﬁ m ﬁ

/

Ea
.. 7
parmak iz basic violet 3 molelkiillern parmalk 1mndela
vaglarla reaksivona gnivor

basic violet 3 ile hovanims izler




2. Iyot ile parmak izlerini gériiniir hale
getirme




3. Ninhidrin

Ninhidrin 1lk kez 1910 yilinda Ruhemann
tarafindan sentezlenens amonyak, primer ve
sekonder aminlerle reaksiyon veren, serbest
aminlerle reaksiyona girdiginde Ruhemann
moru olarak bilinen koyu mavi-mor renk
meydana gelmektedir. Ninhidrin, parmak
1zinin belirlenmesinde en yaygin kullanilan
kimyasaldir. Aminoasit kalintisi olan parmak
1zindekli aminlerle reaksiyon verir. Renk
degisiminin nedeni  reaksiyon = sonunda
meydana gelen Schiff bazidir. Amonyak ve
primer aminde mavi-mor renk olusurken,
sekonder aminlerle sarn-turuncu renkh
iminyum tuzu meydana gelir



Ninhidrin teknigi, taze ve aradan uzun zaman
gecmls olan ve emici yuzeyler tizerinden
parmak 1z1 tespit edilmekte kullanilan bir
sistemdir. Ortaya cikan 1z yillarca
kaybolmadan kalabilir.

0 R o 0

|
oy H2N—CH-COOH
amino asit
2 > N
OH  _R_CHO
-CO,

@) @) @)
ninhidrin -4 H0 Ruhemann moru







Ninidrinin verdigi renkli tiriinler kendiliginden
floresans oOzellikk gostermez fakat metal
1yonlariyla olusturduklari kompleksler
floresans ozellik tasir. (DFO urinler: floresans
ozellik gosterir)




4. Luminol

Olas1 cinayet mahallinde, kan 1zlerini arayan

polislerin kan 1zlerini ortaya cikarmak 1icin

kullandiklari kimyasallardan biri

Luminol'dir. Luminol kan 1le reaksiyona

girdiginde, mavi-yesil renkte 151k sacan bir amin
tirevidir.

NH, O

Luminol







Sacilan 1s181n cok kuvvetli olmadigini, gériinmesi
1cin ortamin 1yice karanlik olmasi gerektigini
belirtmekte fayda var. Kimyasal yollarla ortaya
cikan 1siklara kemiluminesans adi
verilmektedir. Ates boceginin yaptigr da buna
benzer bir 1lsem ama gerceklesen reakmyon
biyolojik olarak gerceklestigl 1¢1n
buna biyoluminesans denmektedir.

Luminol maddesi, hidrojen peroksit ile birlikte
kan oldugu tahmin edilen bolgeye sikilmakta ve
eger kan  kalintilari var 1se, kandaki
hemoglobinin Fe?* 1yonlari, luminol'un hidrojen
peroksit 1le yiukseltgenmesi tepkimesini
katahzleylp, lummol'un aminoftalat'a



@) — 0] % o

NH  H,0, o}
|  —
NH O

o
o

NH; O NH; O mavi-yesil NH, O

Luminol - - 151k

3-aminoftalat

Yani, aslinda hidrojen peroksit 1le luminol
karisimi kendi kendine reaksiyona girmemekte,
bir metal katalizoriine ihtiyac duymaktadir.
Kan kalintilarindaki gozle gorilmeyen demir
1iyonlar: bile bu 1s 1cin yeterli olmakta ve bize

mavi-yesil 1s1k sacarak kanin varligini ispat
etmektedir.



Ve olugsan aminoftalat, ylksek enerjili olarak
olusmakta ve enerji fazlaliginini azaltmak icin
digsariya foton yani 1sik yaymaktadir. Bu olaya
bilimsel olarak kemiluminesans demektedir.

Ve aslinda gayet basit olan bu reaksiyon adli
tipcilarin oldukca 1slerine yaramaktadir.

Reaksiyon mekanizmasi asagida biraz daha
ayrintili olarak verilmistir.



HZOZ Bazik sartlar

kararsiz arainin

c=zZ

»} " Hem

NH, O NH, O NH, O
ng 2OH N XN
| e I- -_— I
NH N N

Luminol Dianyon Dianyon
O2ile
reaksiyon
NH, O NH, O Ha
snstemlel arasi
o eci
. +hy <=— 2 g i
0] Q
Ternel hal Singlet dianyon (S1) Triplet dianyon (T1)

Dianyon (So) Uyarilms hal Uyarilmis hal




5. Lawsone

®
O‘ y
O

Bu madde amino asitlerle verdigi reaksiyonlari 1y1
bilinen naftokinon grubuna ait bir bilegik.

Lawsone (2-hidroksi-1,4-naftokinon) kagit
yuzeylerindeki o parmak
1zleriyle etkilestiginde = mor-kahverengi
kalint1 biraktig1 ve ayrica fotoluminesans 6zellige
sahip oldugu rapor edilmistir.



6. Japon Yapistiricisi (Siyanoakrilat Dumani)

Superglue (Japon Yapistiricisi) 1950'lerde ucak sanayi
1cin  bir akrilik polimer dretmek i1cin calisirken
arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Yapistiric:
buharma maruz kalan gorinmez parmak 1izlerini
goriunur hale getirmek i¢cin 1970'lerin sonlarinda olas1 bir
yontem olarak kabul edilmigtir.

Polimerlesme parmak 1z1 sirtlarinda olusur ve parmak 1zi1
gorunir  hale gelir. Reaksiyon siyanoakrilat
monomerin polimerizasyonu sonucu polisyanoakrilati
verir. Ktil siyanoakrilat icin polimerlesme reaksiyonu
asagida gosterilmistir.



CN CN

baslangic
OH* + CH:—(C ’ OH—CH; —C*
COOC;Hs COOC;Hs
Eal sivanoakrilat
CN CN CN CN
Polimerzasvon

OH—CH;—C*+ CH—(C — OH—CH;—C—CH,—2C"

COOC:Hs COOC:Hs COQOC;Hs COOC:Hs



Yeni iz
Eski iz Ivi gelistirilemenis iz
Water

e i eii—

0050 bagl nem
+ superglue

Daha iyvi kontrast

Ivi gelistiribnis iz
- S Water - < Water
I | ‘Na* CF Na+ Ck
Basic Yellow 40 0080 bagl nem Nemlenme
+ mavi/viole 151k + superglue

Superglue gelistitine ve bovama surecinin sematik divagrami



7. 1,8-Diazafluoren-9-on (DFO)

DFO
1,8-diazafluoren-9-on

1,8-Diazafluoren-9-on (DFO) 1lk kez 1950
yilinda Druey ve Schmidt tarafindan Isvicre'de

CIBA laboratuvarlarda sentezlenmistir.
1980'lerin  sonuna kadar bu alanda
kullanimina 1Z1n verilmedi. Yapilan

arastirmalar normal 1s1k altinda kirmizimsi
bir renk veren DFO’nun ninhidrin bir alternati
olabilecegini gosterdi.



DFO’nun en onemli ozelligi parmak 1z1 artiklar:
1le olusturdugu reaksiyon urtunin dogal olarak
floresans olmasidair.

DFO, gozenekli yiuzeylerden parmak 1zi
alinmasinda kullanilan kimyasaldir. Parmak
1zindekl amino asitlerle reaksiyona girdiginde
yiuksek floresans ozellige sahip tilirevine
dontismektedir. 470 nm’ de uyarilan bu madde,
570 nm’ de 1s1ma yapmaktadir. Parmak iziyle
etkilesmesi sonucunda olusan mavi-yesil 1s181n

sebebi budur.



DFO nun 0,1 M amino asit ¢ozeltileriyle olusturdugu rekh iriinler
a) normal 151k b) floresans



DFO’nun amino asitlerle 1lgili reaksiyonu icin

onerilen mekanizma asagida gosterilmigtir.
OH

fw ’ + MeOH __,,,-N OMe
<
N — N - MeOH N — N

DFO + amino asit, 151 Hemiketal






8. Dimetilaminosinnamaldehit (DMAC)

Parmak 1z1 bilestiminde bulunan tre 1le
reaksiyonu sonucu renkli turunler olusturan
dimetilaminosinnamaldehit 1973 den beri
parmak 1z1 belirlemede kullanilan bir kimyasal

maddedir.
H o)
\ 2
CHj C—C
\ /, [N
CHy” b
DMAC

Dimetilaminosinnamaldehit
{(E)-3-[4-(dimetilamino)fenil]akrilaldeit}



Dimetilaminosinnamaldehit tire 1le Schiff’s
bazi olusturarak renkli hale dontlisiir. Reaksiyon
mekanizmasi agsagidaki gibidir.

H ®
\ 2
CHs c—C 0
N v N I
CHy” b HN” > NH,
DMAC Asit Ure
0 |
& Hoon
H -
v NTTONH - N-C-
CH3 C-C —_— \ ’ NH2
\N_O_ o o CHj c=C
> N c” H

renkli reaksiyon trdrni



9. AgNOQO; ile Parmak izi Belirleme

NaCl + AQNO; —» AgCIl + NaNOx4

Ag(Cl develope edilir ve kuvvetl1 1g1ga tutulursa

renk degisimi olur. AgNO,; birkag¢ haftalik eski
1zlerde de kullanilabilir.

Iz aranacak malzeme % 3'lik AgNO,
cozeltisine daldirilir.

Karanlik odada asilarak kurutulur.

Kurutmayr miuteakip gilines 1s1g1nda veya
kuvvetl suni 1sikta pozlandirilir.

AgCl %% . 2ag . CI,

1Z



Iz kisa =zamanda kararacagindan fotografi alinir.
Fotograftan sonra 1sik gecirmeyen zarfa konmali veya
HIPO 1le tesbit edilmelidir. Isik Ag i aciga c¢ikarir ve
HIPO ise 151k gérmeyen AgCl'i temizler.

HIPO: Su 350 mL + Hipo 1175 gr + Sodyum bisiilfit 115
or. ¢cozildikten sonra su ile 500 mL'ye tamamlanir. Isik
pozlandirma yerine su metod da kullanilabailir.

Vesika once sudan gecirilir.
% 35 formalin + NaOH c¢o6zeltisine daldirilir.

Bu cozelt1 AgCl'ii Ag'e cevirir ve 1z bu suretle siyah
olarak belirir.
Vesika siyahlasir. Eski haline getirmek 1¢cin (iz

bulunmamasi halinde) civa kloriir ¢cozeltisine batirilarak
eski haline getirilir.

Ag + HgCl AgCl + Hg



SILVER NITRATE developed fingerprint. Inset: illuminating to develop fingerprints




10. Lazer Sistemi ile Parmak 1zi1i Tesbidi

Lazer 1s1n1 parmak i1zine geldiginde luminesans
(1stma) vapar. Genellikle mavi-yesil 1s181n
dalgaboyuna yakin 1sinlar kullanilir. 20 cm.
capinda Lazer 1s1n1 demeti 1zin lizerine gonderilir.
Parmak 1zinin yaptig1 floresans ancak o6zel gozlik
kullanilarak goriilebilmektedir. Ayni tir bir filtre
kullanarak 1z'in fotografini da cekmek miimkiin
olmaktadir. Lazer i1sininin gérinmeyen parmak
171 arastirmalarinda kullanilmasi 1z bulma
verimini % 15 arttirdigr 1ddia edilmektedir.

Hatta ABD' de yapilan bir calismada bir
kartpostal tizerinden 42 senelik bir 1z bu metdtia
tespit edilebilmistir.



Avuc 1zi

Elin bilek kismindan baslayarak
parmaklarin baslangic kismi arasinda
kalan (el ayas1) kismin, bir ylizeye temas
etmesi sonucu, elin ayasinda bulunan
papil hatlarinin o yilzey uzerinde
olusturduklari izlere avuc izleri denir.



Luminol kullanalarak cam uzerinde DMAC knllamlarak ortava cikarlan

ortava cilianidan avic izl avile izi




Arac Lastik 1zi
o Araclarin kullanildig1 olaylarda olay yerlerinde
ozellikle buraya gelis ve gidis yollar1 tzerinde
incelenmesi gereken 1zlerdir. Bu tir izlerin tespiti ve
transferinde uygulanacak yontemler ayak izinin
tesplt ve transfer yontemlerl 1le aynldlr

Usmg S|I|cone Rubber
Mold Star® 16 FAST Q

w.For Exact Detall Repllcatlon
2w From/Any Surface =*




Ayak Izi

Ayak 1zler1 ozellikle olay yerinin giris ve cikis
noktalarinda bulunabilir. Olay yerlerinin o6zelligine
gore ayak 1zleri, ayakkabili, corapli veya ciplak olarak
bulunabilir.

Ayak Izi Tespit Yontemleri

Plruzsiz ve parlak ytlizeylerde ki tozlu ayak 1zlerinin
tespitl 1cin ylizeye paralel olarak yatay i1sik verilerek
1zIn goriinmesi saglanir.

Kanli ayak 1zlerinin tespitinde 1z kismen belll 1se
amido black ile boyama yapilarak i1z daha belirgin
hale getirilebilir.

Gorinmeyen kanh ayak 1zlerinin ortaya
cikarilmasinda Luminol sivi uygulamasiyla 1izler
gorunir hale getirilebilir.



Sac ve Iplik 1zi

Genelde bir kilin insana mi1 ait yoksa hayvana
mi1 ait oldugu,insana aitse hangi bolgeye ait
oldugu, cinsiyetinin ne oldugu, kilda herhangi
bir uyusturucu madde olup olmadig1r gibi
tespitler yapilir. Mikroskobik yontem,kimyasal
yontem ve biyolojik yontem (DNA analizi i¢in)
siklikla kullanilir.



ABDde Utah Universitesinden bir grup
arastirmacinin tilkedek:i kuafor salonlarindan
topladiklar: sac¢ ornekleri ve ayni bolgelerdeki
musluk suyu ornekler1 tlizerinde yaptiklar
calismalar kriminal laboratuvarlarini ve adli
bilimciler1 yakindan 1ilgilendiren sonuclar
ortaya cikardi. Sa¢ numunelerinin oksijen ve
hidrojen 1zotopu icerigindekil farkliliklarin
%85'Inin icme suyu bilesenlerinin farkindan
kaynaklandig1 bu sekilde bir calismayla farklh
cografl bolgelere ve sa¢ numunelerine iliskin
yapilacak sistematik bir calisma ile kisilerin
yagsadiklar:t yerin belirlenmesini saglayacak
bilgilere ulasilabilecegi belirtiliyor.



Olay vyerinden alimin 1iplik veya tekstil
parcalar: 1zlerindeyse mikroskobik
karsilastirmalar yapilarak o parganin nereye
ait olduguna dair kanit aranmir. Ipligin
karakteristik ozelligi (pamuk, yin vs.) ve
1pligin Uzerindeki boya maddes1 tespit etmede
en onemli etkendir. Ozellikle boya maddesi,
genellikle diger ipliklerden ayirim yapmada
kullanilan tek olcuttir. Spektrofotometre,
kromotografi o1b1 yontemlerle
karsilastirilmas: yapilir ve kargilastirilanla
eslesip eslesmedigl incelenir.



Taramali1 Elektron Mikroskobu (SEM)

Calisma Prensibi

Maddelerin ylizeylerinin mikro yapisim yiksek
coziinurlikte gorintilenmesi ve bu ylzeyler
lizerinde elementel analizlerin  yapilmasi

Kullanildigi Alanlar

Taramal elektron |
mikroskobu kriminal .
olaylar1 aydinlatmak 1cin
yapillan calismalarda delil
teskil edebilecek asagida
genel ornekler1 verilen
maddelerin analizler1 ve

mukayeseleri 1¢In
l-villanilmalkktadir
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Lif, boya, cam, kagit vb. malzeme
mukayeseleri

Atis artiklarinin tespiti
Muhtelif metal analizler:
Biyolojik numunelerin incelenmesi

Elektriksel ark artiklarinin tespiti gibi
konularda ve elektron mikroskop 1le analize
uygun tim maddelerin analizlerinde.






“Nereye bassa, nereye dokunsa, arkada ne
biraksa, farkinda olmasa bile kendisi aleyhine
sessiz bir taniktir. Yalnizca parmak izleri, ayak
izleri degil saclari, elbisenin lifleri, kirdigi
bardagin parcalari, kullandigi aletin izi, siyirdig:
boya, biraktig: ya da tustiine bulastirdig: kan ve
artiklar, butin bunlar ve dahasi... aleyhine dilsiz
birer taniktir. Bunlar unutulmayan taniklardir.
Heyecan aninda akli karismayan taniklardir.
Insan taniklarin varlig: bile onlar1 yok edemez.
Bunlar fiziksel delillerdir. Fiziksel delil yanilmaz.
Yalan soylemez. Belki yalnizca yanlis
yorumlanabilir. Ancak ve ancak insanlar
tarafindan aranirken, incelenirken, ne oldugu
anlasilmaya calisilirken yapilan hatalar
yuziunden degerlerinden kaybedebilirler.”

E. LOCARD (Kriminolog)
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