MAKINA MUHENDISLIiGi LABORATUVARLARI

Makina Miihendisligi Boliimii laboratuarlar1 5 anabilim dalina (Mekanik, Konstriiksiyon
ve Imalat, Makina Dinamigi ve Teorisi, Termodinamik ve Enerji) bagl laboratuvarlar ile
ilgili bilgiler bu kisimda verilmektedir.

I-c.1. Mekanik A.B.D. Laboratuvarlari

Mekanik Ana Bilim Dalina bagli Makanik, Mekanik Arastirma ve Kompozit Malzeme
Uretim Laboratuvar1 olmak iizere 3 laboratuvar bulunmaktadir. Bu laboratuvarlarin
isimleri ve genel kullanim amaglar1 asagidaki gibidir.

I-c.1.1. Mekanik Laboratuvari

Tablo I.1. Mekanik Laboratuvarina ait cihazlar

Cihazin Ad1 Cihazin Markasi

Burulma deney cihazi SM1 MK IT

Egilmeli burulma cihazi HI-TECH QA Inspected
Fotoelastisite deney cihazi Sharpless

Is1l genlesme katsayisi 6l¢giim Linseis DMA L77

cihazi

Isil iletim katsayis1 6l¢tim cihazi QTM-500 Kyoto

Strengec 6l¢lim cihazi TQ E10 MK III Strain Bridge
Portatif datalogger cihazi Dag-Pro

Titresim Slger Wilcoxon Research — 786C
TG/DTA and DSC sistemi Perkin-Elmer

Sekil I.1. SM1 MKII t;lirula deney cihazi



Sekil 1.2. HI-TECH QA Inspected egilmeli burulma deney cihazi

Sekil 1.4. Linseis DMA L77 1s1] genlesme katsayis1 6l¢iim cihazi



(b)
Sekil 1.6. (a) TQ E10 MK III Strain Bridge strenge¢ 6l¢iim cihazi (b) Dag-Pro portatif
datalogger cihazi

Sek.il L.7. Wilcoxon research 786C titresim Olger



Sekil I.8. TG/DTA ve DSC sistemi

I-c.1. 2. Mekanik Arastirma Laboratuvari

Tablo Ek 1.2. Mekanik Arastirma Laboratuvarina ait cihazlar

Cihazin Adx Cihazin Markasi

Dinamik ¢ekme /basma deney cihazi Instron 8801
Darbe dayanimi test cihazi Instron DYNATUP 9250HV



L

Sekil 1.9. Instron SéO

| dinamik ¢cekme/basma deney cihazi

g

Sekil 1.10. Instron DYNATUP 9250HV darbe dayanim test cihazi



I-c.1.3. Kompozit Malzeme Uretim Laboratuvari

Tablo Ek 1.3. Kompozit Malzeme Uretim Laboratuvarina ait cihazlar

Cihazin Adi Cihazin Markasi
Isitmal1 biiyiik pres Eceoglu

Isitmal1 kiigiik pres TONGUN

Cekme cihazi FIE UTE 9302
Tam otomatik firin TEKPA

Dikey testere (Hizar) Promax PM-72151
Dairesel testere Bosch PTS10
Dairesel testere Sedef TS250
Frezeli matkap SIEG X2

Stitunlu matkap Stallion VM-BD002
Kiigiik numune isleme tornasi SIEG C3

Zimpara Lider 175
Mekanik karistirici Perles

Hassas terazi CAS MW-II

Plastik enjeksiyon makinasi
Plastik Kirma makinasi
Poliiiretan enjeksiyon makinasi

Ozel {iretim
Ozel Uretim
Cersan

Sekil I.11. Eceoglu 1sitmal1 biiyiik pres



Sekil I.13. FIE UTE 9302 ¢ekme cihazi

Sekil 1.14. TEKPA tam otomatik firin



(@) (b) (©)
Sekil I.15. (a) Sedef TS250 dairesel testere (b) Promax PM-72151 dikey testere
(c)Bosch PTS10 dairesel testere

(b)
Sekil 1.16. (a) SIEG X2 frezeli matkap (b) Stallion VM-BD002 siitunlu matkap

Sekil 1.17. (a) SIEG C3 kii¢iik numune igsleme tornast (b) Lider 175 zimpara



Sekil 1.20. Plastik enjeksiyon makinasi



Sekil 1.21. Plastik kirma makinast

Sekil 1.22. Politliretan enjeksiyon makinasi
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Sekil 1.23. Homojenizator ve mekanik karistiric
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I-c.2. Konstriiksivon ve imalat A.B.D. Laboratuvarlari

Konstriikksiyon ve Imalat Anabilim Dalma bagh toplam dort (4) adet laboratuvar
bulunmaktadir. Bu laboratuvarlarin isimleri ve genel kullanim amaglar1 asagidaki gibidir:

1) Metalografi Laboratuvari

Tablo 1.4. Metalografi Laboratuvarina Ait Cihazlar

Cihazin Adx Cihazin Markasi

Hassas Kesme Cihazi PRESI Mecatome T255/300
Bakalite Alma Cihazi PRESI Mecapress II
Zimparalama-Parlatma Cihazi PRESI Mecapol P230
Elektrolitik Daglama Cihazi BUEHLER Polimat 2

Metal Mikroskobu BEL Photonics XJL-17
Stereo Mikroskop BEL Photonics XTL-101
Ceker Ocak MODKIM MK-2

Hassas Terazi PRECISA XT 620M
Ultrasonik Kalinlik Ol¢iim Cihaz1 POSITECTOR UTG

Ultrasonik Muayene Cihazi

Sekil 1.25. Bakalite Alma Cihazi, PRESI Mecapress 11
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Sekil 1.27. Elektrolitik Daglama Cihazi, BUEHLER Polimat 2

Sekil 1.28. Metal Mikroskobu, Sekil 1.29. Stereo Mikroskop,
BEL Photonics XJL-17 BEL Photonics XTL-101
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Sekil 1.30. Ultrasonik Muayene Cihazi

Sekil 1.31. Hassas Terazi, §ekil 1.32. Ultrasonik Kalinlik
PRECISA XT 620M Olctim Cihazi, POSITECTOR

Sekil 1.33. Ceker Ocak, MODKIM MK-2
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2) Tahribath Malzeme Muayene Laboratuvari

Tablo 1.5. Tahribatli Malzeme Muayene Laboratuvarina Ait Cihazlar

Cihazin Adx Cihazin Markasi
Hidrolik Cekme Deney Cihazi MAN

Universal Cekme Deney Cihazi ALSA UMT 400
Charpy Centik Darbe Deney Cihazi ALSA ZBC 2000

Izod Darbe Deney Cihazi CEAST P/N 6958
Rockwell- Brinell Sertlik Olgme Cihazi, MEBA MHT-150
Vickers-Brinell Sertlik Olgme Cihazi HECKERT

Rockwell Sertlik Olgme Cihaz1 KARL FRANK 38500

Asinma Cihazi

PLINT 11284

Isil islem Firmni

NABERTHERM LV9/11/B170

Jominy Deney Diizenegi

Niive, nb20

Sicak Su Banyosu

Korozyon Test Kabini CW Equipment

Yiizey piiriizliiliigii 6l¢iim cihazi MAHR, Perthometer M2
Kizil6tesi Termometre TESTO 845

Sekil 1.34. Universal Cekme Deney Cihazi, MAN
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Sekil 1.35. Universal Cekme Deney Cihazi, ALSA UMT 400

Sekil 1.36.

Charpy Centik Darbe Deney Cihazi, ALSA ZBC 2000
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Sekil 1.37. Izod Darbe Deney Cihazi, CEAST P/N 6958

Sekil 1.38. Rockwell- Brinell Sertlik Olgme Cihazi, MEBA MHT-150
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Sekil 1.39. Vickers-Brinell Sertlik Olgme Sekil 1.40. Rockwell Sertlik (")lgme Cihazi,
Cihazi, HECKERT KARL FRANK 38500

Sekil 1.41. Asinma Cihazi, PLINT 11284

Sekil 1.42. Isil islem Firini, NABERTHERM LV9/11/B170
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Sekil 1.44. Korozyon Test Kabini,CW Equipment

Laboratuar ¢aligmalarinda yardimci olan diger cihazlar asagida verilmistir.

Sekil 1.45. Sicak Su Banyosu, nb20
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Sekil 1.46. Yizey piurizliligi 6l¢im Sekil 1.47. Kizil6tesi Termometre,
cithazi, MAHR, Perthometer M2 TESTO 845

3) Kaynakl imalat Laboratuvari

Tablo 1.6. Kaynakli Imalat Laboratuvarina Ait Cihazlar

Cihazin Ad1 Cihazin Markasi

MIG Kaynak Cihazi SALDATURA MIG FRO 500 PULSARC
MIG Kaynak Cihazi SALDATURA MIG FRO 451

TIG Kaynak Cihazi Miller TIG SYNCROWAVE 350

Plazma Kaynak Cihazi L-TEC PLASMAWELD 200

MIG Kaynak Cihazi MUREX Transmig 305s

TIG Kaynak Cihazi MUREX Transtig AC/DC 375s

-\;._/" N

Sekil 1.48. MIG Kaynak Cihazi, Sekil 1.49. MIG Kaynak Cihazi,
SALDATURA MIG FRO 500 PULSARC SALDATURA MIG FRO 451
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Sekil 1.51. Plazma Kaynak Cihazi, L-TEC PLASMAWELD 200
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Sekil 1.52. MIG Kaynak Cihazi, Sekil 1.53. TIG Kaynak Cihazi,
MUREX Transmig 305S MUREX Transtig AC/DC 375s

4) SKK Arastirma Laboratuvari

Tablo 1.7. SKK Arastirma Laboratuvarina Ait Cihazlar

Cihazin Ad1 Cihazin Markasi
Stirtinme Karigtirma Kaynagi Cihazi SMARC X5032

(Dik Basgh Freze)

Metal Mikroskobu NIKON Eclipse LV150
Stereo Mikroskop NIKON SMZ 1500

Micro Vickers Sertlik Ol¢iim Cihazi  METKON MH-3

Sekil 1.54. Siirtiinme Karistirma Kaynagi Cihazi, Dik Basli Freze (Bilgisayar Kontrollii),
SMARC X5032 7,5 kW
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Sekil 1.55. Metal Mikroskobu, Sekil 1.56. Stereco Mikroskop,
NIKON Eclipse LV150 (CLEMEX NIKON SMZ 1500
Vision Lite Goriintli Analiz Sistemi)

Sekil 1.57. Micro Vickers Sertlik Ol¢iim Cihazi, METKON MH-3
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I-c.3. Makina Dinamigi ve Teorisi A.B.D. Laboratuvarlari

Makine Teorisi ve Dinamigi Ana Bilim Dalina bagli toplam bir (1) adet laboratuvar

bulunmaktadir. Bu laboratuvarin genel kullanim amaci ve ekipmanlar1 asagidaki gibidir.

Tablo 1.8. Makine Teorisi ve Dinamigi Laboratuvarina ait cihazlar

Cihazin Ad1

Cihazin Markasi

Merkezka¢ Kuvveti Cihazi (Centrifugal Force Apparatus)
Statik ve Dinamik Kiitle Dengeleme Cihazi (Static and Dynamic

Balancing Apparatus)

Kiris Titresim Cihaz1
Kapali Devre Konum Kontrol Sistemleri
Osiloskop (Osciloscope)

Ivmedlger

TQ (TecQuipment)
TQ (TecQuipment)

TQ (TecQuipment)
Feedback
Gould

Wilcoxon Research

CENTRIFUGAL FORCE
APPARATUS TMI05

Sekil 1.58. Merkezkag kuvveti cihazi

. STATIC AND DYNAMIC =
i BALANCING APPARATUS, T

Sekil 1.59. Statik ve Dinamik Kiitle Dengeleme Cihazi
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Sekil 1.60. Kiris Titresim Cihazi

Sekil 1.61. Kapali Devre Konum Kontrol Sistemleri
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Sekil 1.62. Osiloskop

Sekil 1.63. Tvmedlcer
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I-c.4. Termodinamik A.B.D. Laboratuvari

Termodinamik Anabilim Dali’na bagl 2 adet laboratuvar bulunmaktadir.
1. Termodinamik Laboratuvar:

Bu laboratuvarda termoddinamik, 1s1 transferi ve iklimlendirme derslerinin uygulamalar:
yapilmaktadir.

Tablo 1.9. Termodinamik Laboratuvarina ait cihazlar

Cihazin Adx Cihazin Markasi

Is1 Iletim Unitesi P. A. Hilton Ltd. H940
Dogal Ve Zorlanmis Tasiimla Is1 Transferi Unitesi  P. A. Hilton Ltd. H920
Termal Isinim Unitesi P. A. Hilton Ltd.

Hava Sartlandirma Laboratuvar Unitesi P. A. Hilton Ltd. A574
Hava Debisi Olgeri TESTO 435

Sicaklik Olger TESTO 950
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Sekil 1.66. Termal Isinim Unitesi

Sekil 1.67. Hava Sartlandirma Laboratuvar Unitesi
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Sekil 1.69. Sicaklik Olger

2. Toprak Enerjili Is1 Evi Laboratuvarimna Ait Cihazlar

Laboratuvarda dikey tip toprak kaynakli bir 1s1 pompasi, gida kurutma islemlerinde
kullanilan kurutma sistemi ve 6l¢iim cihazlari mevcuttur.

Tablo 1.10. Toprak Enerjili Is1 Evi Laboratuvarina ait cihazlar

Cihazin Ad1 Cihazin Markasi
Toprak Kaynakli Is1 Pompas1 Cihazi Climate Master GSW36
Kurutma Unitesi Deneysan

Meteoroloji Olgiim Istasyonu Davis Vantage Pro2

Iki Kanall1 Sicaklik Kay1t Cihaz1 TESTO 175-T3

Dort Kanalli Veri Kayit Cihazi TESTO 454

Ug Yollu Manifold Cihaz1 TESTO 560
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Sekil 1.70. Toprak enerjili 1s1 evi

Sekil 1.71. Toprak kaynakli 1s1 pompasi sistemi

Toprak kaynakli 1s1 pompasi destekli kurutma iinitesi gida kurutma islemlerinde
kullanilmaktadir.

Sekil 1.72. Kurutma sistemi.
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Sekil 1.73. Meteoroloji 6l¢tim istasyonu.

Sekil 1.74. iki kanall1 sicaklik kayit cihazi.
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Sekil 1.76. Ug yollu manifold cihazi.
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I-c.5. Enerji A.B.D. Laboratuvari

Enerji Anabilim Dalina bagl toplam 4 adet laboratuvar bulunmaktadir. Bu laboratuvarlarin
isimleri ve genel kullanim amaglar1 asagidaki gibidir.

1) Akiskanlar Mekanigi ve Enerji Laboratuvari

Tablo I.11: Akiskanlar Mekanigi ve Enerji Laboratuvarina ait cihazlar

Cihazin Ad1 Cihazin Markasi
Riizgar Tiineli WOODS

Pelton ve Francis Tiirbinleri Deney Seti TECQUIPMENT
Orifis Ol¢iim Seti TECQUIPMENT
Manometre Kalibrasyon Cihazi TECQUIPMENT
Basing Merkezi Belirleme Cihazi TECQUIPMENT
Basing Olciim Cihazi TECQUIPMENT
Pnématik Kontrol Unitesi HIDROTEKNIK

Reynolds Sayis1 Olgiim Unitesi TECQUIPMENT
Deneysel Girdap Unitesi TECQUIPMENT

Boru I¢inden Akiglarda Siirtiinme Kayiplar1 Olgiim  TECQUIPMENT
Seti

Gaz Tiirbini General Electric J79
Gida Kurutma Deney Seti ELTEKSMAK

Sekil 1.77. Pelton ve Francis Tiirbinleri Deney Seti
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Sekil 1.79. Manometre Kalibrasyon Cihazi

Sekil 1.80. Basing Merkezi Belirleme Cihazi
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Sekil 1.81. Basing Olgiim Cihaz1

Sekil 1.82. Deneysel Girdap Unitesi
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Sekil 1.83. Reynolds Sayist Olgiim Unitesi

Sekil 1.84. Boru I¢inden Akislarda Siirtiin Kayiplar1 Olgiim Seti

Sekil 1.85. Pnomatik Kontrol Unitesi

36



Sekil 1.88. Gida Kurutma Deney Seti
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2) icten Yanmali Motorlar Laboratuvari

Icten Yanmali Motorlar laboratuvarinda bulunan cihazlar Tablo 2.2°de liste halinde

verilmigtir.
Tablo 1.12. icten Yanmali Motorlar Laboratuvarina ait cihazlar

Cihazin Adx Cihazin Markasi
Motor ve Test Unitesi Cusson
Duman Olger Bosch BEA 170
Gaz Analiz Cihaz1 Sun
Gaz Analiz Cihaz1 Testo 350 M/XL
Yag ¢ikarma {initesi Ozel imalat
Biyodizel Reaktorii Ozel imalat

Tohum Pargalama Cihazi
Viskozite Olgiim Diizenegi
Kiigtik olgekte biyodizel
iiretimi i¢in diizenek

Hisar
AND
Ozel imalat

Sekil 1.89. Motor Test Unitesi
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Sekil 1.92. Testo 350 M/XL gaz analizorii
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Sekil 1.94. Yag ¢ikarma Unitesi
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Sekil 1.95. Biyodizel Reaktorii

Sekil 1.96. Viskozite Olgiim Diizenegi
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Sekil 1.97. Kiigiik 6l¢ekte biyodizel iiretimi i¢in diizenek (Su sogutucusu, ii¢ bogazli balon,
geri sogutucu, manyetik karistirmali 1sitici, serbest yag asitligi 6l¢limii i¢in hazirlanan
cozeltiler ve santrifiij)

3) Yanma Laboratuvari

Tablo 3.1°de Yanma laboratuvarinda bulunan cihazlar liste halinde verilmistir.

Tablo I.13. Yanma Laboratuvarina ait cihazlar

Cihazin Ad1

Cihazin Markasi

Is1 Transferi Test Unitesi ve Bilgi Toplama
Sistemi

Ozel imalat

Termal kamera Flier
Infrared termometre Testo
Kalorimetre Ikea
MVSS 302 Yanma Test Unitesi Ozel imalat
UL 94 Test Unitesi Ozel imalat

Kiitle Kayb1 Kalorimetre ve Egzoz Sistemi

Ozel imalat
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Sekil 1.99. Termal kamera

Sekil 1.100. Infrared Sicaklik Olgiim Cihazi
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Sekil 1.101. Kalorimetre

‘Sekil 1.102. MVSS 302 Yanma Test Unitesi
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Sekil 1.104. Kiitle Kayb1 Kalorimetresi ve Egzoz Sistemi
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4) Temiz Enerji Evi

Tablo 1.14. Temiz Enerji Evi’ne ait cihazlar

Cihazin Ad1 Cihazin Markasi
Giines Kollektorleri SOLARTEK
Fotovoltaik Piller KYOCERA
Trombe Duvarlari

Hava Durumu Ol¢iim Cihaz1 DAVIS

Sarj Regiilatorleri TRISTAR
Invertérler INFORM
Elektrolizor HOGEN S20
Yakit Pili Modiilleri ve Metal Hidrid Hidrojen NEXA
Tanklar

Hidrojen Deney Kiti

Pyranometre DELTAOHM
Riizgar Tiirbini TORNADO
Termal Kamera FLIR
Giiriiltii Ol¢iim Cihazi TESTO

Isik Siddeti Ol¢iim Cihazi TESTO
Infrared Sicaklik Ol¢iim Cihazi TESTO
Baca Gaz1 Analiz Cihazi TESTO
Vakum Sogutma Sistemi EDWARD
Mikroskop NIKON
Elektronik Hassas Terazi PRECISA

.

o

P03,2007 11:18

Sekil 1.105. Giines Kollektorleri
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Sekil 1.106. Trombe Duvarlari

Sekil 1.108. Yakit Pili Modiilleri ve Metal Hidrid Hidrojen Tanklari
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Sekil 1.109. Elektrolizor

Sekil 1.110. Sarj Regiilatorleri ve invertorler

Sekil 1.111. Hidrojen Deney Kiti
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Sekil 1.112. Pyranometre

Sekil I.113. Termal Kamera

Sekil 1.114. Infrared Sicaklik Ol¢iim Cihaz
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Sekil 1.115. Giiriiltii Olgiim Cihaz1
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Sekil I.118. Vakum Sogutma Sistemi

Sekil 1.120. Elektronik Hassas Terazi
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Sekil 1.121. Riizgar Tiirbini

Sekil 1.122. Hava Durumu Olgiim Cihaz1
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