COZELTILERIN HAZIRLANMASI

Iki veya daha fazla bilesenin homojen yapisina ¢dzelti adi verilir. Cozeltiler, gaz, sivi
veya kat1 olabilir. Bilesenlerden genellikle niceligi ¢ok olana “¢6ziicti”’, digerine “¢dziinen”
adi verilir.

Derisim Birimleri:

Derisim, belirli miktarda ¢ozelti ya da ¢oziiciide ¢6zlinen madde miktaridir.

1) Molarite (M) : Bir litre ¢ozeltide ¢6zlinmiis madde mol sayisidir. 1 1t, 0,1 M HCI
¢ozeltisinde 0,1 mol HCI var demektir.

2) Molarite (m) : 1000 g ¢oziicide ¢oziinmiis madde mol sayisidir. 1 m iire ¢ozeltisi,
1000 g ¢oziiclide ¢oziinmiis 1 mol tire “ CO(NH,) ” (60,06 g) iire icerir.

3) Mol kesri (X) : Cozeltide A bileseninin mol kesri, X4, A bileseninin mol sayisinin

toplam mol sayisina oranidir.
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Bir ¢6zeltideki bilesenlerin mol kesirlerinin toplami bire esittir.

X+ Xpt.. . AX,=1

4) Agirhik Yiizdesi: Bir ¢ozeltide, bir bilesenin agirlik yiizdesi o bilesenin agirliginin
toplam ¢ozelti agirligina oraniin yiiz katidir. %10’luk sulu ¢ozeltisi, 10 g NaCl ve 90 g su
igerir.

Bir ¢6zelti hazirlanirken damitik su kullanilmasina ve kaplarin temiz olmasina dikkat
edilmesi gerekir.

Cozelti hazirlanirken, ¢6zeltisi hazirlanacak kati veya sivi maddenin bulundugu kap
veya sise iizerindeki etiketi dikkatle incelemek gerekir. Genellikle aranan 6zellikler burada
bulunabilir. Daha fazla bilgi i¢in ise el kitab1 kullanilir.

a) Kati Maddelerin Cozeltilerini Hazirlama:

S1vi ¢ozeltiler “balon joje” denilen hacmi ayarli cam kaplarda hazirlanir. Balon jojeler
5 ml’den, 2 It’ye kadar ¢esitli hacimlerde kullanilabilir. Cdzeltisi hazirlanacak olan kati
maddeden ne kadar alinacagi istenen derisim birimine gore Onceden yapilacak bir
hesaplamayla saptanir. Ornegin, 1M NaCl ¢dzeltisi hazirlamak igin 1 mol = 23.0+35.5=58.5 g
NaCl tartilarak kii¢iik bir behere alinir. Daha sonra az bir miktar damitik suyla ¢oziinerek 1

litrelik balon jojeye aktarilir. Kati madde kalmamasi igin, beher bir kag defa damitik suyla




ceperlerinden yikanarak calkalanir ve yikama sular1 da balon jojeye eklenir. Daha sonra balon
joje isaretli ¢izgiye kadar once hizli, ¢izgiye yaklasildik¢a yavas yavas bir sekilde damitik su
ile doldurulur. Son islem olarak balon jojenin kapagi kapatilarak bir kag¢ defa ters yiiz edilir.
Boylece, dipteki daha derisik ¢ozeltinin balon jojenin her tarafina dagilmasi ve homojen bir
cozelti elde edilmesi saglanmis olur. Bu ¢ozelti 1 M NaCl ¢ozeltisidir.

Katilardan ¢ozelti hazirlanirken, kati maddenin kristal suyu olup olmadigmna dikkat
edilmelidir. Na,C0O3.10H,0; ZnS0O,4.7H,0; MnS03.4H,0; CuCl,.2H,0 gibi hidrate tuzlarda,
molekiil agirligi hesaplanirken, kristal sularida hesaba katilmalidir.

Omegin, Na,C0O3.10H,0 = 2x23+12.0+3x16.0+10x18.0°dr.

Cozeltileri bazen agirlikga yiizde biriminde hazirlamak gerekir. Ornegin agirlik¢a
%10’luk bir NaOH ¢ozeltisi hazirlamak i¢cin 10 g NaOH alinip 90 g suda ¢oziiliir. Coziicii,
yogunlugu 1’den farkli olan bir sivi ise 90 graminin hacmi hesaplanip 10 gram ¢oziinenin
iizerine ilave edilmelidir. NaOH ve onun gibi 1s1 vererek ¢oziinen maddelerin ¢ozeltileri
hazirlanirken, kullanilan balon joje akan su altinda stirekli sogutulur.

b) Derisik Asit, Baz Yada Tuz Cozeltilerinden Istenilen Derisinde Cozelti
Hazirlama:

Kimyada ¢ok kullanilan bir ¢ok asit ve baz (6rnegin, HCI, H,SO4, HNO3; CH3COOH,
NHj3) piyasada derisik sulu ¢ozeltileri halinde satilmaktadir.

Molarite ile ¢6zelti hacminin ¢arpimi, ¢6ziinenin mol sayisini verir. Tim seyrelme
islemlerinde ¢oziinen miiktar1 degismediginden genel olarak;

M1V = MyV; esitligi gecerlidir.

Esitlikte (1) indisi derisik c¢ozeltiyi, (2) indisi hazirlanmak istenen ¢dozeltiyi
gostermektedir.

Derisik bir ¢cozeltiden belirli derisimde daha seyreltik bir ¢ozelti hazirlamak i¢in 6nce
ka¢ mol gerektigi hesaplanir. Bunun ne kadar hacimde bulunacagi da onceden bilinir ve
yukaridaki esitlik kullanilarak derisimi belli ana ¢ozeltiden alinacak miktar hesaplanir. Bu
miktar uygun bir 6l¢ii kabiyla bir balon jojeye alinir ve iizerine ¢oziicii ile belirli bir hacme
tamamlanir. Bir ¢ok asit ve baz c¢ozeltisi sisesi lizerinde genellikle derisim birimleri yerine
¢ozeltinin ylizdesi ve yogunlugu verilir. Bu iki nicelikle diger tiim derisimler hesaplanabilir.

Ornek: 2,0 It, 0,10 M H,SO, cozeltisi hazirlanmasi:

H,SO, piyasadaki genellikle agirlikca %98’lik sulu ¢ozeltisi halinde satilir ve
yogunlugu 1,858 g/ml dir. Buna gore sisedeki asidin molaritesini hesaplamak i¢in 1L ¢ozelti
temel alinir.

Cozelti agirligi = 1000 ml x 1,858 g/ml = 1858 g




H,SO,’ tin agirhig = 1858 g x 0,96 g/ml =1784 g

H,SO, *lin mol sayis1 = 1784 g/ 98,0 g/mol = 18,2 mol

1 It ¢6zeltide 18,2 mol H,SO4 olduguna gore, derisik ¢ozelti 18,2 M’dur.

Ayni asidin seyreltilmesi s6z konusu oldugundan ,

M1V1 = M,V esitligi kullanilir.

18,2xV1=2,0x0,10

V;=0,0111t

11 ml %96°1ik HoSO4 ¢ozeltisi alimip 2,0 1t” ye tamamlanirsa, bu ¢ozelti 0,10 M H,SO,4
¢Ozeltisidir.

DIKKAT: higbir zaman H,SO, iizerine su koymaymiz. Patlama olabilir. Daima
cozeltiyi hazirlayacaginiz kabin dibine ¢ozelti hacminin yaris1 kadar su koyup H,SO4 11 yavas
yavas Ve ¢ozeltiyi siirekli karistirarak ekleyiniz.

Ornek 2: 500 ml, 0,050 M NH,OH cozeltisi hazirlanmasi:

NH4OH asagidaki tepkimede goriildiigli gibi amonyagin sulu ¢ozeltisidir.

NHs; + H,O — NH,OH
NH; piyasada genellikle agirlikca %27,0 lik sulu ¢ozeltisi halinde satilir. Ve

yogunlugu d=0,905 g/cm3 tiir. Buna gore sisedeki amonyagin molaritesi:

1000 mL X 0,905 g/mL x 0,270
17 g/mol

M=

M =144
M1V =M,V, den

0,050 X 500 mL
V= 2222~ 7 mL

14,4

O halde 0,050 M NH;OH ¢ozeltisi hazirlamak igin 1,7 mL NHj3 ¢ozeltisi alinir ve
500mL’ye seyreltilir.

Bu deneyde, asagida derisim ve hacimleri verilen ¢ozeltiler hazirlanacaktir.

a) 2M, 250 mL NHj3 ¢ozeltisi,

b) 1M, 250 mL HCI ¢ozeltisi,

c) 2M, 250 mL CH3COOH ¢ozeltisi

¢) 0,02 M, 50 mL K,Cr,07 ¢ozeltisi

d) 0,04 M, 50 mL KMnO, ¢ozeltisi

e) 0,05 M, 50 mL CuSQ,4.5H,0 ¢ozeltisi

f) Ik ii¢ ¢dzeltiden (s1vi-sivi) yola cikarak seyreltme yontemi ile 0,05 M 100 ml

seyreltik ¢ozeltileri hazirlaymniz.




g) 4 nolu ¢ozeltiden (kati-sivi) yola g¢ikarak seyreltme yontemi ile 0,005 M 50ml
K2Cr,07 ¢ozeltisini hazirlaymiz.

h) Son iki ¢ozeltiden (kati-sivi) yola ¢ikarak seyreltme yontemi ile 0,005 M 100 ml
seyreltik ¢ozeltileri hazirlayiniz.

(K: 39, Cr: 52, 0:16, Mn:55, Cu:63,5, S:32, H:1, CI:35,5 C:12 g/mol)
SORULAR
1. a) 0.1 M’lik 100 mL NaCl ¢ozeltisinin derisimini 0.2 M yapmak i¢in ne kadar NaCl
eklemek gerekir?
b) 300 mL 0.3 M HCI asit ¢ozeltisini, 500 mL 1 M’lik ¢6zelti yapmak i¢in yogunlugu 1.18
g/mL olan %36’lik derisik HCI’de ne kadar katmak gerekir? (Na; 23, CI; 35.5 g/mol)
2. 53,846 g kalsiyum kloriir 100 g suda ¢oziilerek yogunlugu 1,342 g/em® olan cozelti
hazirlanmaktadir. Bu verilere gore;
a) Coziinenin kiitle ve mol kesrini bulunuz.

b) Cozeltinin molaritesini, normalitesini ve molalitesini bulunuz.

(Ca: 40, CI:35,5 g/mol)




