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3. MODÜL

LABORATUVAR UYGULAMALARI KILAVUZU
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Uygulamanın Adı :  Karbonhidrat Molekül Modelleri

Uygulama No (Dönem No-Modül No-Uygulama No): 1-3-1

Uygulama Sorumlusu :
I- Uygulamanın Amacı

Vücutta metabolizmada önemli işlevleri olan bazı biomoleküllerin modellerini oluşturarak molekül ve kristal yapılarını üç boyutlu olarak kavramak. Bunun sonucu olarak da moleküllerin yapılarını ve vücudumuzda gerçekleşen biyokimyasal reaksiyonları daha kolay anlaşılabilir hale getirmek.

II- Genel Bilgiler :

Vücutta, önemli yakıt molekülü olan “glukoz” , “glikojen” olarak depolanmakta, vücudun metabolik gereksinimlerine bağlı olarak glikojenin, glukoz moleküllerini serbestleştirmesi sağlanmaktadır (Bkz. Ekler). Bu biomoleküllerin dönüşümlerinin kavranabilmesi için temel yapılarının öğrenilmesi önem taşımaktadır.

III- Uygulama İçin Gerekli Malzemeler:

Biyokimyasal molekülleri oluşturmaya yönelik “Moleküler Modül Seti”.

IV- Uygulama Basamakları:

Molekül modül setinde kullanacağınız kutularda yer alan atomları ve bağları gözden geçirerek inceleyiniz.

1- Gliseraldehid Molekül Modülünü oluşturunuz. (Bkz. Ek 1)

1.1- Karbonhidratların genel formülü Cn(H2O)n şeklindedir. Gliseraldehidi bu  formüle uygun olarak yazınız.

1.2- Optikçe aktiflik, kiralite ve enantiomeri kavramlarını tartışınız.

1.3- Gliseraldehidin Fischer izdüşümü formülünü yazarak D ve L izomerlerini yazınız.

2- Glukoz Molekül Modelinin oluşturulması  ( Bkz. Ek 2)
2.1 - Şekildeki gibi D-Glukoz’un önce açık zincirli modelini hazırlayınız.
2.2 - Hazırlamış olduğunuz glukoz modelinde kaç tane asimetrik C atomu olduğunu belirleyiniz.

2.3 - Fischer izdüşüm formülünde D ve L konfigürasyonlarını tartışınız.

2.4 - Yukarıda hazırlanmış olan glukoz modelinde 1 ve 5 numaralı C atomlarını birleştirerek Piranoz halkasını oluşturunuz.

2.5 - Oluşturulan D- Glikopiranoz halkasındaki 1 numaralı C atomunun yeni bir asimetrik C atomu olduğunu gözlemleyiniz. veD–Glukoz izomerlerini tartışınız. -D–Glukoz’daki asimetrik karbon atomu sayısı kaçtır?

2.6 - Koltuk ve kayık şekillerini oluşturarak bağlı gruplar arasındaki sterik etkileşimleri tartışınız.
2.7 - Glukoz molekülünde bulunan işlevsel grupları göz önüne alarak glukozun suda çözünürlüğünü tartışınız.
3- Glikozidik bağlar ( 1-4, 1-6) oluşturarak Glikojen molekülünü tartışınız. (Bkz. Ek 3)
Glikozidik bağ, yukarıda hazırlanmış olan 2 adet glukopiranozdan 1 mol su çıkarılarak hazırlanır. İki monosakkaridin yapılarındaki alkol gruplarından 1 mol su çıkar ve oksijen köprüsü ile birbirlerine bağlanır.

V-  Anahtar Sözcükler

· Glukoz

· Bağlar

· İzomerizm
VI- Kaynaklar

1- Prof.Dr.T. Onat, Prof.Dr. K. Emerk. Temel Biyokimya

2- Robert K Murray, Darly K Granner, Peter A Mayes, Victor W Rodwell.  Harper’s Biochemistry
3- Lippincott  Biyokimya

4- Dawn B Marks, Allan D Marks, Colleen M Smith. Basic Medical Biochemistry
EK 1. 
Karbonhidratların genel formülü Cn(H2O)n şeklindedir. Tüm canlılarda yaşamsal önemi olan olayların sürdürülebilmesi için gerekli olan enerjinin kaynağını oluşturan en önemli maddelerden biri de karbonhidratlardır. Genel olarak monosakkaridler, oligosakkaridler, polisakkaridler ve türev karbonhidratlar olarak sınıflandırılırlar. Monosakkaridler, içerdikleri karbon sayısının sonuna “oz” eki getirilerek adlandırılırlar. Aldehid grubu taşıyan monosakkaridler “aldoz”, keton grubu taşıyan monosakkaridler “ketoz” olarak adlandırılabilirler.  

[image: image17.png]Dgliseraldatid




             (Aldoz)                                                  (Ketoz)

Stereoizomeri : Molekül formülleri aynı fakat atom ya da atom gruplarının uzaysal dizilimleri farklı olan moleküllerin bazı fiziksel özelliklerle birbirlerinden ayrılan izomerleri bulunmaktadır. Stereoizomerinin (uzay izomerisi) önemli iki çeşidi vardır; optik izomeri ve geometrik izomeri (cis-trans). 

Bir karbon atomu eğer dört tane farklı atom ya da atom grubu ile bağlanmış ise, bu karbon atomuna kiral karbon atomu (asimetrik karbon atomu) , moleküle de kiral molekül denir. Bu tür moleküller asimetrik özellik gösterirler ve biyolojik yönden çok bir stereoizomeri çeşidi olan optik izomerleri oluştururlar. Birbirlerinin optik izomerleri olan moleküller optikçe aktiftirler. Polarize ışığın (tek düzlemde yayılan ışık) yayılma düzlemini sağa veya sola çevirirler. Sağa çeviren optik izomer (+), sola çeviren optik izomer (-) işareti ile belirtilir. Bazı kaynaklarda (+) yerine “d”, (-) yerine “l”simgeleri de kullanılmaktadır. D ve L şekilleri ile karıştırılmamalıdır.

Optikçe aktif maddelerin optik izomer sayıları 2n tanedir. Burada n asimetrik karbon atomu sayısıdır.Asimetrik yani üst üste çakışmayan optik izomerlere Enantiomer’ler denir. 

D ve L konfigürasyonları: Aldehid veya keton grubundan en uzakta bulunan asimetrik karbon atomuna bağlı işlevsel grup Fischer izdüşüm formülünde sağ tarafta yer almışsa D-, sol tarafta ise L- izomeri olarak adlandırılır.
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EK 2. 
Glukozun formülü C6(H2O)6   n=6

Glukozun yapı formülü:

[image: image4.emf]
Glukozun halkalı yapısı (Haworth Halka Sistemi): 

Aldehid ve keton grubu taşıyan polialkoller olan monosakkaridler genellikle halkalı yapı göstermektedir. Aldehid grubu olarak adlandırılan 1. karbon atomu ile alkol grubunun bağlı olduğu 5. karbon atomu arasında bir halka oluşur (1. ve 5. C aralarında – O  köprüsü ile yeni bir bağ oluştururlar)Glukozun halka yapısı altı üyelidir. Bu tür şekerler piranoz olarak adlandırılırlar. Halka oluşumu sırasında yeni bir asimetrik karbon  (anomerik karbon) oluşur. Bu şekilde ortaya çıkan izomeri çeşidine anomeri denir. Eğer bu karbon atomuna bağlı hidroksil grubu halka düzleminin altında ise , halka düzleminin üzerinde ise  konumundadır ve şekerler çözeltilerde, ikisini de içeren bir denge karışımı oluşturmak üzere yavaşça bir formdan diğer forma dönüşürler. Bu olay mutorotasyon olarak adlandırılır.
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EK 3. 

Glikozidik Bağlar: Bir şeker ile alkol reaksiyona girdiğinde 1 mol su çıkarak “glikozid bağı” oluşur. Oluşan bileşik ise “glikozid” olarak adlandırılır.
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Glikojen molekülü: 
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