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Soru 2: Bir helikopterin yerden yüksekliği zamana bağlı olarak y(t) = 3t2 fonksiyonu ile 

verilmektedir. Burada t saniye ve y metre cinsinden verilmektedir. t = 2 s anında bir paket 

helikopterden bırakılıyor. Yerçekimi ivmesi g = 10 m/s2 olarak verilmektedir. 

 

a) Paket helikopterden bırakıldığı anda yerdeki sabit bir gözlemciye göre hızı nedir? (5p) 

Paketin bırakıldığı andaki hızı = helikopter hızına eşittir.  Konumun birinci türevi hızı vermektedir, 

𝑉𝑦(𝑡) =
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
=

𝑑(3𝑡2)

𝑑𝑡
= 6 𝑡, 𝑡 = 2 𝑠 𝑑𝑒𝑘𝑖 ℎ𝚤𝑧𝚤;  𝑽𝒚(𝒕 = 𝟐 𝒔) = 𝟔 𝒙𝟐 = 𝟏𝟐 𝒎/𝒔 

b) Paket helikopterden bırakıldığı anda yere olan yüksekliği nedir? (5p) 

 

 Paketin yüksekliği = helikopterin konumu; 

  𝒕 = 𝟐 𝒔 deki konumu; 𝑦(𝑡) = 3𝑡2 eşitliği kullanılarak, 𝒚𝒊(𝒕 = 𝟐 𝒔) = 𝟑𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟐 𝒎. 

 

c) Paket helikopterden bırakıldıktan sonra yere ne kadar zamanda ulaşır? (5p) 

 

𝑦𝑠 − 𝑦𝑖 = 𝑣𝑦𝑖𝑡 − 1
2⁄ 𝑔𝑡2 ifadesi kullanılarak; 

 

0 − 12 = 12𝑡 − 1
2⁄ 10𝑡2 eşitliği düzenlenirse; 5𝑡2 − 12 𝑡 − 12 = 0 eşiliği yardımıyla; 

 

𝑡1,2 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑥𝑎𝑥𝑐

2𝑥𝑎
 

 

𝑎 = 4, 𝑏 = −12, 𝑐 = −12 katsayıları kullanılarak; 

 

𝑡1,2 =
12±√(−12)2−4𝑥5𝑥(−12)

2𝑥5
,   𝑡1,2 =

12±√384

10
 

𝒕𝟏 =
𝟏𝟐+𝟏𝟗,𝟓𝟗

𝟏𝟎
= 3,16 s,  𝑡2 =

12−19,59

10
= -0,759. 

Negatif kök çözüm olmadığından paketin düşme süresi 3,16 s’dir. 

 

d) Paket yere ulaştığı anda hızının büyüklüğü nedir? (5p) 

 

𝑡 = 3,16 𝑠 sonra paket yere düştüğüne göre hızı; 

𝑣𝑦𝑠 = 𝑣𝑦𝑖 − 𝑔𝑡 ifadesi yardımıyla; 

𝒗𝒚𝒔(𝒕 = 𝟑, 𝟏𝟔) = 𝟏𝟐 − 𝟏𝟎𝒙𝟑, 𝟏𝟔 = −𝟏𝟗, 𝟔 𝒎/𝒔  

 

e) Paketin ulaşabileceği en büyük mesafe yerden itibaren nedir? (5p) 

 

t=2 s’deki konumu ve hızı sırasıyla, 12 m ve 12 m/s’dir.  

t=2 s’de paket 12 m yükseklikte olduğundan, bu yükseklikten sonra paket 12 m/s ilk hızla yukarı 

doğru atılan paket; 

ℎ𝑚𝑎𝑥 =
𝑣2

2𝑔
=

122

2𝑥10
=

144

20
= 7,2 𝑚 daha yüksekliğe çıkar.  

Dolayısıyla yerden itibaren ulaşabileceği en büyük mesafe= 12+7,2 =19,2 m olur 
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