BOLUM 2.2

KUVVETLER




Tanim
Kapiyi itmek Araba Freni

N

% Kitabin
Agirlig

Kuvvet: bir cisme disaridan uygulanan ve onu harekete zorlayan
etkidir.

Kuvvet: siddeti, yonu ve uygulama noktasi olan vektorel bir

b uyu kluktar. itiyor mu, cekiyor mu?

F=100N

Siddeti




Onemi

>
>

Kuvvet vektorel bir buyukluktur.

Kuvvet, Statik dersindeki en onemli kavramdir.

» Vektorlericin yapilan tim islemler kuvvetler icin de yapilabilir.

MUDEK!

>

>

Kuvvetlerle yapilabilecek vektorel tanimlar ve islemler vardir.
Bunlarin 6grenilmesi dersin amaclari acisindan cok onemlidir.
Bu bolimdeki islemleri iyice kavramamiz durumunda statik

denge problemlerini cok daha rahat ve anlayarak cozecegiz




Kuvvet dengelenmis ise cisim Dengelenmis kuvvet sistemlerinde daha

duragandir (veya sabit hizla hareket belirgin ortaya cikar. Gerilmelerin ve
eder) ve dengeyi saglayan diger sekil degistirmelerin hesabi ise
j kuvvetlerin hesabi Statik dersinin Mukavemet dersinin konusudur.
Y konusudur.

I

Bir cisme uygulanan kuvvet, cisim tizerinde 2 etki meydana getirir:

@ Dis Etki (External Effect) 9 Ic Etki (Internal Effect)

e Cismi hareket ettirir. e Cismi sikistirir, gerer, sekli bozar.

Silgi sikisiyor

icinde gerilmeler olusuyor

x ~J A; Sekil degistiriyor
= » < =  Gerekirse hasar meydana gelebiliyor
-
Kuvvetlin Etkileri s




N

Kuvvetlerin Siniflandiriimast

Tekil ve Yayili Kuvvetler

L

Noktasal bir kuvvet

w=10N/m

FEI VIV I Iy bbby

Uzunluk/alan boyunca
uygulanan kuvvet




N

Kuvvetlerin Siniflandirilmasi

Es Noktasal ve Es Duzlemsel Kuvvetler

Kesisen kuvvetler

Ayni dizlemdeki kuvvetler




N

Kuvvetlerin Siniflandirilmasi

Paralel ve Yay Kuvvetleri

Fyay = KAx  (Yay Kuvveti)

k :vyay sabiti,
Ax :yayin uzama veya kisalma miktari

yay

» Her zaman yay dogrultusundadir
» Yayi orijinal konumuna dondirmeye ¢alisacak yondedir




Kuvvetlerin Siniflandirilmasi

Surtunme Kuvvetleri

N

L

—— -

Normal Kuvvet F,=pu

Alttaki cisme Ustteki cisimden etkiyen F kuvvetini; temas

----- N
N
tegete dik olan N ve  tes = A
noktasindaki tegete dik olan N ve tegete paralel olan F;
bilesenlerine ayirabiliriz.

N normal bilesen, FI; ise surtunme kuvveti olarak adlandirilir.
Eger ylzeyler dizgun ( plruzsiz) ise,

Fc = 0 olarak alinir, eger plruzli ise E: ihmal edilmeyecektir.




N

Kuvvetlerin Siniflandirilmasi

ip ve Kablolardaki Kuvvetler

L
\ > |p, halat ve kablolardaki kuvvetler her
T_\ zaman icin kendi dogrultulari boyunca
N ve goz onune alinan cisimden uzaklasir
L yonde gosterilir.
< SO
- ~ > Agirliklan ihmal edilmezse, uygulama
Agirhig ihmal edilir noktasindakiteget yonundedirler.
7 > Yalniz gergin olduklarinda  kuvvet
R uygularlar.

> Ipler ve Kablolar Sadece «ceki» yiikii
tasirlar.




Kuvvetlerin Siniflandirilmasi

Kasnaklardaki Kuvvetler

N

L

kasnak

/

T, =T, Tz
Surtunmesiz Kasnakta

> Ip, halat ve kablolardaki kuvvetler her
zaman icin kendi dogrultulari boyunca
ve goz onune alinan cisimden uzaklasir

yonde gosterilir.

» Agirliklar1 ihmal

noktasindaki teget yonundedirler.

» Yalniz  gergin
uygularlar.

edilmezse, uygulama

olduklarinda

kuvvet

> Ipler ve Kablolar Sadece «ceki» yikii

tasirlar.
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Kuvvetin U¢ Boyutta Vektorel Tanimlanmasi

N

Fyy = Fcos¢
F, = Fsind

Fy = Fy,cos8 = Fcos. cosb

F, = F4ysinB = Fcos@. sinb

11



M
J
B

F1 ve F2 kuvvetinin bilesenlerini ve bileske F kuvvetin siddeti ve
yaptigl acilyi hesaplayiniz.

12




N

F,=95c0330=823N
F, =06lcosl53=-309N

> F, =224N

F=,/(22.4) +(63.16)> =67.43 N

F,, =095sin30=47.5N

F, =62sin15=16.1N
> F. =63.6N

o =tan " (63.6/22.4)
o =70.6°
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