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Soru : 1 (25P) Asagida verilen A matrisini diigiinelim. (a) H = 1(A + A") hermitsel matrisini
olugturunuz. (b) H matrisinin 6zdegerlerinin —1 ve 3 oldugunu gosteriniz. (c) Her 6zdegere

kargilik gelen bire boylandirilmig (normalize) 6zvektorleri bulunuz. (d) Bu vektorlerin dik oldugunu

2_i 0
A= (2\/5 0)

Soru : 2 (25P) y' = dy/dx gostermek tizere agagidaki diferansiyel denklemin homojen ¢oziimiinii,

gosteriniz.

0zel ¢ozlimiini ve genel ¢oziimiinii bulunuz.

2y — 4y + 10y = 2

Soru : 3 (25P) Asagidaki diferansiyel denklemin z = 0 civarinda diizgiin olan bir ¢6ziimiinii
bulunuz.
el +(1—2)L,+nL,=0

Burada n bir sabit ve L/, = dL,/dz. Coztimiin bir polinom olmasi (yani, belirli bir terimden
sonra serinin diger terimlerinin sifirlamasi) igin keyfi sabit n’in saglamasi gereken kogulu bulunuz.

(Dikkat! Toplam igleminde n semboliinii kullanmayiniz.)

Soru : 4 (25P) f(x) = 2? fonksiyonunu —L < z < +L araliginda T' = 2L periyotlu trigonometrik

fonksiyonlar cinsinden Fourier serisine a¢iniz.
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CEVAPLAR

Cevap : 1 (a) AT = (A*)T matrisini olusturup iki matrisi toplayacagiz.

1{(2—-i 0 24+i 2V3 2 V3
3G o) () ()

(b) Ozdeger denklemini hatirlayahm: Hi = AT veya (H — AI)¥ = 0 olarak ifade edelim. Bunun

()0

a ve b bilegenlerinin her ikisinin de sifir olmamasi i¢in katsayilar matrisinin determinanti sifir

matris bi¢cimi goyle olur.

olmalidar.

2—)\ V3
V3 =

(c) Once \; = —1 6zdegerine kars: gelen #; 6zvektoriinii bulalim.

3 \/g aq - _
(\/g 1><b1>_0 = by = \/gal

Normalizasyon |a;|* + |[b|* = 1. Birlikte 7 =

=X -2A-3=0 = AM=—-1 ve \=3
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Simdi de Ay = 3 6zdegerine karsi gelen ¥ 6zvektoriinii bulalim.

—1 \/§ asg o -
)] - e

Normalizasyon |ag|® + |bo|* = 1. Birlikte 7 =

(7)

(21, 82) = % (1 _\/§> 5 (?) = }L(\f—\/ﬁ) —0

N | —

(d) Iki vektoriin skaler carpimi sifir ise diktirler.
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Cevap : 2 Lineer diferansiyel denklem oldugu i¢in homojen ¢dziimi ve 6zel ¢oziimi ayri ayri
hesap edecegiz ve bunlar1 toplayarak genel ¢oziimii yazacagiz. Diferansiyel denklem sabit katsayil

oldugu i¢in homojen ¢oziim olarak y = e*x fonksiyonunu oneririz. Boylece
20° —4a+10=0

karakteristik denklemini elde ederiz. Kokleri a; = 1 + 2¢ ve ap = 1 — 2¢ hesap edilir. Boylece

homojen ¢6ziim
yn(z) = 11207, 17207 — o2, cos(22) + dy sin(22)]
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olarak yazilir. Burada c;, ¢y ikilisi ve dy, dy ikilisi integral sabitleridir. Ozel ¢OzUimii tahmin
yontemiyle kolayca hesaplayabiliriz, ¢linkii soruda verilen diferansiyel denklemin sag tarafi bir
sabit. O halde, y,(z) = A 6nerelim. Burada A bilinmeyen bir sabit. Bunu sorudaki diferansiyel
denkleme yerlegtirdigimizde A = 1/5 ¢ikar. Ozel ¢oziim sudur.
1
Yo(x) = 5
Son olarak genel ¢6ziimii kolayca yazariz.

y(x) = yn(x) + yo(x) = €*[dy cos(2z) + dy sin(2x)] + %

Cevap : 3 x = 0 diizgiin tekil nokta oldugu i¢in > >~ mts

0 bi¢iminde bir ¢6ziim arariz. n

Cm @
sembolii denklemde kullanildig: i¢in buradaki toplam i¢inde m ve s sembollerini kullandigimiza
dikkat ediniz. Bunun tiirevlerini alip denkleme yerlestiriyoruz.

Cm [((Mm + s)(m + 5 1)+ (m+ s)lxm“_l + Z Cm[n—(m+s)]a™* =0

A

W

0 m=0
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]

=(m+s)?

Ik toplamda m = 0 acikca koyalim, toplami m = 1’den devam ettirelim ve sonra da m — m + 1

yazalim. Sonucu diizenlersek
cos’x® ! + Z [(m+s+1)%cpi1 4+ (n—m —s)c,| 2™ =0
m=0
buluruz. Buradan iki indis kokii gakigik ¢ikar, s = 0. Bu durumda tekrarlama bagintisi sGyle olur.

(m —n)ey, . (—n)co . (1 —n)e _ _cn(l —n)
(m +1)? ! 12 ? 2? 12.22

Cm+1 =
O halde, birinci ¢oziimii yazabiliriz.

n n(n —1)
Ln(l‘):CO [1—?$+Wﬁ2—+:|

Bu sonsuz serinin bir polinom olmasi i¢in n’in dogal say1 olmasi yeterlidir.

Cevap : 4 Bu notasyonda ve periyotta Fourier serisi goyledir.

)= a0+ 3 [ancos (5) + s (*55)]

Burada f(z) = z? i¢gin —L < x < +L arahiginda ay, a, ve b, hesap edelim.
1 +L L L2

/ 2?dr = —
0 3

:Z .

Sik

ao 22de =

a, icin hesap yapalim.



Burada u = 2% — du = 2zdzx ve dv = cos (m) dr — v = L sin (”—zx)

L nmw
—4 [ nmx
ap = — rsin | — ) dx
nm Jo L
Tekrar v = z — du = dx ve dv = sin (%) dr — v = =L cos (_”sz)
nm

0 = (%)QCOSW) _ (%)QH)“

Simetrik aralik ve ¢ift fonksiyon oldugu i¢in b, = 0 olur.
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