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Soru 1 (25 P): Uzunluğu 1,00 𝑚  olan bir ip, O noktasından 

sabitlenerek diğer ucuna 𝑚 = 2,00 𝑘𝑔’lık bir kütle bağlanmıştır. 𝑚 

kütleli cisim şekilde gösterildiği gibi düşey olarak dairesel bir 

yörüngede hareket etmektedir. İpte oluşan gerilme kuvveti, 𝑚 kütlesi 

dairesel yörüngenin en alt noktasında iken 𝑇 = 78,4 𝑁 ise cismin bu 

noktadan geçerken sürati nedir? (𝑔 = 9,80 𝑚/𝑠2  olarak alınız). 

  

 

 

 

 

 

𝐹⃗𝑟 = 𝑚𝑎⃗𝑟 ⇒ 𝑇 − 𝑚𝑔 = 𝑚
𝑣2

𝑟
 

𝑣 = √(𝑇 − 𝑚𝑔) (
𝑟

𝑚
) 

𝑣 = √((78,4) − (2,00)(9,80)) (
1,00

2,00
) = 5,42 𝑚/𝑠 
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Soru 2 (25 P): 0,2 𝑘𝑔’lık bir blok, 1400 𝑁/𝑚’lik kuvvet sabitine sahip bir yayı 0,1 𝑚 sıkıştırıncaya kadar 

bastırmaktadır. Yay yatayla 600’lik bir eğik düzlemin alt noktasında serbest bırakılmaktadır. Blok ile eğik 

düzlem arasındaki kinetik sürtünme katsayısı 0,4 ise bloğun duruncaya kadar eğik düzlemde gittiği yolu 

bulmak için iş-kinetik enerji teoremini kullanınız. Bloğun başlangıçta durgun olduğunu kabul ediniz.  

(sin(600) = 0,866; cos(600) = 0,500 ;  𝑔 = 9,80 𝑚/𝑠2  olarak alınız) 

 

 

 

 

 

 

 

∑ 𝑊 = ∆𝐾 

𝑊𝑦𝑎𝑦𝚤𝑛 𝑦𝑎𝑝𝑡𝚤ğ𝚤 𝑖ş + 𝑊𝑦𝑒𝑟ç𝑒𝑘𝑖𝑚𝑖𝑛 𝑦𝑎𝑝𝑡𝚤ğ𝚤 𝑖ş + 𝑊𝑠ü𝑟𝑡ü𝑛𝑚𝑒𝑛𝑖𝑛 𝑦𝑎𝑝𝑡𝚤ğ𝚤 𝑖ş = 𝐾𝑠 − 𝐾𝑖 

𝑣𝑠 = 𝑣𝑖 = 0 ⟹ 𝐾𝑠 − 𝐾𝑖 = 0 

𝑓𝑘 = 𝜇𝑘. 𝑛 = 𝜇𝑘𝑚𝑔 cos 𝜃 

   
1

2
(1,4 × 103 𝑁/𝑚)(0,1 𝑚)2 − (0,2 𝑘𝑔)(9,8 𝑚/𝑠2)(sin 600)𝑑 − (0,4)(0,2 𝑘𝑔)(9,8 𝑚/𝑠2)(cos 600)𝑑 = 0 

𝒅 = 𝟑, 𝟑𝟓 𝒎 
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Soru 3 (25 P): Bir proton, 𝑣𝑖𝑖̂ hızı ile ilerlerken durgun diğer bir protonla kafa kafaya olmayan (sıyırmalı) 

tam esnek çarpışma yapar. Çarpışmadan sonra protonlar aynı hıza sahip ise çarpışmadan sonra herhangi bir 

protonun hızını 𝑣𝑖 cinsinden bulunuz. Çarpışmadan sonra protonların yatayla (x ekseniyle) yaptıkları açıları 

bulunuz.  

 

𝑃⃗⃗𝑖 = 𝑃⃗⃗𝑠 

𝑃𝑥𝑖 = 𝑃𝑥𝑠 ⟹ 𝑚𝑣𝑖 = 𝑚𝑣 cos 𝜃 + 𝑚𝑣 cos ∅      (1) 

𝑃𝑦𝑖 = 𝑃𝑦𝑠 ⟹ 0 = 𝑚𝑣 sin 𝜃 − 𝑚𝑣 sin ∅      (2) 

 

2.denklemden; 

𝑚𝑣 sin 𝜃 = 𝑚𝑣 sin ∅ 

sin 𝜃 = sin ∅ ⟹ 𝜃 = ∅ 

𝜃 + ∅ = 900 ⟹ 𝜃 = ∅ = 450  (𝟏𝟎) 

ya da  

 

 

𝐾𝑖 = 𝐾𝑠 

1

2
𝑚𝑣𝑖

2 =
1

2
𝑚𝑣2 +

1

2
𝑚𝑣2 ⟹ 𝑣𝑖

2 = 2𝑣2 ⟹ 𝒗 =
𝒗𝒊

√𝟐
 (𝟏𝟓)       

 

1.denklemden; 

𝜃 = ∅   ⟹    𝑣𝑖 = 2𝑣 cos 𝜃 
 

𝑣 =
𝑣𝑖

√2
⟹ 𝑣 =

1

√2
2𝑣 cos 𝜃 ⟹ cos 𝜃 =

√2

2
       

 

𝜽 = 𝟒𝟓𝟎     𝒗𝒆      ∅ = 𝟒𝟓𝟎 
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Soru 4 (25 P): Yarıçapı 𝑅, kütlesi 𝑀 ve eylemsizlik momenti 𝐼 olan bir 

tekerlek, yandaki şekildeki gibi, sürtünmesiz yatay bir mil üzerine monte 

edilmiştir. Tekerlek etrafına sarılı hafif bir ipin ucunda 𝑚 kütleli bir cisim 

vardır. İpteki gerilmeyi 𝑹, 𝑰, 𝒎 ve 𝒈 cinsinden bulunuz. 

 

 

 

∑ 𝜏 = 𝐼𝛼 = 𝑇𝑅 

𝛼 =
𝑇𝑅

𝐼
 

∑ 𝐹𝑦 = 𝑚𝑔 − 𝑇 = 𝑚𝑎  ⟹   𝑎 =
𝑚𝑔 − 𝑇

𝑚
 

𝑎 = 𝑅𝛼  ⟹   𝑅𝛼 =
𝑇𝑅2

𝐼
=

𝑚𝑔 − 𝑇

𝑚
 

𝑻 =
𝒎𝒈

𝟏 +
𝒎𝑹𝟐

𝑰

   

 


