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Degerli Meslektasimiz,

Ulkemizde Endiistri Muhendisligi camiasi icin degerli bir marka olan Yoneylem Arastirmasi ve Endistri
Miihendisligi Ulusal Kongresi, kisaca YA/EM'in 41.sini, Yoneylem Arastirmasi Dernegi ile birlikte 26-28

Ekim 2022 tarihlerinde Pamukkale Universitesi Kongre ve Kiiltiir Merkezi'nde basari ile gerceklestirdik.

Uc giin boyunca 58 farkli iiniversiteden birbirinden degerli 165 arastirma calismasini, dért 6zel oturumu,
biri ogrenci biri uygulama olmak uzere iki yarismayi, gtincel konulari barindiran dort dersi ve kongre

kapsamindaki sosyal etkinlikleri deneyimledik.

“Degisen Duinyada Yoneylem Arastirmasi ve Endustri Muhendisligi” ana temasi ile gerceklestirdigimiz 41.
YA/EM'in tath yorgunlugunun ardindan kongremizin gerceklesmesinde emegi gecen ve ismini sayamay-
acagim kadar cok kiymetli akademisyenlere, degerli vakitlerini ayiran yarisma jurilerine, lniversite yonetici
ve calisanlarimiza, muhtesem ogrencilerimize, bilimsel etkinliklerin degerini bilen sponsorlarimiza ve her bir

oturuma dinleyici olarak katilan katilimcilarimiza verdikleri katkilar icin tesekkir ediyoruz.

Bu bildiri kitapgiginda, kongre bilimsel programinda yer alan ve sunulan 165 bildiri ozeti basligina gore

alfabetik sirada yer almaktadir.

Sizlerin katki ve katilimlariyla anlamini bulacak olan, Cumhuriyetimizin kurulusunun 100. yilinda

Gaziantep'de diizenlenecek 42. YA/EM'de bulusmak dilegiyle hepinize yiirekten sevgiler ve saygilar.

Prof. Dr. Askiner GUNGOR

Kongre Baskani
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Davetli Konusmacilar, Dersler

Davetli Konusmacilar

Prof. Dr. ihsan SABUNCUOGLU, TED Universitesi
"Degisen Diinyada Endustri Mihendisligi”

TURKiYE'DE ENDUSTRI MUHENDISLIGINE BiR BAKIS: GECMiSI, BUGUNU VE GELECEGI
lhsan SABUNCUOGLU, Berna DENGIZ

OZET

Amag: Bu yazida mevcut verilere dayali olarak Endiistri Miithendisligi (EM'nin Tiirkiye'deki tarihsel gelisimi,
bugtinkii durumu ve gelecegiyle ilgili bir degerlendirme yapmak, gelecekte yapilacak farkli degerlendirme
calismalari icin bir temel olusturmak amaclanmistir. Yontem: Literatiir taramasi yapilmis, mevcut istatis-
tiklerin degerlendirilerek yazarlarin alanla ilgili deneyim ve bilgi birikimine dayali oneriler gelistirilmistir.

Bulgular: Bu yazida "EM'nin Tiurkiye'de en c¢ok tercih edilen ve genis bir yelpazede uygulama alani
bulan meslekler” arasinda oldugu istatistiklere dayali olarak ortaya konmustur. Gunlmiizde yasanan
hizli degisime uygun olarak EM'nin bu konumunun siirdirilebilirliginin nasil saglanacagi incelenmistir.
|y||est|rmeye acik alanlara, ornegin; Universite- Sanayi isbirligi, EM'nin dijitallesme alaninda yerini almasi,
Z-kusagi'nin dikkate alinarak egitim ve ogretim programlarinin yenilenmesi, hizmet sektoriine dogru kayan
egilimin imalat sektoriine dondiriilmesi gibi konulara dikkat ¢ekilmistir. Bunlara ek olarak kiiresel problem-
lerin ornegin aglik, saglk, egitim, girisimcilik-yenilikgilik (inovasyon), stirdiriilebilirlik, baris ve demokrasi,
ekonomik kalkinma vb. ayirdinda olan Endustri mihendislerinin nasil yetistirilebilecegi tartisiimistir.

ézgﬂnlﬂk: Turkiye'de EM'nin tarihsel gelisimi baslangictan glinimiize dek bu boyutta ilk kez ele alinmis
ve bu degerlendirme c¢alismasi hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Endustri Mihendisligi, Kiresellesme, Dijitallesme, Endustri 4.0, Z-Kusagi.
JEL Kodlari: 121, 129.

Prof. Dr. ilhan OR, Bogazici Universi_t_esi
“Degisen Diinya'da Rassalligin ve Verinin Onemini Anlamak”

Hemen hemen biitin Endiistri / Isletme Miihendisligi / Yoneylem Arastirmasi 6grencileri ile YAEM uz-
manlari, rassallikla, olasilikla ve istatistikle ilgili bircok ders alirlar, projelere katilirlar, uygulamalar yaparlar.
Bu faaliyetler sirasinda “veri” konusuna da muhakkak deginilir.

Dolayisi ile, ogrenciler mezuniyet asamasina geldiklerinde, uzmanlar tecriibe kazandiklarinda, olasilik ve
istatistik teorisi, modelleri, formilleri, varsayimlari, veri gereksinimleri ve ¢coziim yontemleri hakkinda genis
bilgi ve beceri sahibi olurlar.

Ote yandan, bircok gercek hayat problemindeki rassallik boyutlari ve veri gereksinimleri, uygulamalarda hala
ciddi sorunlar yaratmaktadir. Zira, i) ¢alisma ortamlarindaki bircok karar verici ve uzman rassallik, olasilik
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ve veri gereksinimleri konularinda malesef yeterli teknik altyapiya sahip degildir; ii) rassallik ve olasilik
konularini algilamanin davranissal ve kisisel yonleri ¢cok fazladir; iii) insanlarin rassal ortamlarda sebep/sonu¢
iliskisi arama egilimleri ve, dolayisi ile, yanilgiya kapilma potansiyelleri yiiksektir; iv) tecriibeli uzmanlarin
bile, rassallik ve olasilik konularindaki model, sonug ve yorumlarini baskalarina (ve 6zellikle karar vericilere)
iletmesinde onemli teknik, organizasyonel ve davranissal zorluklar vardir; v) sonugta, baskalarinin, rassallik,
olasilik ve veri gereksinimleri ile ilgili yanlis algilamalarina dayali, kararlarinin sonuglarina katlaniimasi ciddi
sikintilara ve istenmeyen sonuglara yol agmaktadir.

Bu bildiride yukaridaki sorunlara gercek hayattan ornekler verilecek ve tartisilacaktir. Bu baglamda,
i) “Bayes Kurami”nin bir saglik problemine uygulanmasi; ii) Yetersiz 6rnekleme sorunlari ve insanlarin
kozal diisiinme egilimleri; iii) Insanlarin olmayan yerde oriintii gérme egilimleri; iv) “Ortalamaya tandans
kavrami” ve insanlarin kozal diistinme egilimleri; v) Istatistiki analizlerde “Tip 1 / Tip 2 Hata” ikilemi;
vi) Risk yonetiminde, Bireysel ve Toplumsal Varyans'in farkinin 6nemi; vii) Istatistiki analizlerde “Yanli
Veri" nin yarattigi sorunlar; viii) “Arz Zinciri” sorunlari; ix) Istatistiki analizlerde “Yetersiz Veri” sorunlari,
orneklenecektir.

Prof. Dr. imdat KARA, Bagkent Universitesi
"Bilisim /lletisim Devrimi: Egitim Ogretime Yansimalar”

insanoélunun Bilim ve Teknolojide gerceklestirmis oldugu devrimsel gelismeler,” Tarim Devrimi”, “Sanayi
Devrimi” ve “ Bilisim-lletisim” devrimi basliklarinda ele alinabilir. Her bir teknolojik devrim, insan yasamini
tumuyle etkileyip, birey ve toplumu, deger olculeri, uretim, ticaret, toplumsal yapi, egitim-ogretim, yeni
mesleklerin olusumu ve benzeri yonleriyle surekli yeniden sekillendirmektedir.

TARIM DE\_/RiMi, demirin 1isitilarak ona istenen seklin verilebilmesi, ozellikle sabanin yapilmasi olarak
tanimlanir. Insanoglu, sabani yaparak topragi islemeye baslayip yerlesik hayat diizenine ge¢mis, boylece
dogayi ve yakin ¢evresini kontrol altina alip, tum yasam tarzini yeniden sekillendirmistir. Tarim toplumunda,
insanlar kendi aralarinda makro isbolumu ile meslekleri olusturmus, kapali ekonomi gibi algilansa da, ticaret
de baslamistir. Buharla calisan makinanin icadini buharli lokomotiflerin yapimi izlemis, bu gelisme biyiik
bir teknolojik sicramayi beraberinde getirerek, SANAYI DEVRIMI olarak isimlendirilen yeni bir donem
baslamistir. Sanayi devrimiyle, uretimin temel girdisi olan enerji, istenilen yerde istenilen zamanda, is-
tenildigi kadar temin edilir duruma gelmistir. Enerjide saglanan bu olanak buyuk tretim tesislerinin ku-
rulmasina imkan vererek, seri iiretim yapan fabrikalarin kurulmasi, kentlesme ve isci sinifinin olusumunu
beraberinde getirmistir. Uretimin cesitlenmesi, uluslararasi ticaretin yayginlasmasi, bir dizi bilimsel disiplin
ve mesleklerin olusmasi izlemistir. Sanayi devrimiyle birlikte, tarim toplumu yasam tarzi, insanlarin deger
olculeri, aile bigimleri ve ozellikle meslek edinme surecleri, tumuyle degismis veya buyuk oranda degisime
ugramistir.

1950'lerle birlikte olusan yeni bilim dallarinin tetiklemesiyle, bilim insanlari, veri-bilgi-ses ve gortintiiyl once
sayisallastirip, sonra tekrar onceki sekline donustiirmeyi basarmistir. Bu gelisme, daha once tarim ve sanayi
devrimlerinde oldugu gibi, cok hizl bir sekilde tim yasantimizi etkilemis ve her seyi yeniden bicimlendirmeye
baslamistir. Son donem gelismeleriyle ilgili olarak, cok farkl agiklama ve isimlendirmeler olmakla birlikte, bu
konusmada, teknolojideki bu gelisim, “BILISIM ILETISIM” devrimi olarak isimlendirilecektir. Endustri 4.0,
yeni devrimsel olusumda imalat sektoriindeki sicramalar olarak degerlendirilmektedir. Sunumda, Bilisim-
lletisim devriminin, yasamimizin hangi yonlerini nasil bicimlendirmekte olduguna deginilip, yeni toplumsal
olusumda meslek edinme ve okullasma sureci ele alinarak, nasil bir universite yapilanmasi olabilecegine
iliskin gorus ve dustincelere yer verilecektir. Daha sonra da, genelde tum dersler ve 6zelde Yoneylem
Arastirmasi derslerinin yurutilmesine iliskin onerilere yer alacaktir..

Prof. Dr. Serpil EROL, Gazi Universitesi
"Saghk Sistemleri Yonetiminde Endustri Mithendisligi”

Glinlimiizde neredeyse bitiin gelismis ulkelerde yaslanan popilasyonun artmasi ve dogum oranlarinin
dusmesi, hastanelerde verilen hizmetin yetersiz kalmasi, acil durumdaki hastalarin zamaninda hastanelere
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ulastirilamamasi gibi daha bircok konunun birbirleriyle iliskili hale gelmesiyle saglk alanindaki problemler
son yillarda dikkat ¢ekici boyuta ulasmistir. Ayni zamanda, yasam slrelerinin uzamasi, yasam kalitesinin
dismesi gibi durumlar karsisinda sirekli artan saglik harcamalari diinyamizin temel problemlerinden biri
haline gelmekte ve bu durum, toplumlarin saglik harcamalari konusunda daha fazla inceleme yapmasini
gerekli kilmaktadir.

Saglik hizmeti elle tutulamayan, onceden biriktirilemeyen, kisiye 0zel gelisen, hizmete ihtiya¢ oldugu
anda ertelenemez karakterde olan, sebep-sonug iliskileri ile kalite ve memnuniyet durumlarinin da acikga
goruldugi bir ortamdir. Saglik Sistemi Yonetimi, ¢cok sayida birbirine gecmis sistemi, sinirsiz istek ve
ihtiyaclari, eldeki sinirli kaynaklarla karsilama ve memnuniyet olusturmaya yonelik idari ve kavramsal bir
hizmet sunmadir. Bir arada isleyen cok sayidaki is kolu, ¢cok sayida calisanin ve hizmet alanin bir arada
oldugu biylk kurum ve kuruluslar, biytk butcelerin dondiigi mali yapi ve insan sagligi gibi kalite ve
hatasizligin ¢cok onemli oldugu bir hizmet alaninda yonetim olduk¢a zordur. Aslinda ortaya cikan yonetim
hizmeti zihinsel bir aktivite ile yapilan bilgi yonetimidir.

Bu calismada, bir hizmet sektori olarak saglik sektortinin ozellikle son yillarda gelisim ve degisim
konusunda iyice hizlandigi, degisimler sonucunda guniumiizde bir endustri haline geldigine vurgu yapilmis,
gerek insan hayati lzerindeki onemi gerek bu sektoriin finansal cikarlari agisindan her giin yeni iyilestirme
calismalarina ihtiya¢ duydugu belirtilmistir. Bu amagla, son on bes yilda saglk sistemlerindeki problem-
lere uygulanmis olan calismalar, dikkate alinan konulari agisindan incelenmis ve yapilan calismalar temel
ozelliklerine gore siniflandirilarak tartisiimistir.

Saglik sistemlerinde de kaynaklarin verimli kullanimi ve verimliligi arttirma ihtiyaci, sistem yaklasimi ile
karmasik yapi icerisinde ¢ok disiplinli calisma ortami gerekliligi, surekli iyilestirme ihtiyaci, tibbi hata ve
hasta guivenligi, ozel saglk sektoriinde artan yatirimlar ve saglik yoneticilerine olan ihtiya¢c konularinin
tumu agisindan bakildiginda saglk sistemleri yonetiminde hem sistem kurma ve yonetme, hem de sis-
tem optimizasyonu konularinda endiistri mihendislerine ihtiya¢ oldugu belirtilmistir. Son olarak, Endiistri
Mihendisligi programlarinda gerekli diizenlemeler yapilirken, kiiresel sorunlardan biri olan saglik sistemleri
yonetimi icin de gerekli analiz ve ¢ozim yontemleri gelistirebilecek bilgi ve beceri sahibiolmalarinin dikkate
alinmasi tartismaya acilacaktir

Dersler

Insani Yardim Lojistiktiklerinde Yer Secimi ve Ag tasarimi
Bahar Yetis Kara, Bilkent Universitesi

Zaman kisitlamalarini, sinirh kaynaklari ve yiiksek belirsizligi yonetme konusunda basarili olunmasi gerektigi,
son yillarda ortaya ¢ikan insani krizler ile birlikte kanitlanmistir. On yili askin stiredir devam eden Suriyeli
milteci krizi, insani lojistigin temel ozelliklerinden biri olan “seciciligi” gostermektedir. Sinirli olan ve zor
bulanan kaynaklarin yonetimi, her daim talebin tamaminin karsilanmasina imkan vermeyebilir. Yerlesim
kararlarinin dinamikleri ve secicilik ozellikleri, insani yardim lojistiginde ag tasariminin temel onemini vur-
gulamaktadir.

Son yillarda ortaya ¢ikmis olan COVID-19 pandemisi ile beraber insani krizlere hizli yanit verilmesi
gerekildigi gorilmustir. Maskelerin, PCR testlerinin ve asilarin hizli dagitim sorunlari ile birlikte insani
krizlerin, yeni ihtiyaclarin ve sorularin devamli ortaya ciktigi, ivedi sekilde degisen durumlar olduklari
gorulmektedir. Acele mudahale gerektiren krizlerde zaman ve tedariklerin kisitl olmasi, karsilanabilecek
talebin de secilmesini mecbur kilmaktadir. Ukrayna’'daki mevcut durum, ne yazik ki diinyada her za-
man insani krizlerin ortaya ¢ikabilecegini ve Insani Lojistikte Ag Tasariminin ontimiizdeki yillarda kritik bir
arastirma konusu olmaya devam edecegini gostermektedir.

Bu konusmada, insani yardim uygulamalarinda ag tasarimi icin genel bir cerceve sunulacak ve farkl tatbik-
lerden ornekler tartisilacaktir. Orneklerde Tiirkiye'nin on yildan uzun suredir edindigi deneyimler ve almis
oldugu dersler, gelecekte olmasi muhtemel benzer durumlarda yol gostermesi adina analiz edilmektedir.
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Enerji Sistemlerinde Yoneylem Arastirmasi Yaklagimlan
Ayse Selin Kocaman, Bilkent Universitesi

Fosil yakitlarin enerji tretimindeki payini azaltmak icin yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan sistemlere
ihtiyac duyulmaktadir. Ancak, glines ve riizgar gibi enerji kaynaklarinin duzenli ve stirekli olmayisi, tretilen
enerji uzerinde ancak sinirli bir denetime ve tahmin yapilmasina neden olur. Bu sebeple gii¢ sistemlerinde,
yenilenebilir kaynaklarla uretilen elektrigin kontrol edilebilir hale gelmesini saglayan enerji depolama sis-
temlerinin yeri giderek artmaktadir. Enerji depolama ve benzer kontrol mekanizmalari yuziinden gittikce
karmasik hale gelen enerji sistemlerinin tasariminda ve isletiminde, dogru ve sistematik karar vermeyi
destekleyecek eniyileme problemlerine olan ihtiya¢ olduk¢a agiktir. Bu ders, muhendislik, ekonomi, sosyal
bilimler gibi bircok disiplinin ilgisini cekebilen strdirulebilir enerji problemlerinin gercekci ve dogru sekilde
ele alinmasini amaclayan Yoneylem Arastirmasi yaklasimlarini 6rneklendirmektedir.

Bilyitk Boyutlu Optimizasyon Problemlerinde Aynstirma (Decomposition) Yaklasimlan
Taghi Khaniyev, Bilkent Universitesi

Bilgisayarlarin hesaplama giiclindeki onemli ilerlemelere ragmen, bircok buyuk boyutlu tamsayi program-
lama problemlerinin ¢oziimu hala ciddi bir zorluk teskil etmektedir. Gercek hayatta uygulanabilecek boyut-
taki cogu problem &rnekleri, Gurobi/CPLEX/SAS gibi hazir optimizasyon yazilimlari tarafindan makul
bir zaman icerisinde ¢oziilememektedir. Bunun yaninda, bazi problem tiplerinin ise, sahip olduklar ozel
yapilar sayesinde, daha kiiclik alt problemlere ayristirilarak etkili bir sekilde ¢ozilebildigi bilinmektedir.
Bu yapilarin en dnemlilerinden bir tanesi de bordiirli blok-diyagonal (BBD) yapidir. Kisit matrislerinde
BBD yapisina sahip olan problemlerin Lagrangian relaxation/decomposition, Dantzig-Wolfe decomposi-
tion (branch-andprice) ve Bender's decomposition gibi hesaplamali yaklasimlar kullanilarak ¢oziilebildigi
bilinmektedir. Bu oturumda, oncelikle BBD yapisini tanimlayip, kisit matrisi bu yapida olan problem tip-
lerinden ornekleri inceleyecek; daha sonra ise bu problemlerin yukarida bahsedilen hesaplamali optimizasyon
yontemleri ile nasil etkili bir bicimde ¢oziilebilecegini isleyecegiz. Son olarak, kisit matrisi karisik olarak
verilen (yani BBD yapisinda olup olmadigi bilinmeyen) problemler icin BBD yapisini otomatik olarak tespit
eden KEE algoritmasini gorecegiz.

Avrupa Yesil Mutabakatinda Yoneylem Aragtirmasinin Rolii
Eren Ozceylan, Gaziantep Universitesi

Aralik 2019'da, Avrupa Komisyonu, Avrupa Birligi ekonomisini daha surdurulebilir ve daha yesil bir seviyeye
¢ikarmayi amaglayan iddiali bir politika paketi olan Avrupa Yesil Mutabakatini tanitmistir.

Avrupa Yesil Mutabakati, AB'nin 2050'ye kadar net sera gazi emisyonlarinin sifirlanmasi ve ekonomik
blyumenin kaynak kullanimina bagliliginin sona ermesi gibi temel hedefleri iceren yeni bliyiime stratejisidir.
Avrupa Yesil Mutabakatina uyum cercevesinde, karbon salimi ve sera gazi emisyonlarinin duzenlenmesi
amacina katki sunacak calismalar; temiz ve dongiisel ekonomi; temiz, erisilebilir ve glivenli enerji arzi;
tarladan sofraya surdurilebilir tarim; surdurtlebilir akilli ulasim ve sinirda karbon mekanizmasi gibi konular
kapsanmaktadir.

Yukarida bahsedilen her bir konu aslinda belirli kisitlarin oldugu ve belirli bir amaca yonelik en uygun
¢ozimun arandigl calisma alanlar gibi dustnulebilir.  Cunki surdurdlebilirlik icin dogru ve sistematik
karar vermeyi destekleyecek eniyileme problemlerine ihtiya¢c vardir. Bu ders kapsaminda oncelikle Avrupa
Yesil Mutabakati alt unsurlari ile birlikte aciklanacak daha sonrasinda ise dongilisel ekonomi, surdurlebilir
gida tedarik zinciri, sinirda karbon mekanizmasi, akilli ulasim vb. alanlarda yoneylem arastirmasinin rolu
irdelenecektir.
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8:30 - 8:45
8:45 - 9:00
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g : BOLUM

PIHVRRPTIREN OGRENCI PROJE YARISMASI SONUGLARININ

20:15 - 20:30 ACIKLANMASI KONGRE YEMEGI
20:30 - 20:45
20:45 - 21:00 KONSER YAD UYGULAMA ODUL TORENI
21:00 - 21:15
21:15 - 21:30
21:30 - 21:45
21:45 - 22:00
22:00 - 22:15
22:15 - 22:30

Degigsen Dunyada YA/EM
Cand v

41. YONEYLEM ARASTIRMASI VE ENDUSTRI MUHENDISLIGI ULUSAL KONGRESI
GENEL PROGRAM

9:45 NAVLUNGO OZEL PARALEL PARALEL
BASKANLARI OTURUMLAR

10:00 OZEL OTURUM OTURUMU OTURUMLAR TOPLANTISI

10:15 (IMDAT KARA)
10:30
10:45
11:00
11:15
11:30
11:45
12:00
12:15
12:30
12:45
13:00
13:15
13:30 )
13:45 OGRENCIi PROJE PARALEL YAD UYGULAMA PARALEL
14:00 YARISMASI OTURUMLAR YARISMASI OTURUMLAR
14:15
14:30
14:45 KAHVE MOLASI
15:00 DERS

15:15 OGRENCI PROJE PARALEL (BAHAR YETIS

15:30 YARISMASI OTURUMLAR KARA) PARALEL
15:45 DERS OTURUMLAR
16:00 KAHVE MOLASI (EREN OZCEYLAN)

16:15

UG OZEL OTURUM

e (SERPIL EROL)
17:00

17:15
17:30
17:45
18:00 DERS PARALEL

18:15 (TAGHI KHANIYEV) OTURUMLAR
18:30
18:45
19:00
19:15
19:30
19:45
20:00

KAHVE MOLASI

OZEL OTURUM OZEL OTURUM

(LHAN OR) (HSAN SABUNCUOGLU) PARALEL OTURUMLAR

OGLE ARASI

KAHVE MOLASI

DERS
(AYSE SELIN
KOCAMAN)

PARALEL

KAHVE MOLASI OTURUMLAR

ACILIS KOKTEYLI
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YA/EM 2022

GON 1: 26 Ekim 2022 Garsamba

() <A

KAYIT (KONGRE KULTUR MERKEZI-KKM GIRIS KATI FUAYE ALANI)

AGILIS KONUSMALARI
ZEL OTURUM (ANA SALON)

IMDAT KARA
KAHVE MOLASI
OZEL OTURUM

2022

Defisen Dunyada YA/EM

BILISIMILETISIM DEVRIMI: EGITIM OGRETIME YANSIMALAR

10:45-12:00 DEGISEN DUNYA'DA RASSALLIGIN VE VERININ ONEMINI ANLAMAK

12:00-13:00

PAMUKKALE (ANA SALON) : KONGRE KOLTOR

YER i LAODIKYA (EO-2-2: MTF STUDIO 1) HIERAPOLIS (EO-Z-8: MTF STUDIO 2)

ILHAN OR
OGLE ARASI

AFRODISIAS (EO-Z-9: MTF STUDIO 3)

TABEA (EAZ-6) TRIPOLIS (EAZ-T) COLOSSAE (EAK1-16)

OTURUM TEMAS! ENDUSTRI 4.0 NESNELERIN INTERNETI | KABLOSUZ AGLAR TESIS PLANLAMA AGLARDA OPTIMIZASYON VE GIZGE KURAMI INSANI YARDIM LOJISTIKLERI-1 KAPALI GEVRIM TEDARIK ZINCIRLERINDE BELIRSIZLIGIN MODELLENMES!
OTURUM BASKANI IRFAN ERTUGRUL
Sirdirtiobilr 4.0 Teknolojleri Elieri  Nesneleri Inter Bag ‘AHiybrid Production
(Peral Toktas Pal Ve Akapsama g Gkiomesi (Cesim Erten) (Aybek Korugan, Seval Ata Demirkan, Murat Fadioglu)
(EIif Zeynep Sorper, Aysegil Alin Kayhan) (Fatma Ersoy Duran, Diciehan Tezcaner Oztirk)
s For Product Development & Sales bl iyodik Rol Atam lle Ag Omriy Br Tesis e Analizi Whose The Same Length  Pandemi Sirecinde Verimii, Zamaninda Ve Adil Asi Dagitim: b Bullwhip Effect Mult +Loop Supply.
Nesim Erkip) (EIif Rana Dama, Erdem Caner, Boyza Yildiz, Aysegul Alin Kayhan) (Sevgi Melis Cengiz, Ufuk Yidirim, Mehmet Ural, Mehmet Ulas Koyuncuoglu,  (Selim Bahadir, Didom Gozlpok, Oguz Dogan) (Botal Kayisoglu, Mubittin Hakan Der Kay., P: Sivel Saiman, - Chain
‘Gzcan Mutlu) Eda Yilcel) (Nur Gundogdu, Aybek Korugan, Géneng Yiicel)
13:00-14:30 N .
I Sgortaciikta Bekdentier Kablosuz Algi farda Goklu Mobil Bulanik Q-of Topsis Ve Q-rof Cocoso Yontemlerie Petrol lstasyon Yer Segimi  On The Reliabilty Of Folded Twisted Crossed Cubes Refugaes  Estimating The Number Of Products Remaining In Use Following Decommissioning
Probleminin Gok Amagi: Eniyleme ile Ele Alnmas! (Birsen irem Selamoglu) (Gilnaz Boruzanli Ekinci, Litao Guo) Bahar Y. Kara, Feyza loglu, ‘Soval Ata Demirkan)
(Dogus Berk Kogak, Aysegil Alin Kayhan)
Sanayi 3.0 Ve Incelenmesi Problem In Human Brain Connectivity Network Logistcs Of Temporary AProduct To Be

(Ihsan Erozan, Senanur Baris) (Taghi Khaniyev)

MONTAJ HATLARI

OTURUM TEMASI TEDARIK ZINCIRI YONETIM
OTURUM BASKANI MUALLA GONCA AVCI HAER GUNER GOREN
Kargo Olomat Ag Tasar Stokastk Monia) Hatt Dengaieme Vo Isg: Alama Probiemi 'AMenu Optimization Al
(Mualla Gonca Avei, Orhan Alp Karabuiut, Metehan Kerem Seyret) (Ani Tarker, Tusan Derya) roferences
(Bahadir Durak, Diek Tiziin Aksu, Didom Ci
Ghain Nontaj Hatlarindak Operatorie i Gelsten Taviama Sezgisel lle Ergonomik Iy Turkiye'de Endstr Mahendisiginin
P (Yesim Gita, 5igo Bigen) Rotasyonu Gzelgelomesi (sena Aydogan, Nazmiye Eligizel)

(Selin Isik, Esra Dinler, Ayyiice Aydemir Karada)

Modeling and Soling a Harvest and Production Planning Problem in the Agri-Food  Bir Emniyet Kemer Montaj Hattnin lyilestirme Calismas!
Industry (Yasemin Gavendi Filiz, Muhammed Sayan, Aleyna Karatas, Talha Satr, llsyda  (Halenur Sahin)
(Bilge Bilgen, Tugge Taskiner) Uku)

KAHVE MOLAS!

GESITLI UYGULAMALAR - 1

'g Companies Based On Diner

Bbliyometri Anaiizi

Tarihi Esor Restorasyonu Planlamasi in Bir Optimizasyon Yaklagimi

KAHVE MOLASI

OZEL OTURUM

(Gagla Dursunoglu, Bahar Y. Kara) (Seval Ata Demirkan, Aybek Korugan, Murat Fadiloglu)

SURDUROLEBILIR TEDARIK ZINCIRI AG TASARIMI

OPTIMIZASYON YONTEMLERI VE UYGULAMALARI INSAN] YARDIM LOJISTIKLERI-2

rgekdoson As:Israfinin Yanal Aktarma lle Onlonmesi Tof

Pradicton Bike Sharing ihods
(Banu igmen Erdem, Zelina Ergll Aydin, Zeynep Idl Erzurum Gigek)

imesi
Baic, Seyit Furkan Kagar, Damla Kiziay, Zeynel Abidin

(Gagn Ozmemis, Burcu Balgi)

Secure Container Loading Under Axle Weight And Itifak Agh Tasarim Ve Hastalara Yedek Merkez - Covid-19 Pandemisinde Kullanimis Yiiz Maskelerinin Toplanmas: Ve Dagitmi Igin

And-Cut Framework ‘Atama Problemi Arag Rotalama Problemi

(Hatice Galik, Marc Juwet, Hande Yaman, Greet Vanden Berghe) (Simma Karakaya, Burcu Balgik, Evrim Didem Gines) (Ebru Bastiirk, Bahar Asiye Tokum, Nevra Olger, Buse Fatos Topalkara, Zilal Dii
Kenger)

A Exact Solution Covid-19 Asist Termal Nakiye Omrani Turbinler Iin Tedarik Zi Onerisi

Problems (Elvin Goban) (Ibrahim Mirac Eligazel, Eren Ozceylan)

(Vedat Bayram, Baris Yildiz, Mohammed Saleh Farham)

16:00-17:15 SAGLIK SISTEMLER| YONETIMINDE ENDUSTRI MUHENDISLIGH

SERPIL EROL

KAHVE MOLASI

OTURUM TEMASI HAVACILIK UYGULAVALARI GESITLI UYGULAMALAR -2
OTURUM BASKANI HALIL SE;
Covid- Dagim AQ1 Havayolu Flo Atama g Katkst Esnok Kapasit biyotk
(Betl Alsancak, Yesim Kalender Oksdz) Planiama Metodolojsi Onersi (Deniz Tuncer, Burak Kocuk)
(Yusuf Enki, Vidan Ozkr, Ceyda Sen, Mharrem Enis Gif)
Igin K:-asamal Br Gazgim Yakiasimi  Eskiyen Bir Sistem Igin Durum Bazh Bakim Poikalart Uzerine
Yoneii 8 aisma (Naziican Harput, Sl Tekin, Tahir Knaniyev)
(Bora Karacar, Bahar Ozyorik)
17:30-18:30

Karesel Goklu Sit Gantas! Problemi lgin Bir Melez Sezgisel Algoritma
(Mustafa Av

Kayip Tedariki Modellemesi
af Dizen, Eyp Gallk)

‘Tahmin Modelyle

AGILIS KOKTEYLI

INSAN] YARDIM LOJISTIKLERI-3

SEHIR LOJISTIGH

DEPO YONETIMI

A Finished-Goods Inventory Management Process For Brisa Yardim Ve Kapall Di ji b o Jysi
(Murat Kaya, Huseyin Ender Sar) i B Vaka Galismasi (saba Firouzian)

(Sibel Salman, Mehmet Alegoz, Mige Acar)
ANovel Picking Process For Arvato Scs Warehouses Dagitmi Toplu Tasima Agi Tasarimi Ve Frekans Ayariama Proble Igin Gok Amagii Bir

(Utku Oztiirk, Murat Kaya, Yasin Kiliskap, Serdar Metin, Batuhan Ustiindag, lkaur  (Zehranaz Ddnmez, Bahar Y. Kara, Ozlem Karsu, Francisco Saidanha-Da-Gama)  Matematiksel Mods
Tepe, Mert Koktenor) (Abdulkerim Benli, lorahim Akgiin)

Tahmini
iman, Eda Yocel)

‘ o Model: e G Ye
udak, Hasan Ayabakan, Hald Bugra Dalkran, Fahad Garbiye, Duygun (Ozlem Giingor, Dilek Giinneg Danis,

OGRENCI PROJE YARISMAS| SONUGLARININ AGIKLANMASI - KONSER
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OTURUM TEMAS!

OTURUM BASKANI

9.00.00:45

09:45-10:30

OTURUM TEMAS!

OTURUM BASKANI

13:00-14:30

OTURUM TEMAS!

OTURUM BASKANI

14451530

15301615

OTURUM TEMAS!

OTURUM BASKANI

16:30 1800

19:00-22:30

GON 2: 27 Exim 2022 Persembe

PAMUKKALE (ANA SALON) : KONGRE KULTUR

MERKEZI

YARISMA

LAODIKYA (EO-Z-2: MTF STUDIO 1)

Hemsie Gizelgeleme Problemi Ve Optimzasyorlari
(Nurhayat Bahsi, A Engin Dorum, Semail Uig

Yardimlasmas
(Mert Pargaoglu, Sibel Sal

Evde Sagik Hzmeterinin Rotalama

Bisiklet Paylasim Sistemlerinde Istasyon Yer Secimi lgi
KadikyIgin Cbs Destoki Uyguiama
o Visne, Ozay Ozaydi, Iher Topeu)

SHAE
< v v

KAYIT (KONGRE KULTUR MERKEZI-KKM GIRIS KATI FUAYE ALANI)
AFRODISIAS (EO-Z-9: MTF STUDIO 3)
ENERJI YONETI

SERPIL

Karar Modeli Ve Natural Gas
(Ahmot Yacekaya, Esra Agca Aktun, Ergin Yikselian, Ayse Bige)

in Gok Kr

iman, Ozgir Araz)

Evaluation P Medm  Coal Phase-Out In The Turkish Power Sector Targets:  Design A De For Home Vaccine Service zik Enstrimant
Method An (@eki yori) Risk Seviyesi Belirlenmesi (Farzad Avishan, Insan Yanikogiu, Mehmet Soysal)
(Eylil Kizikaya, Bahar Erdal, Sinem Devi, Ata Can Kara, Zeynep Gergin) (Bora Kat, Unit Sahin, Saeed Teimourzadeh, Osman Bilent Tor, Ebru Voyvoda, Yagmur lba, Barensel Bas, Insan Erog, Alara Tomurcuk, Hatice Gakici, Doruk
Ap Ering Yeldan) Sen)
Approach g Considering il Gokdenemii Dog Eniylemesi Problemi Ve Toplanmasi lgin Minimum Maliyeti Rotalarin o Yaklasmi

SAGLIK SISTEMLERINDE LOJISTi

Kan Merkezi Yer Segimi Problemi Igin Gok Amagi
(Burcu Altunoglu, Gl Didem Batur Sir)

[—{ =771

Degisen Dunyada YA/EM

TRIPOLIS (EAZ-7)

TABEA (EA-Z-6)

EROL (DAVETLI C

‘COLOSSAE (EAK1-16)

Yapay Zeka

A For Muliple tem £ Lot Sizing Problem With
Inventory Dependent Demand

(Duru Balpinari)

A

Fairess.

(Batuhan Glik, Ozlem Karsu, Serhat Gil)

imesinde Uretim Gizelgeleme Problemi
Mehmet Giray Gi

ing And Automaling Schedul
fcim Irom Hamurcuoglu, Ash Basoglu, Eif Kirkoglu, Ece Durmaz, lrem Yicel

Umman Mahir Yikdirm)

Hasat Optimizasyonu: Gay Hasali Gizelgeleme Omegi

Onerisi Ve Uygulamast
ia Sude Oztirk, Agkiner Gingdr, Olcay Polat)

(Bahar Cennet Okumusoglu, Burak Kocuk )

(Muhammet Isal Kaya, Seluk Kirsat seyen)

(Kemal Girol Kurtay, Serpil Erol, Aygiin Altundas, Hakan Ayhan Dagistanl)

Bilgisayar Seciminde Kullanimina ligkin Bir Uyguiama

(Sinem Sarul

Tle Atak Emekilk

Yontemlerinin  Yakt Hocreli Araglar gin Dolum Istasyonu Konumu Segimi

(Saliha Bisra Gandiz, Ebru Gegici, Mehmet Giray Guler )
KAHVE MOLASI
OZEL OTURUM

DEGISEN DUNYADA ENDUSTRI MOHENDISLIGI

IHSAN SABUNCUOGLU

OGLE ARASI

‘Sstem Dinamikier Yaklasi
(Muhammed Ordu)

The E1 Farol Bar Problem: A Comparative Analysis Of

. Tamer Eren)

Gida lsetmosinde Gizolgoleme

(Gilsen Aydin Keski

(Burak Getiner, Hakan Yasarcan)

A Comprehensive Dynamic Model Of Cyclic Neutropenia

(Yusuf ik, Hakan Yasarcan)

Istanbul Ekonomisi

Dagitk Uretim Tasarmi

( Aysenur Yurtsever, Berna Dengiz, Ismail Karaoglan, Burgin Gakir Erdener ) Data Cassifcation

Gok Urtinli Gok Depolu Avag Rotalama Problemi: Askeri lag Fabrikasi Oregi
(Hakan Ayhan Dagistanh)

Customer E-Commerce Purchase Behavior Prediction For Stacked Weights

(Mehmet Hamdi Ozgelik)

(Seray Vatan, Beyza Doger, Sislen Aveu, Zeynep Sarp, Oguz Emir, Fadime Uney-

yikseldope)
Expectation Models Used In ~ Short Term System Marginal Electricity Price Forecasting Using Deop Neural Konfeksiyonda Ver
Networks And A Hybrid Model Yontermiyie Olu N

(Kabra Nur Sahin )

Analizi Ve Ak Takip Sisteminin Veri Madencilgi

AGeneral- Tool For
(Eif Sena Istk, Taghi Knaniyev)

(Mustafa Mancar. Burak Galhan, Giingor Durur)

atoiye
Olusmasi Uzerine.
(Murat Giingér)

Darbogaz:

IZELGELEME -3

i1 Modeli

Oynamic Pans! Data Analysis For Taban Seyrekii lein i I
Demand And Linear Programming Models For Generating Pathways Under Various  Konik Kaynasmis Lasso Yaklagmi (Bisra Kibra Karaca, Burcu Ofv, Oguzcan Unal, Gkhan Kahraman, Selda Giney,
Objocives (Fatma Yerlikaya Ozkurt Pakize Tayian, Mijgan Tez) Borna Dengiz, Ahmet Munissem Agidere)
Gzge Onenli, Hakan Ercan, Senay Agikgoz, Bora Kat )
Incelanmest In Retail Sector Covid-18 Tegtisinde Toplluk Ogrenme Modelleini Performansi
izem Galigkan) (Merhad Ay, Lae Ozbala
fa Akan, Duygun

il Darmla Gondl Sezer)
Marmara Denizinde Gérilen Misiajin Ortadan Kal

Komsuuk

in, Hakan Kayar, Yusul
armla Kiziay)

CIZELGELEME -4

(Aysegl Tus, Guln Zeynep Oztas, Tayun Oz,

Fucom Ve Wedba Yontemler e Bulut Hizmet Saglaytcis: Segimi Potansiyel Ganes Eneri Santrall Alanlarin: Belirleme lgin Bum-cbs Tabanl
(Kevser Arman, Nisen Kur Yakiag
(Omor Oztas, Bial Ervural )
Bilg) Teknol Etkileyen Kriterlerin Subjekif Agriikandima Design Of Wind Farm Layout Using A Genetic Algorithm
Yontemle BWM-FUCOM Uyguiamas! Hamdi Giray Rosat)

(Emre Ekin, Seican Usta)

Yakiasim: Bay
dull

iasina Yenelk Polikalarin

KAHVE MOLASI

YENILENEBILIR ENERJ

antrall Yer SegimiIgin Cbs'ye Day

orit Br Yakiagim

il (Omer Oztas

Hub Konum Prablerni
(Ciat Oatiirk,

de Makine Ogrenmesi Yakiagim:
Ikan, Gilfem Tuzkaya)

Ucretlerinin Tahmin Edimesi: Amerika  Ahsap Ham Maddelerde Yizey Hatasini Beliiemek Igin Goronti isleme Tabanl

h For Dairy Producton Under Demand Uncertainty

Akl Boige Isitma Sistemlerinde Termal Talep Optimizasyonu
(Mehmet Berk Karasu, Ihsan Yanikoglu)

After Disaster

(Molike Gap)

Dogal Alet Ardindan Etkl Bir Planiama Yontei igin Yol Temizleme Ve Yardim
Aragiarinin Eszamanis Rotalanmasi Problemi

(Merve Kadan, Halenur Sahin, Al rfan Mahmutogular)

Beklenen Istanbul Depreminin stanbul Ekonomisine Etlerinin Analz: Bir Gidi Gk
Analizi

(Mijgan Bilge Eri, Gagla Alparsian, Duygun Fati De
Sezer, Melis Amula Karadiay, Ayla Alan)

Afet Sonvas: Hasar Tahmini Ve Avama Kurtarma Ag: Tasarim Problemieri Vo Gozim
Yontereri

(Seyyed Kian Farajkhah, ENin Caban)

Eyldl Darmla Gonol

Kenisel Arama Kurtarma nmesi: Ormek Bir Deprem Senaryosu

(Tugba Danisan, Tamer Eren)

in Gizelg

Orman Yangini 5 Bir Yakiasim
(Burcu Tezcan, Mehmel Pinarbasi, Haci Mehmet Alakas. Tamer Eren)

E-TICARET

DERYA EREN AKYOL

llo Erp
(Ezgi Kartal)

InOr
(Sonya Javadi, Yaren Bl

Hotels' Website
Topsis: A Case Study
(Dilek Akburak, Mert Akbas)

isal Programiama Ve

(Galsah Altay, Ozan Gapr

Degisken Makine Hiz Ki
(Emine Akyol Ozer, M

Igin Karma Tamsayil

Konrol Eden Karma Nesnel
“Takvimleme Ve Veri Rotalama Igin Bir En
(Banu Kabakulak)

Yas Meyve Sebze Tedark Zinciinde Yer Alan Farki Diizeydeki Change

3 Esnek Atlye
Alpasian Takan)

Nur Ocemig)

i
ia Yumusak, Mehmet Pinarbasi, Haci Mehmet Alakas, Tamer Eren)

(Beste Feray Altunay, Selguk

KAHVE MOLASI

BURAK PAG

Gesi Opimizasyonu
' Topeu)

Alp) Uyguiamalan
(Seray Mirasgs, Ash Aksoy)

SURDUROLEBILIRLIK

Uygulamas:
(Beyza Ganioglu, Adnan Akiope, Silleyman Ersoz, Semra Tebrizcik)

KARAR DESTEK SISTEMLERI

(iskender Olgen Ogul, Omer Zeybek, Ulas Yelkanat)

K igin Karar Destek.

si
(EIif Altinbas, Berna Dengiz, lsmail Karaoglan, Orhan Dengiz)

Covid-19 And Their Future

Bir

plications: A Case Study In
(Eda

y
in Giindes, Fisun Ulengin. Burc Ulengin, Omer Zeyoek)

Ks T
Ve Uygulamas:
(Semra Tebrizcik, Sileyman Ersoz, Adnan Aktope, Boyza Ganioglu)

Digal Marketing For A Hospital Transfusion
posal Rates
(Burak Pag)

\g Waiting Times And

KONGRE YEMEGI - YAD UYGULAMA ODUL TORENI
KINIKLI YERLESKESI HAVUZBASI RESTORAN

Machine Learning Based Alocal
(Bmer Berkay Sanoglu, Okan Orsan Ozer

(lpek Damia Akpnar, Baris Kegeci, Fulya Allparmak, Yusuf Tansel Ig)

A Decision Support System For The Panelist Assignment Problem: The Case OF
Tobitak
(Bora

)
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GON 3: 28 Ekim 2022 Cuma

PAMUKKALE (ANA SALON) : KONGRE KOLTUR
MERKEZI

YER

OTURUM TEMAS!

OTURUM BASKANI

08:00-10:30

OTURUM TEMAS!

OTURUM BASKANI

10:45-12:30

LAODIKYA (E0-Z-2: MTF STUDIO 1)

Stock Selection

e Kipto Paranin Gelecekteki Fiyat Hareketinin Tahmin Edimesi
(Aysol Gotin)

ima Ve Lstm Modeleri Kuilanarak Hisse Senedi Fiyat Tahmini
(Biisra Aksel, H. Hasan Orkc, Resat Kasap)

Descrptive And Predictive Anaysis Of NIt Market Using Database Marketing Tools
(Onur Gan Gabuk)

in Tanmsal Ticaret Performansinin Degerlendirimesi: Gok Asamall

‘Almuta Karaday, Umut Aydin, Fisun Uengin, Gizem Kaya Burc Ulengin)

o pean Union Carbon Border Turkish
Economy
(Aysegal Kiling, Ebru Voyvoda, Bora Ka)

Monte Tle Portioy Borsa
(Hasan Akyer)

Yonteryle Ege

(Hasan Akyer)

S
S
eSS

B
2\
N
3
%y

AFRODISIAS (EO-Z-9: MTF STUDIO 3)

GOK KRITERLI KARAR VERWE - 2

AYSEGUL TUS

Tirk Yiksek Ogret

2022

Degisen Dunyada YA/EM

TABEA (EA-Z6)

P A The Seaports
(Esra Gakr, Mehmet Al Tas)

Gergovesinde Endi
(Erkan Abdulgaffar

Online Akademik Ve
(Ertelan Ozturgut, Fadime On

Afuzzy Inference Syst
(Esra Gaar, Furkan Erdi)
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Neutropenia is a hematological disorder that is defined as having a low level of neutrophils in the blood-
stream. Low levels of absolute neutrophil counts (ANC) leave the body defenseless against and vulnerable
to infections. Cyclic Neutropenia (CN) is a type of neutropenia that is described as the oscillations
observed in the ANC levels. According to the relevant literature, these oscillations have a period of ap-
proximately 21 days. The disorder is mostly treated with G-CSF cytokine (granulocyte colony-stimulating
factor). Cytokines, which are small proteins, are mainly responsible for signaling among cells and they are
produced by the immune and endothelial cells. The administration of G-CSF needs delicate scheduling
because it is a costly treatment procedure. Modeling is necessary because treatment experiments on
actual patients require frequent sampling from bone marrow and blood, which is inconvenient as this kind
of sampling is a painful process. Human physiology in general is rich in accumulation processes, feed-
back loops, delays, and non-linearities. We aim to construct a problem-focused and physiologically sound
systemic-feedback-model by following the steps of the system dynamics methodology. Consequently, we
will conduct numerous administration scenarios of G-CSF by altering injection doses, periods, and dura-
tions. Thus, we would like to contribute to the literature by finding ways to decrease the severity of the
disease for the patients; we aim to make suggestions to decrease the amplitude of the cycles and elevate
the levels of the neutrophils.
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This paper studies whether Turkey can meet its growing electricity demand by relying more on renewables,
instead of increasing the use of its local coal resources. Our quantitative analysis proceeds in two stages.
In the first stage, we provide projections for the future electricity demand of Turkey through 2040 by using
a dynamic balanced panel data model of 41 countries. In the second stage, we develop linear programming
models to study realistic and reasonable scenarios representing three probable future pathways to meet
the econometrically estimated electricity demand. The scenarios we run in this study are business-as-usual
(BAU), minimize GHGs (minGHG), and maximize local resources (MaxLocal) simulations. A nuclear power
program is included in BAU while the latter scenarios omit the possible completion of the nuclear power
plant in the next ten to twelve years. The scenarios are compared in terms of investment requirements.
The model results of minGHG and MaxLocal both show that the share of renewable generation should
reach around two thirds of total generation to satisfy the projected demand by 2040. Moreover, annual
investment requirement under minGHG is cheaper than of BAU, which corresponds to a 21-year cumulative
difference of around 4 billion in current US dollars. Therefore, a secure low-carbon pathway with a lower
investment requirement is possible for Turkey without nuclear power or new coal plants, while also retiring
most of the existing coal plants.
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Evaluation of project proposals in a proper manner and by the most appropriate experts is crucial not
only for the efficient deployment of resources but also for the credibility of the funding organizations. In
this study, an algorithm and a decision support system (PanelLIST) are developed to provide a dynamic
list of potential panelists from which the most appropriate set of panelists will be selected. PaneLIST, an
in-house software, has been validated by using the data of TUBITAK, the primary organization responsible
for research funding in Turkey and conducting comprehensive peer review activities for a long time. The
results showed that the PaneLIST satisfies the required criteria to a great extent. Moreover, PaneLIST's
performance was compared with the results of the two integer programming models having the objectives of
maximizing the sum of relevance scores (EBSkT) and minimizing the total deviation among the evaluation
levels of the proposals (EKSp) as well as a third model (EBSkT-5) which couples the two. The numerical
experiments showed that PaneLIST attains a high sum of relevance scores with a balanced distribution in
terms of evaluation levels of proposals, thus showing regard to objectives of both EBSkT and EKSp at
the same time; moreover, the results are so close (less than 1%) to the results of EBSkT-5 in which sum
of relevance scores is maximized under a 5% constraint on the total deviation among the evaluation levels

of the proposals.
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In this study, we develop a novel process to determine the finished goods inventory levels for Brisa, which
is a global tire manufacturer located in Turkey. We determine how much, if any, tire inventory to keep
as cycle stock, safety stock, or pre-build stock for the more than 1800 tire SKUs that the company
produces. To reflect the nonstationary and seasonal demand patterns, the target inventory levels are
determined as weekly-cover values rather than quantity values. We consider the different business needs
of the company'’s sales channels including the export channel, automobile OEM channel, and the local tire-
replacement channel. We use scoring-based and machine-learning-based classification approaches based
on product characteristics that span the production, inventory management, sales, and finance functions
of the firm. In addition to using conventional SKU segmentation dimensions such as the profit margin
and sales volume, we also develop new metrics to address novel dimensions including the seasonality of
demand, and production capacity adequacy.
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Due to the complexity and inherent uncertainty of many real-world systems, exact mathematical methods
cannot be used to determine optimal system configurations that would lead to a desirable outcome.
Simulation is a simplified reproduction of a real-world system to retrieve results transferable to reality.
Calibration refers to the configuration process of the model’s parameters to improve the agreement between
model output and the observed historical data. This process usually includes searching for parameter
value combinations that cause the model to produce data similar to that collected from the real-world
system under investigation. For most realistic simulation models, this calibration process can be quite
computationally expensive, as it requires running a simulation model for each parameter combination
repeatedly. Simulation metamodels offer a trade-off between accuracy and efficiency needed for extensive
simulative analysis with highly complex parameter space to alleviate this problem. Simulation metamodels
try to predict the input-output relations of a simulation model through another functional model, such
as artificial neural networks, to provide robust and fast decision support. In this study, exploiting the
structure of neural networks, an efficient general-purpose computational tool for simulation metamodel
calibration that any simulation-based study with computational challenges can tremendously benefit from
is developed.

22 / 197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

12. A Menu Optimization Algorithm For Catering Companies Based On Diner
Preferences

Bahadir Durak bahadir.durak@yahoo.com Obase Bilgisayar ve Danismanlik Hizm. Tic. A. S.
Dilek Tuziin Aksu dtuzun@yeditepe.edu.tr Yeditepe Universitesi

Didem Civelek didem.civelek@obase.com Obase Bilgisayar ve Danismanlik Hizm. Tic. A. S.

In this study, we focus on a menu planning problem which is encountered in catering companies. These
companies design daily menus for their customers within a predefined period, generally monthly. Require-
ments of the menu to be served such as the number of daily recipes, customer-specific expectations and
nutritional value are defined in a contract signed between the caterer and its customer. The main objective
is to create a menu plan that satisfies contract conditions and achieves high customer satisfaction at a
minimum cost. However, menu planning process is difficult due to the large number of available recipes
and complex customer requirements. Moreover, elective items create an uncertainty since the consump-
tion of served recipes highly depends on individuals' preferences. Popular choices may run out early, which
results in customer dissatisfaction. On the other hand, portions of less popular dishes may be leftover and
lead to undesired food waste. Therefore, estimation of consumption rates is critical to improve service
quality and avoid food waste. We propose a two-stage system to automate the menu planning process
for catering companies. In the first stage, a machine learning algorithm is used to estimate the preference
rates of the customers based on historical data. In the second stage, these preference rate estimates are
input into an integer programming model, which creates minimum-cost menus that meet all customer
requirements. This system not only minimizes the cost of the menus served, but also reduces food waste
and improves customer satisfaction.
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We consider a multiple item economic lot sizing problem where the demand is a piece-wise linear function
of the amount of available inventory, with assuming that there are production capacities. In the literature,
a polynomial time algorithm for the single item incapacitated version of this ELS problem is proposed.
However, in there, when there are production capacities, the single item problem becomes NP-Hard
problem. Since, the capacitated version of the problem is NP-Hard, we are going to build a metaheuristic
algorithm that can effectively solve the multiple item economic lot sizing problem with inventory dependent
demand. Heuristic methods are helping to produce a feasible solution that is good enough to quickly solve
a particular problem and achieve immediate goal. Main advantages of using heuristics are offering quick
solution mean of time efficacy and practical. To solve this problem more efficiently, local and guided-
search algorithms, such as the Tabu Search (TS), have shown efficacy in a number of lot-sizing problems
in the literature, particularly with multi-item structures, among the various heuristic techniques. Tabu
search is a metaheuristic local search based algorithm and search procedure to iteratively move from
one potential solution to an improved solution, always improving itself to reach best solution. For this
reason, we chose to apply Tabu Search algorithm with taking initial solutions from constructive algorithm,
then later improved with iterative small moves. In the problem, tabu method has to give decision about
which period it will make a production and algorithm has to find which production plan is the better
solution. To make this, we use relocation, one-flip, interchange and swapping moves to enhance our
solution. The search is continuing by long-term and short-term memory structures within intensification
and diversification stages. For now, with different alternatives, Tabu Search has better performance results
when compared to constructive algorithm results. For accelerating this algorithm, lagrangian relaxation
is applied to the dynamic programming. Lagrangian relaxation is a relaxation method that approximates
a difficult constrained optimization problem with a less difficult problem. A relaxed problem solution is a
close approximation of the original problem that can help us to reach better solution with less time using
dynamic programming. The method uses a Lagrange multiplier which can found by using sub gradient
methods, to penalize objective function for violating of inequality requirements by imposing a cost on
violations. Then, this relaxed problem is frequently easier to solve than the original problem. Applying
Lagrange relaxation to the dynamic programming, help us to get better results and increase time efficacy
in Tabu method.
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Selecting the optimum stocks to invest in is a critical issue for decision makers. Since there are many
factors to evaluate, multi-criteria decision making approaches are often used in these problems. This
study proposes a stock selection model that guides the decision maker (investor) by integrating multiple
financial evaluation criteria into linear programming. We aim to achieve the most coherent sequence of
alternatives (stocks, portfolios, companies) with a decision maker's rank by maximizing the Kendall's Tau
score. We assume an underlying value function representing the preferences of a decision maker. We then
develop two mixed-integer linear programming models; the first model assumes an underlying linear value
function, while the second one assumes a Tchebycheff value function. We conduct experiments on stocks
traded on the Istanbul Stock Exchange (Borsa Istanbul — BIST) market. We compare our models with
benchmark algorithms from the literature on different performance measures. The results show that our
models perform well.
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Suriye Savasi 5.5 milyon Suriyeli insani siginma aramaya zorladi. Tiirkiye % 47'si cocuk olmak lizere 3.7 mi-
lyon Suriyeli miilteciye ev sahipligi yapiyor. Suriyeli miilteci cocuklarin okullasma orani istikrarli bir sekilde
yukselse de mevcut durumda 400 binden fazla egitimden uzak ¢ocuk var. Tirkiye'nin baslangictaki planlari
on yildan uzun surecek bir milteci krizini hesaba katmamisti. Bu ¢alismada, ilk olarak tlkenin multecileri
ulusal egitim sistemine entegre etme amacli mevcut planlarinin yarattigli mevcudiyet ve erisilebilirlik zor-
luklarini belirliyoruz. Sonrasinda, Tiirkiye'deki miilteci ¢ocuklarin egitime erisimini gliclendirmek icin,
yerel yonetmeliklere uygun bir planlama stratejisi gelistiriyoruz. Ev sahibi tlkenin mevcut altyapisini yor-
madan Suriyeli milteci ¢ocuklarin okullasma oranini arttirmak icin Heterojenlik Kisitli-Kapasiteli Maksi-
mum Kaplama Problemi (HK-KMKP) ve iki uzantisini formiile ediyoruz: Tiirkiye'deki mevcut durumu
iyilestirmek icin Kooperatif HK-KMKP (KHK-KMKP) ve gelecekteki bir kriz durumunda erken planlama
rehberi saglamak icin Modiiller KHK-KMKP. Okula erisim eksikligi, okula devam oranlarini engelleyen
onemli zorluklardan biri olarak tanimlandigi icin, rotalama kararlarini dahil ediyor ve cocuklarin ulasimini ko-
laylastirma amaciyla Segici Yer Secimi Rotalama Problemini (SYSRP) oneriyoruz. Bilgimize gore, SYSRP
yer secimi kararlarinin rotalama probleminin secici tabiatini etkiledigi orijinal bir formilasyona denk gelmek-
tedir. Kaynaklarin daha da kit oldugu durumlar icin Katiima dayali SYSRP'yi (K- SYSRP) tanitiyoruz ve
cocuklarin devam etme davranislarini mesafenin kademeli azalan bir fonksiyonu olarak temsil ediyoruz. Bu
iki karmasik problemin ¢oziimi icin K- SYSRP icin optimal ¢oziimler tireten 2 Asamali Cozim Yaklasimi
sunuyoruz. Turkiye'nin en yogun milteci nifusuna sahip ilinin gercek hayat verileriyle gerceklestirdigimiz
hesaplamali analizin sonuglar sunu gostermektedir: KHK-KMKP ve Modiler KHK-KMKP, mevcut du-
ruma kiyasla okullasma oranlarini ve kapasite kullanimlarini iyilestiriyor. Ayrica, SYSRP ve K- SYSRP,
kiyaslama formtulasyonuyla karsilastirildiginda, yaklasik iki kat daha fazla ¢ocugun egitime devam etmesini
sagliyor. Genel olarak, bu calisma gelecekteki olasi ve benzer durumlar i¢in yoneylem arastirmasi metod-
larini iceren bir yol haritasi saglamak tzere Turkiye'nin on yildan uzun siredir edindigi deneyimleri ve alinan
dersleri analiz etmektedir.
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A NEW SOLUTION APPROACH FOR THE THREE-DIMENSIONAL LOADING CAPACITATED VEHI-
CLE ROUTING PROBLEM This study focuses on the Three-Dimensional Loading Capacitated Vehicle
Routing Problem (3L-CVRP). The problem is of practical relevance in the distribution of goods because
of its numerous real-world transport applications. The 3L-CVRP is one of the variants of the CVRP in
which the goods to be shipped to customers are rectangular boxes of a certain size and loaded into the
same rectangular loading spaces of the vehicles with three-dimensional loading space and weight capacity.
Therefore, the problem solution includes a set of routes and a loading plan for each vehicle. Moreover,
each loading plan has to meet some constraints; All the goods a customer needs must be placed in the
same vehicle. The total weight of the items loaded in the vehicle must not exceed the vehicle weight
capacity and satisfy the specific loading constraints before it is shipped. Despite its practical relevance in
freight distribution, the literature on this problem is limited due to its high combinatorial complexity. The
3L-CVRP generalizes two of the best-known problems in combinatorial optimization, the Vehicle Routing
Problem, and the Three-Dimensional Bin Packing Problem. In this study, we have proposed a new solution
approach based on the Evolutionary Algorithm using a new variable elitist strategy based on strength in
the form of a sine wave. The algorithm combines two different heuristic information measures, routing
and loading. In the computational study, all publicly available test instances have been solved. According
to the computational results, the proposed approach has been found effective and has been observed to
improve most of the best solutions that have already been reported.

27 / 197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

88. A Novel Picking Process For Arvato Scs Warehouses

Utku Oztiirk  utku.ozturk@arvato-scs.com  Arvato SCS
Murat Kaya mkaya@sabanciuniv.edu Sabanci Universitesi
Yasin Kilickap yasin. kilickap@arvato-scs.com  Arvato SCS

Serdar Metin serdar.metin@arvato-scs.com  Arvato SCS
Batuhan Ustiindag batuhan.ustundag@arvato-scs.com Arvato SCS

llknur Tepe ilknur.tepe@arvato-scs.com Arvato SCS

Mert Koktener mert.koktener@arvato-scs.com ARVATO LOJISTIK DIS TICARET VE E TiC. HiZM. AS.

Arvato Supply Chain Solutions (SCS) is a global supply chain solutions provider. The firm provides
warehousing services to a number of large retail customers in Turkey. In this study, we develop a novel
process to increase the efficiency of the picking operations in Arvato warehouses. This is important as
picking is a labor-intensive process that accounts for around 60% of the work done in a warehouse. In a
typical Arvato warehouse, consumer orders with multiple product lines (items) accumulate in the system.
At certain points in time, a “picking wave" is initiated in which one or more picker employees batch-collect
items from their warehouse addresses by walking along the warehouse corridors. To address the problem,
we first developed a regression-based tool to estimate the picking duration of a given “picking list” (a list
of items, specific addresses, and quantities) that is assigned to a picker. Next, we developed a process
to determine when to initiate a picking wave, and the set of items to be picked in the wave. Then,
we created a seed algorithm that produces a picking list for every picker in each wave. Each item can
be stored in multiple addresses throughout the warehouse, which complicates the decision process. The
algorithm chooses the addresses in close proximity to each other so as to minimize the walking distance
of the picker; thus, improving picking efficiency. While doing so, the algorithm also aims to equate the
estimated picking durations of pickers to each other such that the picking wave can be finished in a
short time. Our flexible approach allows consideration of other objectives (such as increasing the number
of empty addresses in the warehouse), as well as certain customer or warehouse-dependent operational
constraints.
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The low profit margin of the dairy industry and a high environmental cost of manufacturing make com-
prehensive production and distribution planning of dairy products essential. There are many challenging
factors to consider during planning in the dairy industry, including perishability, temperature tracking of
products, sequence-dependent facility setup costs, and uncertain demand. In this paper, a robust dairy
distribution and production planning problem is examined within an optimization framework that com-
bines the factors mentioned above. To address demand uncertainty, we propose an adjustable robust
optimization method. Using this method, a resilient production and distribution management plan can
be generated against demand uncertainty, and flexibility in the optimization approach allows users to
adjust some decisions based on real-time demand. A case study and extensive simulation experiments are
used to assess the efficiency of the model. In comparison with the static robust approach, the adjustable
approach improved the objective function value by 5-10%. According to numerical results, the adjustable
robust approach is always resilient to uncertainty, while the deterministic plan can lead to as many as
15% unmet demand. This work was supported by the Scientific and Technological Research Council of
Turkey (TUBITAK) with Project ID: 120M825. Bu proje kapsaminda yapilan galismalar, Tiirkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Kurumu ( TUBiTAK) tarafindan 120M825 No'lu proje ile desteklenmistir.
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Chemotherapy scheduling is hard to manage under uncertainty in infusion durations, and optimization
approaches focusing on expected values of the outcomes may lead to undesired consequences (outcomes)
for some patients. Our purpose in this study is to generate a daily appointment schedule for patients,
considering a fair environment regarding patient waiting times. We formulate the problem as a two-stage
stochastic mixed-integer programming model that maximizes fairness across patients, using a performance
metric inspired by CVaR for fairness. Due to the non-linearity of the model, we determine the optimal
fairness level with a bi-partition search, which employs a scenario-grouping based decomposition algorithm
that checks feasibility of a given fairness level by iteratively augmenting the scenario set. We compare
our solution approach with a non-linear solver and classical application of bi-partition search from the
literature. We use real data obtained from a major oncology hospital to demonstrate our approach. After
finding the solution ensuring maximum fairness, we analyze its performance with respect to other relevant
criteria such as nurse overtime and total waiting time, to generate insight about the inherent trade-offs.
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Yikici etkilere sahip herhangi bir afet sonrasi diizenli tedavi gormesi gereken kronik hastalar icin tedavi
sureclerinin sekteye ugramasi hayati tehlikeler dogurabilmektedir. (“)rnegin, bobrek yetmezligi nedeniyle
diizenli araliklarla diyaliz tedavisi goren hastalarin tedavilerinin surekliligi, afetlerin gesitli etkilerine bagl
olarak diyaliz merkezlerinin kapasitelerinin azalmasi sebebiyle mumkun olmayabilir. Bu calismada, diyaliz
hastalarinin afet sonrasinda tedavilerinin diizenli devamliligini saglamak amaciyla afet oncesi hazirlik kap-
samina odaklaniimaktadir. Diyaliz hizmeti veren saglk kuruluslari arasinda afet sonrasinda aktif hale
getirilmek Ulzere hasta ve bilgi paylasimina dayanan bir ittifak agi kurulumu ve ittifak agi kapsaminda
hastalara afet sonrasinda tedavilerine dogrudan devam edebilecekleri yedek merkez atamasi problemi ele
alinmaktadir. Ittifak ag tasarimi ve yedek merkez atamalari yapilirken afetin etkilerine bagl olarak afet
oncesi kapasiteleri ve hasta sayilari bilinen diyaliz merkezlerinin kapasitelerinin ne kadar azalacagina dair
belirsizlikleri ele alan gesitli senaryolar dustinilmektedir. Afetin siddeti, ana merkezi ve diyaliz merkezinin
bina kosullar afet sonrasi kapasitesinin ne kadar etkilenecegini belirleyen faktorlerdendir. Problem iki
asamali rassal programlama modeliyle ele alinmakta ve afet sonrasi hasta transferlerinin maliyetleri en aza
indirgenmeye calisiimaktadir. Afet sonrasinda hastalarin transferiyle ilgili protokoller su sekildedir; (i) her
merkez, ittifak icinde oldugu tiim merkezlere hasta transferi yapabilir ancak hastalarin afet oncesi tedavi
gordiigu merkezin disinda yedek merkezde tedavi gormesi daha maliyetlidir, (ii) merkezler hastalarini kendi
ittifaklar disindaki baska ittifaklara gonderebilir ancak hastalar ittifak disina gondermenin maliyeti ittifak
ici transfere gore yiiksektir, (i) hastalar ittifaklar agi disina (6rnegin, sehir disina) transfer edilebilir ancak
bu secenek digerlerine gore daha maliyetlidir. Calisma kapsaminda cesitli ittifak buyuklikleri ve topolo-
jileri, atanacak yedek merkez sayisi gibi etkenler diisiiniilmekte ve Istanbul Anadolu yakasindaki diyaliz
merkezlerinin verisi kullanilarak hangi kosullarda hangi ittifak agi tasarimlarinin daha etkili olabilecegi
incelenmektedir.
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132. Afet Sonrasi Hasar Tahmini Ve Arama Kurtarma Agi Tasarim Problemleri
Ve Cozim Yontemleri

Seyyed Kian Farajkhah kian.farajkhan@ozu.edu.tr Ozyegin university

Elvin Coban elvin.coban@ozyegin.edu.tr ozyegin universitesi

Deprem, tsunami ve kasirga gibi dogal afetler her yil cok blyuk zararlara neden olmaktadir. Miidahale
asamasinda can ve ekonomik kayiplarini azaltmak icin kurtarma birimleri etkin bir sekilde tahsis edilmeli ve
programlanmalidir. Hangi kaynagin nereye, ne zaman gonderilmesi gerektigine karar verebilmek icin mevcut
afet sonrasi kosullar hizli bir sekilde degerlendirmek gerekiyor. Dogal afetlerin siddetine bagli olarak bir-
den fazla alan ayni anda etkilenebilmektedir. Afet durumlardaki farklilik nedeniyle, her afet bolgesine ozel
belirli bir kurtarma suresi gereksinimi vardir. Ote yandan, arama kurtarma ekiplerinin gorevlendirmesinde
her ekibin farkli profesyonel beceri ve oznel tercihlerini goz ontinde bulundurmak gerekmektedir. Yukarida
konusu gecen durumlarin acil midahaledeki kilit sorunlari olusturdugundan, bu calisma, arama ve kur-
tarma ekipleri (AKE) icin iki asamali bir karar destek modeli gelistirmeyi hedeflemektedir. Calismanin ilk
asamasinda, hasarli alanin etkin ozellikleri, alana verilen hasari tahmin etmek icin kullanilacak ve daha
sonra, ikinci asamada, AKE isletim maliyetlerini ve karsilanmayan talebi en aza indirmek icin Istasyon ag
tasarimi ve ekiplerin tahsisi ve atanmasi icin matematiksel bir model onerilecektir. Bu proje kapsaminda
yapilan ¢alismalar, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu ( TUBiTAK) tarafindan 121M857
No'lu proje ile desteklenmistir.
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133. Afet Sonrasi Miidahale Doneminde Bagislarin Cadirkentlere Adil Dagitimi

Zehranaz D6nmez  zehranaz.donmez®bilkent.edu.tr ihsan dogramaci bilkent iiniversitesi

Bahar Y. Kara bkara@bilkent.edu.tr Bilkent Universitesi

Ozlem Karsu ozlemkarsu@bilkent.edu.tr ihsan dogramaci bilkent iiniversitesi

Francisco Saldanha-Da-Gama faconceicao®fc.ul.pt  University of Lisbon

Midahale asamasi, afetlerden sonra kaos ve belirsizligin en cok karsilasildigi asama olup bu asamada
hizli karar alarak afetzedelerin gordiigli zararin en aza indirgenmesi amaclanmaktadir. Bu dogrultuda,
afetzedelerin ihtiyaclarinin ivedilikle, verimli ve adil bir sekilde karsilanmasi olduk¢a onemlidir. Insani yardim
tedarik zincirinde talep afetzedelerin ivedi ihtiyaclari iken, arz ise cogunlukla bagislardan olusmaktadir.
Bu calismada; miudahale asamasinda, bagislarin afetzedelerin konakladigi cadirkentlere adil bir sekilde
dagitilmasi problemine odaklaniimistir. Bu bagis dagitimi problemi ¢cok periyotlu ¢cok amach bir sekilde
modellenmistir. Amagc fonksiyonlari afet sonrasi donem pratiklerine uygun olarak verimlilik ve adillik olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda bu amag fonksiyonlari arasindaki odiinlesmeler incelenmistir. Adilligin dogru
olcimu amaci dogrultusunda, hem dagitim zamanlari hem de dagitilan miktarlar gozeten bir fonksiyon,
literatiirdeki adiyla yoksunluk maliyeti, dagitim icin kat edilen mesafeyi girdi olarak alan bir amag fonksiyonu
ile beraber kullanilmistir. Olusturulan bu modeller, gercek veri setleri kullanilarak test edilmis, epsilon
kisit yontemiyle Pareto egrileri elde edilmistir. Pareto egrileri tizerindeki noktalara denk gelen ¢oziimler
incelenmis ve sonrasinda bu ¢oziimlerdeki dagitim stratejileri analiz edilmistir.
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48. Ahsap Ham Maddelerde Yiizey Hatasimi Belirlemek icin Goriintii isleme
Tabanh Kalite Kontrol Sistemi

Yaren Celik yarencelik1996@gmail.com BASKENT UNIVERSITESI
Berna Dengiz bdengiz@baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI

Selda Giiney seldaguney®@baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI

Ahsap hammaddeler gliniimiizde bircok endustride yaygin olarak kullaniimaktadir. Ahsap hammadde
uzerinde olan ve gozden kacan istenmeyen gortintuler elde edilen urtini gorsel ve dayanikhlik acisindan
negatif etkilemekte, satisini engellemektedir. Bu nedenle bu tir hammaddelerin lretim surecine girmeden
belirlenmesi veya uretim hattina kurulacak bir otomasyon sistemi ile hatali hammaddelerin belirlenerek
iretim disinda birakilmasi istenir. Kusurlu hammaddenin elle ve gozle kontrolii zor ve yanilticidir. Siirekli
gelisen dijital teknoloji ve sistemler sayesinde bu tur kontroller igcin otomasyon sistemleri gelistirilmektedir.
Son yillarda arastirmacilar goriinti isleme tabanli denetim sistemlerini kullanarak kalite kontrol uygula-
malari gelistirmektedirler. Bu teknolojiler sayesinde hammadde uzerinde olan kusurlar tretimin erken
asamalarinda fark edilerek olusacak son urtinun kusurlu veya hatali olmasi engellenebilir. Boylece isglici
ve malzeme kayiplari onlenerek maliyetler azaltilabilmektedir. Bu sistemlerin kullanimi ile ozellikle son-
radan duzeltilmesi mimkuin olmayan kusurlu trtnlerin tretildigi firmalarda hem zaman hem de maliyet
kazanimlari elde edilmis olur. Bu calismada, uretim hatti tizerinde kurulacak ozel bir kamera sistemi ile
elde edilen gortintuler tizerindeki kusurlari belirleyecek model derin ogrenme yontemleri ile elde edilmis ve
kusurlu kusursuz ayrimi yapan sistem onerisi gelistirilmistir. Kusurlarin tespiti i¢in gortintu islemede ayrim
tabanli bir yontem olan Evrisimsel Sinir Ag1 (CNN), en uygun yontemlerden biri olmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Ayrica ShuffleNet, AlexNet, GoogleNet gibi farkli CNN mimarileri de denenerek probleme en
uygun olan mimari belirlenmeye calisiimistir. Dikkate alinan CNN yonteminde, MobileNet, DenseNet ve
Inception mimarileri ahsap trunlerinde normal ve anormal ayrimi yapan kalite kontrol sistemleri icin umut
verici sonuclar vermektedir.

34 /197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

139. Ajan-tabanh Simiilasyon Modeli ile Gé¢ Yollan Tahmini

Ozlem Giingﬁr ozlemgungorl5@ku.edu.tr Kog¢ Universitesi
Dilek Giinne(; Dal‘ll$ dilek.gunnec@ozyegin.edu.tr ézyeiin Universitesi
Sibel Salman ssalman@ku.edu.tr Kog¢ Universitesi

Eda Yiicel e.yucel@etu.edu.tr TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

2011 yihinda baslayan Suriye i¢ savasi, Ortadogu'da biylk bir zorunlu go¢ dalgasina neden olmustur.
Suriyeli miilteciler icin en onemli varis noktalarindan biri de Tirkiye'dir. Bu ¢alismanin amaci, bir kriz
aninda Suriye'deki catisma bolgelerinden ayrilan miilteci gruplarinin Turkiye'de bulunan miilteci kam-
plarina ulasma guizergahlarini tahmin etmektir. Calisma, belirsiz bir ortamda miuiltecilerin karar mekaniz-
malarini simule etmek i¢cin ajan-tabanli bir model onermektedir. Modelde, milteci gruplarinin risk alma
ozelliklerini ve baslangic konumlarini dikkate alan bir A algoritmasi kullanilarak mevcut tum milteci kam-
plarinin farkli milteci gruplan icin maliyetleri hesaplanir. Miilteci gruplan varis noktasi olarak en az
maliyetli kampi secerler. Vaka calismasi kapsaminda, Giiney Idlib bombardimani (Aralik 2019'dan Ocak
2020'ye kadar) olarak adlandirilan bir kriz simiile edilmistir. Simiilasyon, Aralik 2019 tarihli gazetelerden
ve diger cesitli kaynaklardan toplanan gercek veriler ile olusturulan farkli senaryolar altinda calistinimistir.
Similasyon sonuglari, Suriyeli milteci gruplarinin ana ulasim giizergahlarini gostermekte ve gerekli kamp
kapasiteleri hakkinda icgoriiler vermektedir. Sonuglar, onerilen modeli dogrulamak i¢in toplanan ikincil
verilerle karsilastiriimistir.
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54. Akciger Grafilerinin Siniflandinlmasi icin Derin Ogrenme Aglan

Biisra Kiibra Karaca kbkaraca@baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI

Burcu Oltu boltu®baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI

Oguzcan Unal oguzcanu®baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI
Gokhan Kahraman gokhank@baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI
Selda Giiney seldaguney®@baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI
Berna Dengiz bdengiz@baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI

Ahmet Muhtesem Agildere muhtesem@baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI

Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organization (WHOQ)) tarafindan, diinya capinda en sik goriilen
halk saghgi problemlerinden biri olarak ifade edilen akciger hastaliklari, akcigerlerin diizgiin ¢alismasini
engelleyen tibbi durumu ifade etmektedir. Her yil diinya capinda binlerce insan akciger hastaliklar ne-
deniyle hayatini kaybetmektedir. Akciger hastaliklari olumcil olmasina ragmen bu hastaliklarin erken
ve dogru teshisi, hastaligin daha fazla ilerlemesi ve yol acacagi komplikasyonlarin onlenmesi icin buyik
onem arz etmektedir. Erken teshis sayesinde etkili bir tedavi planlanarak akciger hastaliklarinin yol
actigi oluimler azaltilabilmektedir. Klinikte akciger hastaliklarinin tespiti icin bilgisayarli tomografi (BT),
pozitron emisyon tomografisi (PET) ve manyetik rezonans goriintiileme (MRI) gibi gesitli goriintileme
yontemleri kullanilmaktadir. Her ne kadar bu yontemler hastaliklarin tespiti icin basarili olsa da yuksek
maliyetli olmalari nedeniyle kiiresel olarak erisilebilirlikleri disuktir. Bununla birlikte akciger grafileri;
cekim kolayhgi, ekonomik uygunlugu, bulunabilirligi ve dustik radyasyon seviyesi sayesinde diinya ¢apinda
akciger hastaliklarinin tanisi icin en yaygin olarak kullanilan goriintileme yontemidir. Bununla birlikte,
akciger grafilerinin yorumlanmasi projeksiyon yonu boyunca ust uste binen yogun ve bitisik anatomik
yapilar arasinda doku kontrastinin olmamasi nedeniyle zorlu bir islemdir. Dolayisiyla bu yorumlama islemi
yuksek derecede beceri, deneyim ve konsantrasyon gerektirir. Bu zorluklarin yaninda her gun ¢ekilen ¢ok
sayidaki akciger grafilerinin degerlendirilmesi, radyologlarin is yukinde artisa neden olmakta ve hatali yo-
rumlanabilmesine yol agmaktadir. Bu nedenle oznel tani hatalarina egilimli ve zaman alici bir islem olan
akciger grafilerinin yorumlanmasi siirecinde radyologlara yardimci bir bilgisayar destekli tani (BDT) sistem-
ine ihtiyac giderek artmaktadir. Son yillarda, yapay zeka ve derin 6grenme yontemlerinin ozellikle evrisimsel
sinir aglarinin (Convolutional Neural Network (CNN)) ortaya cikisiyla tibbi goriintiileme alaninda, biiyiik
basarilar elde edilmistir. Bu calismada akciger grafilerinde hastalikli (patolojik) ve saglikl goriintiilerin
siniflandinimasini saglayacak derin 6grenme modeli onerilmis ve yliksek performans elde edilmistir. Calisma
sonunda siniflandirma icin umut verici sonuglar sunan derin 6grenme tabanli BDT sistemi gelistirilmistir.
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98. Akilli Bolge Isitma Sistemlerinde Termal Talep Optimizasyonu

Mehmet Berk Karasu berk. karasu®@ozu.edu.tr ézyeéin Universitesi

lhsan Yamkoglu lhsan.yanikoglu@ozyegin.edu.tr Ozyegin university

Endustri 4.0 sonrasinda hayatimiza giren Nesnelerin Interneti sayesinde gelisen akilli ev teknolojileri;
gunumuzde, kullanicilara oda sicakligi taleplerini konutlarinda bulunmadan belirtmelerini saglamistir.
Bu baglamda, akilli vana bulunduran konutlardaki isinma talepleri, merkezi sistem tarafindan
yonetilebilmektedir. Ulkemizde mahalli bazda kullanimi yaygin olmasa da, sirketler, kamu binalari ve has-
tanelerde merkezi i1sitma yonetim sistemi kullanilmaktadir. Isinma taleplerinin merkezi sistem tarafindan
yonetilebilmesi, talep ongorulerine dayanan isinma takvimleri olusturulmasina yardimci olmaktadir. Isinma
takvimlerinin uzmanlar tarafindan yapilmasiyla pratik ve olurlu sonuclar elde edilse de, sonug kalitesinin
dogrulanamaz olusu, 1sinma takvimi olusturmak icin bir enerji tretimi planlama optimizasyonunun ontni
acmaktadir. Bu sebeple, akilli bolge sistemlerinde termal talep optimizasyonu onerilmistir. Bu prob-
lem dahilinde, her bir konutun gunlik sicaklik taleplerini goz onunde bulundurarak radyatorlere ulasan
sicak su miktarini akilli vanalar vasitasiyla eniyileyerek toplam enerji tiiketim giderinin azaltilmasi plan-
lanmistir. Uzmanlar tarafindan olusturulan isinma takvimlerinin aksine, gerilim azaltimina (peak shaving)
sebep olacak onisitma takvimleri olusturarak konutlarin termal enerji depolama potansiyeli kullaniimaktadir.
Problemin matematik modeli ticari ¢coziiciler tarafindan c¢ozilebilse de, bahsedilen ¢oziici yazilimlarinin
sirketler tarafindan kullaniminin yaygin olmamasindan dolayi farkli algoritmalarla kalite testleri uygula-
narak sonugclar karsilastirlmistir. Bu proje kapsaminda yapilan ¢alismalar, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu ( TUBiTAK) tarafindan 120M825 No'lu proje ile desteklenmistir.
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195. Akilh Sehir Bilesenlerinde Siber Giivenlige Yonelik Saldinlarin Risk
Degerlendirmesi
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Haci Mehmet Alakas hmalagas@gmail.com kirikkale iiniversitesi

Tamer Eren tamereren@gmail.com kirikkale iiniversitesi

Akilli sehirler, kentsel yigilmalarda kalkinma ve refahin arttirilmasi icin insan ve teknolojik sermayenin
kolektif kullanimina dayanan bir kentsel gelisim modelini temsil etmektedir. Nufusun giderek artmasi
ve teknolojinin gelismesiyle birlikte akilli sehir uygulamalarina olan talep artmaktadir. Akilli sehirlerin
enerji, cevre, ulasim, egitim, saglik ve glvenlik gibi bircok alanda uygulamalari bulunmaktadir. Akilli
sehir uygulama alanlarinin genis olmasi ve surekli veri alisverisi yapan bir sistem olmasi beraberinde siber
guvenlik problemlerini ortaya cikarmistir. Bu problemin kritikligi goz onune alinarak bu c¢alismada akilli
sehir bilesenlerinin bilgi guvenligi acisindan olusabilecek tehdit unsurlarinin risk degerlendirilmesi yapilmistir.
Yapilan degerlendirmede akilli sehir sistemlerinin akilli sebekeler, bina otomasyon sistemleri, insansiz hava
araglari, akilli araglar, nesnelerin interneti ve bulut bilisim uygulamalari ele alinmistir. Incelenen akilli sehir
uygulamalarinda bilgi gtivenligi tehditlerinin risk degerlendirilmesi yapiimistir. Yapilan degerlendirmede in-
celenen akilli sehir uygulamalarindan risk faktoru en yiiksek olan ve siber giivenlik onlemlerinin arttirilmasi
gereken alt sistemlerin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda bu calismada akilli sebekeler icin
bes, bina otomasyon sistemleri icin dort, insansiz hava araclari icin g, akilli araglar icin dort, nesnelerin
interneti icin alti ve bulut bilisim icin yedi giivenlik tehdidi incelenmistir. Yapilan incelemede faktorler
arasindaki bagimliliklari modele yansitabilmesi yetenegi ile one ¢ikan Analitik Ag Prosesi yontemi kul-
lanilmistir. Uygulama sonucunda akilli sehir bilesenleri arasinda akilli sebekelerin risk degerinin en yuiksek
oldugu tespit edilmistir. Akilli sebekelerin ardindan bulut bilisim yerini almaktadir. Ayrica bu calisma ele
alinan uygulama alani ve kullanilan yontem acisindan literatiire katki saglar niteliktedir.
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Today, companies frequently resort to outsourcing in order to maintain their position in the market and to
gain competitive advantage. Therefore, the number of stakeholders in the supply chain, such as suppliers
and subcontractors, are considerably increasing. Meeting the expectations of the internal and external
stakeholders of the company reciprocally constitutes the cornerstone requirement in ensuring sustainabil-
ity. At the same time, companies need to have a strong communication bond with their stakeholders and
manage these relations effectively for the implementation of sustainability in all processes. For this reason,
the selection of sustainable partner stands out as a vital decision that should be considered carefully to
ensure sustainable supply chain network structure. In this study, we propose an overall decision-making
framework for sustainable supply chain which includes sustainable subcontractor selection and order allo-
cation decisions by meeting the demands and expectations of the internal and external stakeholders. In
the proposed supply chain model, we consider the stakeholders such as employees, shareholders, govern-
ment, customers, subcontractors (suppliers and third party reverse logistics providers (3PRLP)) in order
to obtain a holistic perspective. For the solution of the identified sustainable supply chain problems, an
integrated multi-objective solution methodology that enables decision-making at strategic and tactical
levels is determined.
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113. An Optimization Approach For Placement Of Drone Base Stations After
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Melike Cap melike.cap@ozu.edu.tr ézyeéin Universitesi

In natural disasters or unexpected situations, communication systems are interrupted due to the sudden
and temporary increase in communication demand. In the event of such a natural disaster, interruptions in
communication are of great importance for the continuation of search and rescue operations or for people to
deliver information to authorized personnel, such as status information or location. Providing information
exchange between the people in the disaster area and the personnel can make a significant contribution
and speed up the search and rescue operations. The purpose of the study is to provide communication to
the disaster area via drones in case of a possible disaster. We aim to determine the optimal 3D placement
of drones as base stations after disaster occurrence to establish an efficient communication system among
wounded people and rescue teams to exchange information. In the proposed solution, charging drones are
used to charge drones, and the routing of these drones is also decided. Hence, an optimization problem
is formulated to maximize drone coverage, service quality, and the efficiency of the route. After some
interventions, the developed nonlinear model was transformed into a linear mathematical model. Since it
is crucial to produce a quick and effective solution during natural disasters, a clustering-based heuristic
algorithm has also been developed. Data sets of different sizes and varieties were created and compared
to test the mathematical model and the heuristic algorithm.
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The need for outsourcing may increase with the enhanced product ranges. Outsourcing decision of the
producers results in more complex problem of job scheduling especially for a system with high setup times.
In this study, a cooperative scheduling for the outsourced capacity is proposed for maximizing the profit
which is affected by the processing yield and tardiness. The aim of the cooperation on scheduling is to
minimize setup requirements and therefore processing jobs earlier with higher processing yield and lower
tardiness. The cooperation is designed to be performed by the companies that would outsource a part
of their processes on a shared capacity. With the cooperative schedule, companies may process their
identical jobs consecutively without setup and increase the utilization of the outsourced capacity. In order
to demonstrate the proposed approach, an illustrative example from the leaf tobacco processing sector
is introduced. For evaluating the effectiveness of the cooperative scheduling, a mathematical model is
constructed and solved for both non-cooperative and cooperative scheduling with outsourcing approaches.
In addition, Stackelberg Game and Nash Equilibrium are used for analysing the decisions of companies as
non-cooperative games for both non-cooperative and cooperative outsourcing schedules. Results showed
that the cooperative scheduling provides higher profit due to the minimization of setup times.
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198. Arima Ve Lstm Modelleri Kullanarak Hisse Senedi Fiyat Tahmini

Biisra Aksel busraaksel@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

H. Hasan f)rkcii hhorkcu®@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Resat Kasap rkasap@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Finansal piyasalar ulkelerin ekonomileri icin biytk olclide oneme sahiptir. Finansal piyasalar icerisinde
hisse senetleri cesitli llkelerin ekonomik gelisiminde onemli bir rol oynar. Hisse senetlerinin fiyatlarindaki
hareketlilik arastirmacilar icinde ilgi ¢ekici bir alan olmustur. Hisse senedi fiyatinin degisimi dogrusal ve
duragan olmadigindan dolayi dogru bir sekilde tahmin etmek olduk¢a zordur. Finansal verilerin fiyat tah-
mini icin farkli tahmin teknikleri gelistirilmistir. Zaman serisi modellemesi ve tahmini, finansal veri analizi
surecinde onemli bir rol oynar. Finansal verilerin zaman serisi analizi ve tahmininde Box-Jenkins model-
lerinden olan ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) ve giinimiizde teknolojinin gelisimiyle
birlikte ortaya cikan derin 6grenme algoritmalarindan biri olan LSTM (Long Short Term Memory) sik¢a
kullanilmaktadir. Bu calismada ele alinan Tesla hisse senedi tizerinden fiyat hareketlerini tahmin etmede
ARIMA ve LSTM modelleri kullanilmistir. Calismada kullanilan veri seti Yahoo Finance sitesinden elde
edilmistir ve Tesla hisse senedinin kapanis fiyat degerleri kullanilmistir. Veri seti 29 Haziran 2010'dan 30
Aralik 2020'ye kadar 2646 veri icermektedir. Tesla hisse senedi iizerinden elde edilen ARIMA ve LSTM
modellerinin tahminleri performans degerlendirme metrikleriyle olctilmustur ve kullanilan modellerin per-

formanslar karsilastirimistir.
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217. Atolye Tipi Cizelgelemede Kullanilan Darbogazi Kaydirma Sezgiselinde
Cevrim Olusmasi Uzerine

Murat Gijngi')r murat.gungor@medeniyet.edu.tr istanbul Medeniyet Universitesi

Atdlye tipi cizelgeleme icin verimli bir algoritma olan darbogazi kaydirma (shifting bottleneck) sezgiseli,
makineleri teker teker cizelgeleme fikrine dayanir. Heniiz cizelgelenmemis her makine icin gevsetilmis bir
alt problem ¢oziilir ve azami tamamlanma zamanini (makespan) en biiyiiten makine darbogaz olarak
degerlendirilerek cizelgelenir. Bu tek makineli problemlerin ¢oziimleri, onceden cizelgelenmis makinelerin
ortaya cikardigi ilave kisitlar dikkate alinmazsa, problemi tanimlayan cizgede ¢evrimler olusturarak olursuz
cozumler dogurabilir. Ne var ki bu cok seyrek gorilen bir durumdur. Biz bu calismamizda, Michael
Pinedo'nun meshur " Scheduling: Theory, Algorithms, and Systems” cizelgeleme kitabinda yer alan yanlis
bir drnekten hareketle (2016 baskisi, Ornek 7.2.3,s. 199), darbogazi kaydirma sezgiselinde ¢cevrim olusmasi
durumunu teorik olarak inceliyoruz. Oncelikle tek makineli kafa-govde-kuyruk cizelgeleme problemine dair
bir onerme ispatliyoruz. Boylece gosterebiliyoruz ki darbogazi kaydirma sezgiselindeki tek makineli alt
problemlerde iki islemli makineler, onceleme kisitlari olmasa bile, cevrim olusturmaz. Bu bilgi isiginda
Pinedo'nun kitabindaki yanhs ornegin i¢c yiiziine ve nasil duzeltilebilecegine dair saglam bir fikre sahip
olabiliriz.
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'69. Beklenen istanbul Depreminin istanbul Ekonomisi Uzerindeki Etkilerinin
Incelenmesi: Bir Sistem Dinamigi Modeli

Cagla Alparslan cagla.alparslan@yeditepe.edu.tr  Yeditepe Universitesi
Miijgan Bilge Eris mujganbilge.eris@std.yeditepe.edu.tr Yeditepe Universitesi
Melis Almula Karadayl makaradayi@medipol.edu.tr Medipol Universitesi
Ayla Alkan aylaalkan@beykent.edu.tr Beykent Universitesi

Duygun Fatih Demirel d.demirel®@iku.edu.tr istanbul Kiiltiir Universitesi

Eyliil Damla Goniil Sezer eylul.sezer@yeditepe.edu.tr Yeditepe Universitesi

Bilindigi uzere istanbul; uretim, hizmet, finans, lojistik, turizm basta olmak tizere bircok farkl sektor
icin merkezi bir konumdadir ve biiylk bir is glici potansiyeline sahiptir. Ayrica Turkiye'nin gayri safi
yurtici hasilasina ylizde olarak en bliyiik katkiyi saglayan sehri olmasiyla Tiirkiye ekonomisi icin kritik dere-
cede onem teskil etmektedir. Ancak tlkemizin lokomotif glici konumunda olan Istanbul, jeolojik yapisi
dustinuldiglinde fay hatlarina yakin olmasi sebebiyle depremler igin riskli bir bolge durumundadir. Bu
sebeple uzmanlara gore siddetli bir depremin hem kisa vadede hem de uzun vadede ekonomik anlamda
ciddi zararlari olabilecegi tahmin edilmekle birlikte bu alanda yapilan tahminler uzman gorustiniin disinda
genel olarak bilimsel modellere dayanmamaktadir. Butiin bunlar goz ontinde bulundurularak bu ¢alismada
calismada beklenen Istanbul depreminin Istanbul ili ve yakin cevresi uzerinde olusturacagl dinamik etkiler
bir sistem dinamigi simulasyon modeli ile incelenmektedir. Onerilen simulasyon modeliyle depremin olum-
suz etkilerini azaltmak icin dikkate alinabilecek aksiyon ve politikalarin etkinlik seviyeleri ve dinamik olarak
nelere sebep olabileceklerinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Problemin modellenmesinde hane halki,
imalat, devlet, ihracat, ithalat ve firmalar gibi bazi kilit bilesenler tanimlanmakta ve bu bilesenler arasi
karmasik cok yonlu iliskiler nedensel dongu diyagramlar ile agiklanmaktadir. Modele bir sok etkisi olarak
deprem olayinin ve depremin olumsuz ekonomik etkilerini azaltmaya yonelik aksiyonlarin da eklenmesiyle
depremin bolge uzerindeki uzun ve kisa vadeli ekonomik etkileri incelenerek en uygun aksiyonun belir-
lenmesi mumkiin kilinmaktadir. Bu calisma 121K925 numarali proje kapsaminda TUBITAK tarafindan
desteklenmektedir.
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75. Beklenen istanbul Depreminin istanbul Ekonomisine Etkilerinin Analizi:
Bir Girdi Cikt1 Analizi

Miijgan Bilge Eri; mujganbilge.eris@std.yeditepe.edu.tr  Yeditepe Universitesi
Cagla Alparslan cagla.alparslan@yeditepe.edu.tr Yeditepe Universitesi
Duygun Fatih Demirel d.demirel®@iku.edu.tr listanbul Kiiltiir Universitesi
Eyliil Damla Goniil Sezer eylul.sezer@yeditepe.edu.tr Yeditepe Universitesi
Melis Almula Karadayl makaradayi@medipol.edu.tr Medipol Universitesi

Ayla Alkan aylaalkan®beykent.edu.tr Beykent Universitesi

Ulkemizde ve diinyada depremlerin ekonomik olarak kisa ve uzun vadeli sorunlara yol actigi bilinmektedir.
Bu calismada, Istanbul’da meydana gelebilecek olasi bir depremin kentte ve kentin dogrudan iliskide oldugu
Tekirdag ve Kocaeli illerindeki kisa ve uzun vadeli ekonomik etkileri, girdi-¢ikti modeli kullanilarak sektorel
duzeyde tahmin edilecektir. Buna ek olarak olusturulan cesitli senaryolar ile depremin ekonomi lizerinde
yaratacagl zararlari azaltmaya yonelik politikalar kisa ve uzun vadede incelenecektir. Girdi-Cikti modelleri
sektorler arasi karsilikli iliskilerin incelenmesini saglayan ekonomik verilerden olusmaktadir. Bu modellerin
temel faaliyet birimi sektor ya da endustridir. Temel girdi olarak emek, sermaye gibi tiretime dair faktorler
ve ara girdiler ele alinirken ciktilar sektorde uretilen mal ve hizmetleri kapsar. Girdi-cikti tablolari, sektorlere
ait hesaplarin bir tablo seklinde diizenlenmesiyle elde edilir. Bu sayede belirli bir sektortin nihai tiiketiminde
ya da uretim faktorleri girdisinde dissal olarak meydana getirilen bir degisikligin, o sektordeki ve diger
sektorlerdeki ekonomik etkilerini olcebilmektedir. Afetlerden kaynakli ekonomik kayiplarin bolgesel ya
da ulusal duzeyde etkilerinin incelendigi bircok calismada girdi-¢cikti modelinin kullanildigi gorulmektedir.
Tiirkiye'nin en biiyiik sanayi bélgesini olusturan istanbul ve cevresi icin yapilmis bir girdi-cikti tablosu
bulunmamaktadir. Bu calisma ile bolgesellestirme yontemi kullanilarak ulusal verilerden Istanbul ve cevresi
icin girdi-ciktr tablosu ilk defa olusturulacaktir. Bu sayede, Istanbul ve cevre illerinin ekonomisinin mevcut
durumunun sektorel duzeyde analiz edilmesi, sektorler arasi iliskilerin ortaya konmasi ve olasi sektorel talep
ve uretim degisimlerinin bu illerin ekonomisi tzerindeki potansiyel etkilerinin belirlenebilmesi amaglanmistir.
Istanbul, tedarik zinciri, sosyoekonomik ve lojistik acidan da yogun etkilesimde oldugu sinir komsusu Kocaeli
ve Tekirdag illeri ile bir bituin olarak ¢alisilacaktir. Bu amagla oncelikle Turkiye icin 2015 yilina ait arz ve
kullanim tablosu, geleneksel girdi-¢ikti tablosuna donusturulecektir. Elde edilen ulusal girdi-cikti tablosuna
bir anket disi bdlgesellestirme yontemi olan CHARM (Cross-Hauling Adjusted Regionalization Method)
metodunun iki bolgeli tablo olusturmak icin gelistirilmis versiyonu olan MCHARM metodu uygulanacaktir.
Anket disi bir yontem olan MCHARM ile kilit sektorler icin toplanan ustiin verinin beraber kullanimi
sayesinde hibrit bir bolgesellestirme yéntemi uygulanmis olacaktir. Bu sayede Istanbul-Tekirdag-Kocaeli
bolgesi ve Tlrkiye'nin geri kalani diger bolge olacak sekilde iki bolgeli bir girdi-¢ikti tablosu olusturulacaktir.
Olusturulan iki bolgeli girdi-¢ikti tablosu her iki bolge icindeki ekonomiyi ve aralarindaki ticari etkilesimi
gosterecek, olasi talep ve arz soklarinin sonuglarini verecektir. Boylece Istanbul’ da siddetli bir depremin
meydana gelmesi durumunda zamana bagl ekonomik degisikliklerin girdi-cikti modeline tekrar veri olarak
girilmesiyle olasi deprem soklarinin etkileri incelenebilecek ve bu soklarin tilkenin geri kalanina olan etkisi
de girdi-¢cikti tablosundan hesaplanabilecektir. Bu calisma 121K925 numaral proje kapsaminda TUBITAK
tarafindan desteklenmektedir.
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93. Bilgi Teknolojileri Yatinmlanim  Etkileyen Kriterlerin Subjektif
Agirhklandirma Yontemleri lle Analizi: BWM-FUCOM Uygulamasi

Emre Ekin emrenike@hotmail.com Marmara Universitesi

Selcan Usta ustaseli@gmail.com Karadeniz Teknik Universitesi

Emre EKIN1, Selcan USTA2 1 Dr.Marmara Universitesi Yoneylem Arastirmasi Bilim Dali em-
renike@hotmail.com 2 Yiiksek Lisans ogrencisi, Karadeniz Teknik Universitesi Endiistri Mihendisligi ABD,
ustaseli@gmail.com Icerisinde yasamis oldugumuz teknoloji ¢aginda bilgi sinirsizdir ve isletmeler agisindan
bilginin elde edilmesi, islenmesi, depolanmasi ve belirlenmis amaglar icin kullanimi son derece onemli hale
gelmistir. Bilgi Teknolojileri, bilginin toplanip, islenip, depolanmasi ve cesitli aglar araciligiyla bir yerden
bir yere iletiminin saglanarak kullanicilarin hizmetine sunulan iletisim ve bilgisayarlar dahil tim teknoloji-
leri kapsamaktadir. BT glinimiuzde isletmeler tarafindan verilerin depolanmasi, elde edilmesi, islenmesi,
iletilmesi ve bilgi tretilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Globallesen diinyada bilgiye daha hizli ve kolay
ulasmak ve verileri isleyip onlardan anlamh bilgiler tiretmek hedeflenmektedir. Teknoloji caginda artik
BT kullanimi zaruri hale gelmistir. BT kullanimi; isletmelerin surekliligi, sektorde diger firmalarla rek-
abet edebilme kabiliyeti, teknolojiye ayak uydurma, karlilik, musteri istek ve ihtiyaclarinin karsilanmasi,
maliyetlerin minimize edilmesi gibi amaclarin gerceklesmesini saglamaktadir. Glnlimizde isletmelerin bil-
gisayar teknolojisinden uzak kalmalari ve cesitli yazilim programlarini aktif kullanmamalari imkansizdir.
BT, cok sayida farkl alanda kullanilmaktadir. Bunlar; isletme, finans, egitim, saglik, isletme, guivenlik,
perakende, enerji vb. sektorlerdir. isletmeler; farkh birimler arasinda koordinasyonu saglamak, miusterilerin
davranislarini analiz etmek ve isletme faaliyetlerini raporlamak maksadiyla bilgi teknolojilerini kullanirlar.
Egitim sektoriinde, ozellikle pandemi ile birlikte dijital donusim surecine girilmis ve bilgi teknolojileri
egitimde daha aktif kullanilmistir. Finans sektoriinde bankalar; musteri verilerinin saklanmasi, islenmesi
konusunda bilgi teknolojilerinden yararlanmaktadir. Saghk sektortinde, BT kullanimi ile doktorlar hasta
bilgi ve belgelerine daha hizli ulasmakta, hasta takibi optimum diizeyde yapilmaktadir. Sonug itibariyle; BT
kullanimi her sektorde isletmeler ve paydaslarin etkin ve verimli sekilde ¢alismasini saglamaktadir. Biitiin
bunlar; bilgi islem teknolojilerindeki gelisim ile ekonomik verimlilik arasinda pozitif bir iliski oldugunu
gostermektedir. BT sektoriindeki sermaye artisi, BT yatinmlariyla artis gostermektedir. BT yatirimlarinin;
rekabet guicuine, uretim, istihdam ve gelir artisina etkileri bulunmaktadir. Iste isletmeler tarafindan BT ve
cesitli yazilimlarin tercih edilip kullanilmasi kritik bir neme sahiptir. Isletmelerin BT'ye iliskin yatirim karari
almalarinda etkili olan kriterlerin onem agirliklarinin incelenmesi isletmenin var olabilmesi acisindan karar
alma birimlerinin goz onuinde bulundurmasi gereken onemli bir konudur. Bu sebeple isletme fonksiyonlarinin
timinu ilgilendiren Bilgi Teknolojileri yatirimi seciminde etkili olan kriterlerin, subjektif agirliklandirma
yontemleri olan BWM ve FUCOM yontemleri ile analiz edilmesi ve iki farkli yontemin mukayese edilmesi
amaclanmistir. Literaturde bu iki yontemin kullanimina iliskin bu alanda baska bir calismanin olmamasi ve
uygulanan yontemlerin kiyaslanmasi bakimindan calismanin literatire katki sunacagi degerlendirilmektedir.
Glinimiuzde Bilgi Teknolojileri departmani, yazilim ve destek birimi olmak tizere ikiye ayrilmistir. Yazilim
yani ERP boliimi, firmanin ihtiyaci olan programlarin belirlenmesi ve disaridan veya i¢ kaynaklar ile program
temin edilmesini saglamaktadir. Her bir program yatinm olarak gorilmekle birlikte bircok kriter ele alinip
planlama surecinden gectikten sonra Ust yonetime sunularak uygun goriilen yazilimin sirketin menfaat-
leri dogrultusunda satin alinmasi saglanmaktadir. Bu ¢alismada Bilgi Teknolojileri icin yatinnm yapilacagi
zaman kriterlerin agirliklandirmasinda BWM ve FUCOM yontemleri kullanilmistir.  Calismada kullanilan
kriterler literatiir taramasi ve sirkette (Information Technology) IT departmaninda gérevli yonetici ve uz-
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man gorusleri dikkate alinarak belirlenmistir. Yapilan uygulama sonucunda, Bilgi Teknolojilerine iliskin
yapilacak olan yatinmda etkisi olan kriterlerin agirliklari her iki yonteme gore belirlenip mukayese edilmis
ve kriter agirliklari subjektif bakis acisina gore yorumlanmustir.
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162. Bir Emniyet Kemer Montaj Hattinin iyilestirme Calismasi

Yasemin Giivendi Filiz 2000006731@stu.iku.edu.tr Istanbul kultur university
Muhammed Sayan sayanmehmet36@gmail.com istanbul Kiiltiir Universitesi
Aleyna Karatas aleynakaratas93@gmail.com ISTANBUL KULTUR UNIVERSITESI
Talha Satir 1700004115@stu.iku.edu.tr ISTANBUL KULTUR UNIVERSITESI

llayda Ulku ikarabulut@iku.edu.tr T.C. istanbul Kiiltiir Universitesi

Otomotiv sektoriinde faaliyet gosteren firmalar, kuresel pazardaki rakipleriyle maliyet, kapasite, kalite,
miusteri taleplerine uyum, zamaninda teslim gibi kriterler acisindan miicadele etmektedir. Bu nedenle
uretim planlama, ¢izelgeleme ve siralama, imalat sirketlerinin performansinin oztinu olusturur. Envanter
yonetimini basarili organize edebilmek icin APP, ERP ve Planlama akisindan yararlanmak kacinilmazdir.
ArkPres Emniyet Kemeri A.S. 1973 yilinda Kocaeli merkez ilcede kurulmustur. ArkPres firmasi emniyet
kemeri ve yedek parca iiretimi, ithalat ve ihracatini yapmaktadir. %100 Tiirk sermayeli bu aile sirketi
150 kisiye istihdam saglamakta ve yillik 810.000 adet Emniyet Kemeri uiretim kapasitesine sahiptir. Ticari
ara¢ sektoriine emniyet kemeri ve yedek parca uretimi yapan ArkPres firmasinin musterileri Otokar, Ford
Otosan, Bmc, Karsan, Anadolu Isuzu, Mercedes, Man, Temsa, Tirk Traktor gibi buyik firmalardir. Ayrica
firmanin dretim kabiliyeti Pres, Plastik Enjeksiyon ve Montaj Hatlarindan olusmaktadir. Bu ¢alismada,
sirketin uretim surecini iyilestirmek icin montaj hatlarinda siralama ve ¢izelgeleme ele alinmistir. Calismanin
amaci bitmeyen isleri en aza indirmektir. Firmada 3 adet emniyet kemeri montaj hatti bulunmaktadir.
Bu hatlarda 2PointAR3, 2PointALR, 2PointELR, 3PointH57, 3PointAR2 ve 3PointALLAGE adli 6 adet
emniyet kemerinin montaji yapilmaktadir. llgili iiriinlerin etkin planlama yapabilmek icin ilgili sirketten
kurulum zamani, islem suresi, makine sayisi ve teslim tarihi verileri alinmistir. Yapilan ¢alismada firmanin
bitmeyen isleri en aza indirmek icin, En Kisa islem Siiresi (Shortest Processing Time: SPT), Erken Teslim
Tarihi (Earliest Due Date: EDD), Ilk Gelen ilk Servis (First Come First Serve; FCFS), En Uzun islem
Siiresi (Longest Process Time: LPT) gibi gérev dagitim onceligi (Priority Dispatching Rule) kurallarindan
yararlanilmistir. Mimkiin olan en kisa stireyi belirleyebilmek icin ise matematiksel bir model gelistirilmis ve
modeli cozmek icin GAMS yazilimi kullanilmistir. Calismanin sonucunda gelistirilen matematiksel modelde
bulunan bitmeyen isler ile senaryolarda bulunan bitmeyen islerin siresi kiyaslanmis, gelistirdigimiz mod-
elin senaryolardan daha verimli bir sonuc elde ettigi gozlenlenmistir. Bu verilerle birlikte sirkete oneride
bulunulmustur. Montaj hattinin retim dongistini ve yarim kalan islerin siiresini gosteren Gantt Grafigi
ciziminden, sirketteki 3 montaj hatti icin dar-bogaz durumu ile ilgili tahmin yapilmistir. islenen tum is-
tasyonlardan gecis sireleri; 174, 183, 170 saniyede gozlemlenmistir. Senaryo analizinde; Hat 1 icin en
verimli yontem; FCFS 6.5 saniye/ortalama iriin iiretimi, kapasite verimligi %30.20, sistemde tamamlanan
is sayisi ortalama 3.2 iiriin ve geciken is sayisi ortalamasi 0.41 iriin ile FCFS metodu tercih edilmektedir.
Hat 2 icin en verimli yontem; EDD 12.5 saniye/ortalama iriin iretimi, kapasite verimligi %38.67, sistemde
tamamlanan is sayisi ortalama 2.58 iriin ve geciken is sayisi ortalamasi 4.5 uriin ile EDD metodu tercih
edilmektedir. Hat 3 icin en verimli yontem: SPT 16 saniye/ortalama iriin lretimi, kapasite verimligi
%37, sistemde tamamlanan is sayisi ortalama 2.67 ve geciken is sayisi ortalamasi 7.5 Uriin ile SPT metodu
edilmektedir. Firmanin mevcut tretim plani ile kiyaslandiginda yaklasik 15% iyilestirme saglanmistir.
Gelistirilen matematiksel model firmaya onerilmistir.
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110. Bir Fizik Tedavi Merkezinde Hasta izleme Ve Randevu Planlama icin
Karar Destek Sistemi

Elif Altinbas altnbaselif@gmail.com Baskent Universitesi
Berna Dengiz bdengiz@baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI

Orhan Dengiz odengiz@nny.edu.tr Nuh Naci Yazgan Universitesi

Ismail Karaoglan ikaraoglan@ktun.edu.tr Konya Teknik Universitesi

BIR FiZIK TEDAVI MERKEZINDE HASTA IZLEME VE RANDEVU PLANLAMA ICiN KARAR DESTEK
SISTEMI Elif Altinbasl, Orhan Dengiz2 , Ismail Karaoglan3, Berna Dengizl 1 Endiistri Miihendisligi
Boluimu, Baskent Universitesi, Ankara 2 Endustri Mihendisligi Bolumu, Nuh Naci Yazgan Universitesi,
Kayseri DVM Teknoloji A.S. 3 Endistri Muhendisligi Bolimi, Konya Teknik Universitesi, Konya Fizik
tedavi ve rehabilitasyon merkezleri saglik alaninda onemli bir yer kaplamaktadir. Bu birimlerde artan
talebe karsin kisitli kaynaklar nedeniyle tedavi almak i¢in bekleyen hastalarin sayisi giin gectik¢e artmak-
tadir. isletmeler bu gibi problemlere kalici ¢ozumler saglamak icin surekli iyilestirmelere ihtiya¢ duy-
maktadirlar. Yalin felsefenin temelinde maliyetleri distirme, gereksiz ve bos gecen zamanlari azaltma
dolayisiyla stirekli iyilestirme anlayisi vardir. Son yillarda saglik kurum ve kuruluslar bu felsefeye odak-
lanmistir.  Fizik tedavi birimlerinde SGK odemeleri hastalik tirlerine gore yonetmelikte belirli kurallar
uyarinca yapilmaktadir. Ayrica fizik tedavi birimleri kendi stratejik kararlarini uygulayarak hasta mem-
nuniyetini saglamak isterler. Bu tir isletmelerde karsilasilan problemlerden biri de randevu ¢izelgelemesinin
sistematik bir yaklasim ile ile yapilmiyor olmasidir. Ayrica, randevularin bu sekilde planlanmasinda, hasta-
larin yogunlugu dolayisiyla yasanilan kansikliklar ciddi mali kayiplara da yol agmaktadir. Bu nedenlerle
SGK yonetmelik-yonergelerindeki esaslar ve fizik tedavi sisteminde yapilan gozlem sonucu belirlenen prob-
lemler dikkate alinarak randevu planlarinin etkili bir sekilde yapilabilecegi sistematik bir yaklasima ihtiya¢
duyulmaktadir. Bu galismada, Istanbul’da hizmet veren bir fizik tedavi merkezi icin, yeni basvuran, te-
davisi devam eden ve tedavisi tamamlanmadan ayrilan hastalarin durumunun olusturdugu dinamik yapi,
birimin kapasitesi, SGK yonetmelik ve yonergesine gore tanimlanmis kurallar ve odeme kosullari, isletmenin
stratejik kararlari ve bazi ozel kisitlar dikkate alinarak randevu cizelgeleme problemi i¢in hasta sayisinin en
buyuklenmesini saglayan tam sayili dogrusal programlama modeli onerilmistir. Boylece daha ¢ok hastaya
hizmet verilerek, randevu igin bekleyen hastalarin bekleme siireleri azaltilmasi hedeflenmektedir. Haftalik
olarak planlanan randevular ortaya ¢cikan herhangi bir degisiklik sonucu bu model ile giincellenmekte ve bu
guncellemeler sirasinda mevcut hastalarin randevulari korunmaktadir. Buna ek olarak yine bu ¢alismada
gelistirilen bir Karar Destek Sistemi (KDS), randevu cizelgelemesini ve hasta takibini yapmak iizere matem-
atiksel model, veri deposu ve bir araylizden meydana gelmistir. Yukaridaki amag¢ dogrultusunda kurulan
modelin ve yalin felsefenin kullanildigi strekli iyilestirmeye hizmet etmek tzere gelistirilen KDS ile fizik
tedavi biriminde etkin bir randevu planlamasi ve hasta takibi yapilabilmistir. Onerilen matematiksel model
degisik boyutlardaki test problemleri tzerinde denenmis ve ¢ok kisa surelerde ¢ozimlerin elde edildigi

gosterilmistir.
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205. Bir Gida isletmesinde Cizelgeleme Calismasi

Giilsen Aydin Keskin gulsen.keskin@balikesir.edu.tr Balikesir Universitesi
ibrahim Kiiciikko¢  ikucukkoc@balikesir.edu.tr
Aslan Deniz Karaoglan deniz@balikesir.edu.tr Balikesir Universitesi

Sevgi Karadag sevgi.karadag@hastavuk.com Ar-Ge Departmani, HasTavuk Gida Tarim Hayvancilik San. ve Tic. A.S.

Cizelgeleme, kritik kaynaklarin etkin kullanimi ve darbogazlarin giderilmesi konusunda yarar saglayan bir
calismadir. Uretimde yapilan cizelgeleme calismalarinda, belirli bir amaci en iyilemek icin gerceklestirilmesi
gereken bir grup isin hangi kaynak veya kaynaklarda ne zaman baslayip ne zaman bitirileceginin belirlen-
mesi problemi ele alinmaktadir. Bu amag; yayilma zamani, toplam/maksimum gecikme veya akis zamani
gibi tek bir amacin veya bunlarin agirlikli kombinasyonunun en kiciiklenmesi olabilmektedir. Dikkate
alinmasi gereken kisitlar ilgili tiretim sisteminin ve ele alinan problemin niteligine gore degismekte ve prob-
lemin ¢ozulebilirligi ile ilgili belirleyici rol oynamaktadir. Bu galismada, bir gida isleme firmasinda kritik
kaynak olarak nitelendirilen ve birden fazla iriine ayni anda islem uygulayan bir prosesin cizelgelenmesi
problemi ele alinmistir. llgili proseste birden fazla 6zdes isleme iinitesi bulunmakta olup birbirine paralel
olarak yerlestirilmislerdir. Amac¢ yayilma zamanini minimize etmektir ve buna yonelik olarak bir matem-
atiksel model onerilmistir. Onerilen modelin gecerliligi ve kiiguk veri setleri icin urettigi optimum ¢oziimler
sunularak degerlendirilmistir. Analitik yontemlerin gercek hayat boyutunda veri barindiran problemler
karsisinda yasadigi zorluk dikkate alinarak bir de sezgisel model onerilmis ve performansi degerlendirilmistir.
Onerilen metodoloji, benzer sisteme sahip firmalar tarafindan uygulanabilir ve sistemin kapasitesinin
artirlmasi konusunda yarar saglayabilir.
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234. Bir Kablo Firmasi icin Bulanik Critic Ve Bulanik Mairca ile Ekstriider
Hatti Secimi

Aliye Ayg:a Supgiller asupciller@pau.edu.tr  Pamukkale Universitesi

Tugba Oktem toktem21@posta.pau.edu.tr  Pamukkale Universitesi

Uretim isletmelerinde, isletmenin surekliligini ve karlihgini arttirmak adina uygun uretim tezgahi secimi
oldukca onemlidir. Secim kriterlerinin karmasikhigi, birbirleriyle celismesi ve belirsizliklerin olmasi karar
vermeyi olduk¢a zorlastirmaktadir. Bu nedenle bu tezgah secimi, ¢ok kriterli karar verme problemi olarak
degerlendirilmektedir. Bu calismada, kablo uretim sektoriinde faaliyet gosteren bir isletme icin ekstriider
hatti secimi yapilmistir. Uretim yoneticilerinden olusan bir karar verici ekibiyle gerceklestirilen toplantilarda
kullanilmasi planlanan hammadde tipi icin mevcut makine parkurunda yer alan kullanilabilir dort ekstrider
hat alternatifi icin yedi secim kriteri belirlenmistir. Kriterler, Pisagor bulanik sayilar kullanilarak bulanik
CRITIC yontemiyle agirliklandiriimistir. Tum alternatifler, kriterlere bagh olarak karar vericiler tarafindan
degerlendirilmistir. Degerlendirme sirasinda kullanilan dilsel ifadeler, tiggen bulanik sayilar araciligi ile
sayisallastiriimis ve cok kriterli karar verme yontemlerinden bulanik MAIRCA ve bulanik TOPSIS yontemleri
uygulanarak alternatiflerin siralamalar elde edilmistir. Kriter agirliklarinda meydana gelen degisimlerin
siralamaya etkisini gorebilmek icin kriter agirliklari degistirilerek duyarlilik analizi gerceklestirilmistir. Ayrica
yontemlerin sonucunda ortaya ¢ikan siralama karar verici gurubu ile de paylasilarak onaylatiimistir.
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149. Bir Otomotiv Firmasinda Uygulanan Kanban Sisteminin Ayrnik Zamanh
Simiulasyon Yontemiyle lyilestirilmesi: Otokar

Okay Istk  o.isik@iku.edu.tr T.C. istanbul Kiiltiir Universitesi
Ayse Paksoy 1600001531@stu.iku.edu.tr T.C. Istanbul Kiiltiir Universitesi
Melisa Erdogan 1700002198@stu.iku.edu.tr T.C. istanbul Kiiltiir Universitesi

Melike Kansiz 1700003593@stu.iku.edu.tr T.C. istanbul Kiiltiir Universitesi

Ezgi Ozarn  1700002653@stu.iku.edutr T.C. istanbul Kiltiir Universitesi

Kiresel rekabet ortaminda guclini artirmak isteyen firmalar icin stok yonetimi onemli bir konu haline
gelmistir. Gunumuzde firmalar faaliyetlerini strdiirmek, rekabet giiclerini artirmak ve en onemlisi musteri
talep ve gereksinimlerini karsilamak icin istenilen mali istenen zamanda hazir bulundurmak ve bunu en
ekonomik bicimde gerceklestirmeye odaklanmaktadir. Bu nedenle trtnlerin lretiminin baslangicindan
son seklini alana kadar istenilen zamanda, istenilen miktarda, istenilen yerde, istenilen kalitede olmasi
son derece onemlidir. Bu galismada, Otokar'in Sakarya fabrikasindaki depolama sisteminin iyilestirilmesi
konusu ele alinmistir. Mevcut durumda montaj hattinda sikhkla kullanilan 700’e yakin parg¢a i¢in 2-kutulu
Kanban sistemi uygulanmaktadir. Firma biinyesinde belirli bir parcaya yonelik ana depo stok miktari,
Kanban kutu sayilar ve kutu i¢i parca sayilari belirlenirken, iyi tanimlanmis bir stire¢c bulunmamaktadir.
Bu durum genellikle asirn stoklamanin getirecegi maliyet artislarina neden olmaktadir. Ayni sekilde montaj
hattindaki Kanban kutularinin ne siklikla kontrol edilecegine yonelik bir politika bulunmamaktadir. Prob-
lemin stokastik yapisi geregi, surec iyilestirme icin similasyon yonteminin kullanilmasina karar verilmistir.
Otokar firmasindan elde edilen verilerin analizi ile, kullanim sikligi, termin stiresi minimum ve maksimum
stok seviyesi birbirinden farkli 3 parca icin mevcut akis Rockwell Arena Simiilasyon Yazilimi ile ayrik za-
manl modellenerek dogrulanmistir. Daha sonra Kanban kutu hacmi, kritik stok seviyesi, maksimum stok
seviyesi, Kanban kontrol sikhgi degiskenlerinin farkli degerleri icin deneyler yapilarak, montaj strecini ak-
satmaksizin WIP (work-in-process) diizeyini minimize eden degerler elde edilmistir. Onerilen stirec, Otokar
firmasi icin tam olcekli olarak modellendiginde, stok maliyetini biylik Olgekte iyilestirecek bir karar destek
sistemi olarak kullanilabilir.
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92. Bir Tekstil Firmasi’'nda Siparis Biiyiikliigii Ve Zamaninin Belirlenmesi
Uygulamasi

Tugra Delibudak tugradelibudak@gmail.com istanbul Kiiltiir Universitesi
Hasan Ayabakan ayabakanhasan@gmail.com istanbul Kiiltiir Universitesi
Halid Bugra Dalkiran  1700002000@stu.iku.edu.tr istanbul Kiiltiir Universitesi
Fahad Garbiye fahad__31@hotmail.com istanbul Kiiltiir Universitesi

Duygun Fatih Demirel d.demirel@iku.edu.tr istanbul Kiiltiir Universitesi

Gunumtuzde rekabetci kosullarin giderek artmasi, musterilerin kalite standartlarinin yiikselmesi, teknolojik
gelismelere ayak uydurma gerekliligi her sektorde oldugu gibi tekstil sektoriinde de yeni maliyetlerin or-
taya cikmasina yol agmistir. Bu maliyetlerin karsilanmasi adina farkh firmalar tarafindan piyasaya sunulan
benzer ozellikteki urlinlerin satis fiyatlari lizerinde artis yapmak ise rekabetci pazar sartlari geregi genel-
likle mimkiin olmamaktadir. Bu sebeple firmalar artan maliyetleri karsilamak icin bircok farkli yonteme
basvurmaktadir. Bahsi gecen yontemlerden biri de en Uygun siparis buyukligu ve zamaninin belirlenerek
maliyetlerin enkugliklenmesidir. Butiin bunlar goz oniunde bulundurularak bu galismada bir tekstil fir-
masinin Istanbul’da en yiiksek ciroya sahip magazasinda satilmakta olan en yiiksek satis hacmine sahip
urtin grubu icin bir yillik siparis buytklikleri ve bu siparislerin ne zaman yapilacagina karar veren bir
parti buyuklugl belirleme modeli kurulmus, kurulan model Wagner-Whitin Algoritmasi ile ¢ozilmustir.
Uygulanan yontemle gecmis verilere dayali talep miktarlarindan yola cikilarak siparisten kaynakl sabit ve
degisken maliyetler ile envanter tutma maliyetleri enkugcliklenerek en uygun aylik siparis buytkluklerine
karar verilmistir. Ayrica duyarhlik analizleri gerceklestirilerek model parametrelerindeki olasi degisimlerin
siparis buyukluk ve zamani kararlarini nasil etkiledigi incelenmistir.
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229. Bir Tekstil isletmesinde Konfeksiyon Tesis Yerlesiminin Simiilasyon ile
Analizi

Sevgi Melis Cengiz scengiz@kucuker.com Kiigiiker Tekstil

Ufuk Yildirnm  uyildirim@kucuker.com  Kiiciiker Tekstil

Mehmet Ural mural@kucuker.com Kiigiiker Tekstil

Mehmet Ulas Koyuncuoglu ulas@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Ozcan Mutlu  mutlu@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Glinlimiz is diinyasinda kiiresel rekabet sonucu iriin gesitligi giderek artarken siparis miktarlari ise azal-
maktadir. Ayni zamanda artan iretim maliyetleri tiretimde daha ¢ok teknolojik makineleri kullaniimasini
zorunlu hale getirmektedir. Tekstil sektort bu gelismelerden en fazla etkilenen sektorlerin basinda gelmek-
tedir. Geleneksel olarak emek yogun bir yapiya sahip olan tekstil sektoriinde otomasyon diizeyi giderek
artmaya baslamistir. Bu calismada, Denizli'de bir tekstil isletmesinin konfeksiyon bolimiinin otomasyon
calismalari kapsaminda ortaya cikan yerlesim gereksinimleri similasyon yontemi ile analiz edilerek yeni
bir yerlesim plani onerilmistir. Kapsamli bir calisma yapilarak tim uretim suregleri icin simiilasyon mod-
elleri olusturulmustur. Farkli yerlesim planlarini ve personel sayilarini igeren senaryolar icin similasyon
modelleri gelistirilmis, darbogaz olusturan islemler, ara stok alanlari, tasima arabalarinin sayilari, gerekli
personel sayisi bu senaryolar dogrultusunda belirlenmistir. Isletmenin belirledigi iiretim hedefleri dikkate
alinarak tasimlar azaltan ve mevcut alani daha verimli kullanan yerlesim plani belirlenerek uygulamaya
konulmustur. Bu g¢alisma ile olasi sorunlar onceden tespit edilmis, tesis yerlesimindeki diizenlemeler tiretim
sireci aksamadan gerceklestirilmistir.
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107. Bir Tekstil isletmesinde Uretim Cizelgeleme Problemi

Sinan Sahin  sahinsinan2018@gmail.com  Yildiz Teknik Universitesi

Mehmet Giiray Giiler mgguler@yildiz.edu.tr Yildiz Teknik Universitesi

Calisma, Istanbul merkezli ve 2021 yilinda c¢orap sektortinde “Ihracat Lideri” unvani kazanan corap
ureticisi konumundaki bir isletmenin Cankiri fabrikasinda gerceklestirilmistir. isletme %100 ihracat odakli
calismaktadir. Cankiri fabrikasinin uluslararasi bir spor ekipmanlari satan firma ile yaptigi ortaklik anlasmasi
geregi, fabrikanin kapasitesinde 2025 yilina kadar iki katlik bir kapasite biiyiimesi planlanmaktadir. Uretim
miktarinin artacak olmasi, uretim verimliligi ve fire oranlarinin kontrolunu ilgilendirdigi gibi, gelecek
donemlerde Uretilecek coraplarin uretim sureglerinin teknik olarak daha zor olacagi bilindiginden hangi
coraplarin hangi makinelerde uretilecegi konusu onem kazanmistir. Corap uretim kapasitesini artirmak
isteyen firma bir taraftan yeni ekipman yatirimlarini hizli bir sekilde yurtitirken diger taraftan da mevcut
isletme icindeki siirecleri maksimum verimlilikle yuritip ayni zamanda fire oranlarini disiirmek istemekte-
dir. Mevcut durumda, isletmede kullanilan ERP sisteminde hangi ¢corabin tretiminin durdurulmasi gerektigi
ve hangisinin lretimine baslanacagina karar verilmesi orgi planlama miihendisinin manuel takibi sayesinde
belirlenmektedir. Firmada coraplarin uretildigi makinelerin 24 tanesinin olusturdu gruba sira adi verilmek-
tedir. Siralar arasinda olusan dengesizlik lretim sahasinda istenmemektedir ve bir sirada tretimi digerlerine
gore daha zor coraplar toplanirsa, sahadaki usta ve ustabasilari manuel yer degistirme islemi yaparak siralari
dengelemeye calismaktadir. Sorumluluk alani cok daha katma degerli islerden olusan personeli bu islemde
kullanmak, iscilik ve zaman kaybina yol agmaktadir. Bu galismada bahsedilen bu problemin ¢oziimi icin
corap modellerinin gecmis verileri incelenerek zorluk puanlari belirlenmis ve bu puanlara gore modeller
siralara esit agirlikta olacak sekilde dagitacak bir karma tamsayili model gelistirilmistir. Modelin kullanimi
ile her makine operatoriine dengeli yik dismektedir. Boylece makine operatorlerinin hataya ortalama
mudahale suresinin azalmasi beklenmekte, makinenin tespit edemedigi hatalari da kontrol edebilecek ve
makinenin fireli tretim yapmasini da engelleyebilecek duruma gelebilecekleri degerlendirilmektedir.
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79. Bireylerin édeyecegi Saglik Sigortasi Prim Ucretlerinin Tahmin Edilmesi:
Amerika Birlesik Devletleri Uygulamasi

Ebru Ge(;ici geciciebru®@gmail.com  Yildiz Teknik Universitesi

Selin Soner Kara ssoner@yildiz.edu.tr Yildiz Teknik Universitesi

Saglik hizmetleri; insanlarin, hastalik, yaralanma gibi fiziksel ya da zihinsel rahatsizliklarda tedavi yoluyla
saghginin korunmasi ve iyilestirilmesini kapsamaktadir. Cogu gelismis llkede saghk hizmetleri devlet
tarafindan saglaniyor olmasina ragmen Amerika Birlesik Devletleri'nde bu hizmetler diger ulkelerden farkli
olarak yiuritulmektedir. Genel saglik sigortasi hizmetlerinin olmadigi ulkede kamu calisanlari dahil ol-
mak lizere tim bireyler saglik hizmetlerine erisebilmek icin isverenleri tarafindan yapilan sigortalar kul-
lanmak ya da ozel sigorta sirketlerinden kendilerine uygun olan sigorta paketlerini almaktadirlar. En
temel saglik hizmetlerini kapsayacak sekilde temel ihtiyaclari karsilayan saglk hizmetlerini iceren paketler
belirli ticretlere yapilmaktadir. Temel saglik hizmetlerinden baslayarak olusturulan paketler icin farkh fiyat-
landirmalar yapilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda ¢evrimici platform olan Kaggle'da yayinlanan “Amerika
Birlesik Devletleri Saglik Sigortasi” veri seti kullanilarak bireylerin saghk sigortalarina odeyecekleri prim
ucreti, makine ogrenmesi yontemleri kullanilarak tahmin edilmistir. Bu dogrultuda gozetimli ve gozetimsiz
ogrenme olmak uzere ikiye ayrilan makine ogrenmesi tekniklerinden gozetimli ogrenme yontemleri icinde
yer alan ¢coklu dogrusal regresyon, karar agaclar ve rassal orman yontemleri kullanilmistir. Coklu dogrusal
regresyon, dogrusal modellerin olusturulmasi icin kullaniliyorken rassal orman ve karar agaclari dogrusal
olmayan modellerin olusturulmasinda tercih edilmektedir. Coklu dogrusal regresyon, birden fazla degisken
kullanilarak surekli yapiya sahip olan tek bagimh degiskenin tahmin edilmesi icin kullanilmaktadir. Karar
agaclari ise bir agac yapisi seklinde regresyon modellerinin olusturulmasi icin kullanilmaktadir. Bu yontemde
veri seti giderek daha kiicuk alt kiimelere ayrilmakta ve es zamanl olarak karar agaci olusturulmaktadir.
Rassal orman yontemi ise verinin egitilmesi asamasinda cok sayida karar agaci olusturarak regresyon mod-
elinin olusturulmasina dayanmaktadir. Dogrusal ya da dogrusal olmayan olarak tanimlanan bu yontemlerde
kullanilan algoritmalar benzer ¢calisma yapisina sahiptir. Egitim veri seti (train data set) kullanilarak model
kurulmakta sonrasinda test veri seti kullanilarak modelin dogrulugu belirli performans gostergeleri sayesinde
test edilmektedir. Farklilik ise tanimlarindan da anlasilacagi gibi model kurulmasinda ortaya ¢ikmaktadir.
Sonugta ise mevcut veriler ile siirekli yapiya sahip olan bagimli degiskeni tahmin etmek icin en uygun model
elde edilmektedir. Yapilan bu ¢alismada olusturulan modellerde bireylerin odeyecegi prim lcretlerinin tah-
min edilmesinde bireylerin saglik gecmisleri, aile yapilari ve mevcut hastaliklari gibi faktorlerin etkili oldugu
varsayllmistir. Yas, cinsiyet, vicut-kitle indeksi, bireylerin sahip oldugu ¢ocuk sayisi, sigara icip icmeme
durumu gibi farkli bagimsiz degiskenler kullanilarak olusturulan modeller R2 ve ortalama hata karesi gibi
farkli performans olciitlerine gore karsilastirilmistir. Olusan modellerin benzer degiskenleri icerdigi ancak
performans olcutlerine gore ¢ikan sonuglarda en iyi sonucun c¢oklu dogrusal regresyon ile elde edildigi
gozlemlenmistir.
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67. Bisiklet Paylasim Sistemlerinde Istasyon Yer Secimi icin Cok Kriterli Karar
Modeli Ve Istanbul, Kadikoy Icin Cbs Destekli Uygulama

Izel Visne visnel6@itu.edu.tr Istanbul Teknik Universitesi
OZay Ozaydln oozaydin@dogus.edu.tr Dogus Universitesi

llker Topcu ilker.topcu@itu.edu.tr istanbul Teknik Universitesi

Bisikletler, hem saglik, hem ekonomik, hem de ¢evresel olumlu etkileri nedeniyle bir cok llkede sadece hobi,
spor degil yaygin bir ulasim araci olarak da kullanilmaktadirlar. Bisiklet yollari basta olmak tizere bircok alt
yap! destegi sayesinde bisiklet kullanimi da kuresel olcekte oldukga artmistir. 2010'larin basindan bu yana,
paylasim ekonomisi gelismis ulkelerde giderek yayginlasan bir olgu haline gelmistir. Bu ekonomi modeli,
genellikle ¢evrimici ya da mobil bir uygulama araciligi ile kaynaklarin paylasilarak verimliligin arttiriimasi
prensibine dayanir. Paylasim ekonomisinin poptler orneklerinin basinda bisiklet paylasim sistemleri gelmek-
tedir. Dunyada bircok tlkede uygulamalari bulunan bu sistemler, genellikle sehir geneline dagilmis olan
istasyonlarda kenetlenmis bisikletleri kullanicilarin istedikleri/ihtiya¢ duyduklari siirelerde kullanilabilmesine
izin verir. Kullanicilar ihtiyaclari sona erdiginde ise paylasim agindaki diledikleri istasyona tekrar kenetleyip
stireci sonlandirabilirler. Bu sistemler, sehirlerde trafigin, hava kirliliginin azaltilmasi yoniinde daha sik¢a
kullanilmaktadir, ayrica bisiklet sahibi olmayanlarin da uygun ve hesapli bir ulasim secenegine sahip ol-
malarini saglar. Faydalarinin yani sira, bisiklet paylasim sistemleri ¢esitli zorluklarla da karsilasmaktadir. Bir
yandan artan talep, diger yandan talebin degiskenlik gostermesi, bazi istasyonlarda bisiklet eksikligine, bazi
istasyonlarda ise bos kenetleme tinitesi eksikligine neden olmaktadir. Bu durum da sistemin butununtn ver-
imliligine olumsuz etki etmektedir. Bu ¢alismada, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve ¢ok kriterli karar verme
yontemlerini buttinlesik olarak kullanip bisiklet paylasim sistemine eklenecek yeni istasyonlarin konumlarini
belirleyen bir model onerilmektedir. Bu modelde oncelikle olurlu bolgeler CBS uygulamasi destegi ile belir-
lenmistir. CBS girdileri, IBB'den temin edilen verilerin yani sira acik kaynak veri bankalarindan derlenmistir.
Bu kaynaklar ayrica temel haritalarin olusturulmasinda da kullanilmistir. Olurlu bolgelerin belirlenmesinde
ayrica Analitik Hiyerarsi Sureci kullanilarak kriter agirliklari belirlenmis, belirlenen bu agirliklar icin 1si har-
italari olusturulmustur. Uzmanlar, politika yapicilar ve bisiklet kullanicilarinin olusturdugu bir karar verici
grubuna daha sonra secenekler arasindan en uygunu TOPSIS yontemi ile belirlemek i¢in basvurulmustur.
Onerilen bu hibrit yéntem varolan bisiklet istasyonlarini da dikkate alip, yeni istasyonlarin en uygun yerlere
kurulmasini amaglamakta ve sistemin her bir yeni istasyonla birlikte etkinligi ve verimliligini arttirmayi
hedeflemektedir.

57 / 197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

124. Bulanik Mantik Yontemiyle Ege Bolgesi Meyve Uretimi Atamasi

Hasan Akyer hakyer@pau.edu.tr pamukkale iiniversitesi miihendislik fakiiltesi endiistri miihendisligi bolimi

Turkiye'nin Ege Bolgesi, iklim kosullar ve toprak ozelligi sayesinde meyve ve sebze lretimine ¢ok elverisli
bir bolgedir. Ege Bolgesindeki meyve ve sebze iiretimi yapilan tarim arazileri bolgenin %73 tini olusturur.
Meyvecilik sektori Turkiye'nin tarim ekonomisi acisindan olduk¢a onemli bir yere sahiptir. Bulanik
mantik yontemi, bir gercekligin yaklasik olarak bulunmasidir. Sayisal veriler yerine sozel veriler kul-
lanilir; bulanik mantik bu sozel verileri sayisal verilere dontsturir. Calismanin amaci Ege Bolgesindeki
dengesiz meyve Uretiminin, bulanik mantik yontemi kullanilarak, oniine gecilerek daha verimli meyve
yetistiriciligi saglamaktir. Gergeklestirilen calismada, farkli kosullarda yetisen meyveleri Ege bolgesindeki
farkli ozelliklere sahip illerde dengeli bir sekilde lretiminin yapilacagi bir atama amaglanmis ve sonuca
ulasilmistir. Calisma yapilirken ege bolgesindeki sehirlerin kosullari ve meyvelerin yetisme kosullar goz
ontine alinmistir. Bu kosullar rakim, sicaklik, toprak niteligi, iklim, nem, isglicu ve sulamadir. Calismada
bulanik mantik yontemi MATLAB fuzzy logic ara¢ kutusu programi kullanilarak uygulanmistir. Yapilan
calisma tilke genelinde her bolgede bu sekilde meyve ve sebze atamasinin yapilarak dengesiz tretimin ontine
gecilebilecegini gostermistir. Calisma sayesinde tilkemizde ve diinyada dengesiz ve plansiz yapilan meyve
ve sebze ureticiligin online gecilebilecektir ve elde edilen kar cok daha fazla olacaktir. Dolayisiyla tarimsal
ekonomi kalkinacaktir.
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101. Bulanik Q-rof Topsis Ve Q-rof Cocoso Yontemleriyle Petrol istasyon Yer
Secimi

Birsen Irem Selamoglu b.iremselamoglu@gmail.com Osmaniye Korkut Ata Universitesi, [IBF

Diinya ekonomisi icin petrol ve petrol urunleri cok onemli bir yere sahiptir. Petrol istasyonlarinin sayisi
da bu ihtiyaclan gidermek dogrultusunda artmaktadir. Bu calismada, bir petrol istasyonu igin tesis yer
secimi problemi incelenmistir. Tesis yer secim problemlerinin ¢ozuimu icin siklikla kullanilan yaklasimlar
Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemleridir. Bu baglamda, istasyon tesis yer secim problemi icin
cevresel, ekonomik ve surdirdlebilirlik kriterleri belirlenerek, iki farkli CKKV yontemi kullanilarak ¢oziim
aranmistir. Literaturde yapilan calismalar incelendiginde, karar vericilerin, karar vermeleri asamasinda dogal
olarak meydana gelen belirsizligi calismaya yansitirken, klasik CKKV metotlarinin yetersiz kaldigi sonucuna
varilmistir. Bunu asmak adina, literatirde bulanik kiime temelli yontemler kullanilmaya baslanmistir. Bu
nedenle, bu calismada petrol istasyonu tesis yeri secimi problemi icin q seviyeli bulanik kiime temelli karar
verme yaklasimi iceren yontemler kullanilmistir. Calismada, problemin ¢ozimu icin g-rung orthopair fuzzy
Technique for Order Preference by Similarity to an ldeal Solution (Q-ROF TOPSIS) ve g-rung orthopair
fuzzy Combined Compromise Solution (Q-ROF CoCoSo) yontemleri kullaniimis ve sonrasinda duyarlilik
analizi yapilarak ¢alisma tamamlanmistir.
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222. Bursiyer Seciminde Saw Ve Topsis Yontemlerinin Uygulanmasi Ve
Karsilastirmasi

Okan Arslantas okanarslantas@sabanciuniv.edu Sabanci Universitesi
Mehmet Giimils mehmet.gumus@alanya.edu.tr

Emir Hiiseyin Ozder emir.ozder@ankarabilim.edu.tr Ankara Bilim Universitesi

Universite ogrencileri egitim hayatlari boyunca ihtiyaclarini karsilamak icin cesitli kaynaklardan finansal
destege ihtiyac duymaktadir. éérenciler bu finansal ihtiyaclarini devlet kurumlarinin yani sira kar amaci
gutmeyen vakif ve kuruluslarin verdigi burslardan da karsilamaktadir. Tim bu kurum ve vakiflarin belirledigi
bursiyerler, cesitli kriterler goz ontine alinarak belirli bir basvuru havuzundan secilmektedir. Bu galisma,
burs basvurusunda bulunan yiiksekogretim ogrencileri arasindan en uygun adaylarin secilmesine yonelik
bir Multi Criteria Decision Making (MCDM) modeli gelistirmektedir. Gelistirilen modelin amaci, finansal
destege en uygun bursiyerleri belirlemek ile birlikte , bursiyerlerin zaman acisindan daha verimli ve objektif
bir sekilde secilmesini saglamaktir. Modelin olusturulmasinda literatiir taramasi ve uzman gorustine dayali
olarak toplam sekiz secim kriteri belirlenmistir. Secim kriterlerinin agirliklari analitik hiyerarsi prosesi (AHP)
ile belirlendikten sonra adaylarin siralamasi Simple Additive Weighting Method (SAW) ve The Technique
for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) yontemleri kullanarak yapilmistir. Bu iki
yontemden elde edilen sonuglar karsilastirilarak bursiyer siralamasi ve onerileri gerceklestirilmistir.
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19. Changes In Supermarket Shopping Habits During Covid-19 And Their
Future Implications: A Case Study In Turkey

Eda Helin Giindes hgundes@sabanciuniv.edu Sabanci Universitesi
Fiisun Ulengin fulengin@sabanciuniv.edu Sabanci Universitesi
Burc Ulengin ulenginbur@itu.edu.tr Istanbul Teknik Universitesi

Omer Zeybek omerze@migros.com.tr Migros Ticaret AS

By the start of 2020 and the end of 2019, the daily and business world as we know it had to go through
a radical change with the widespread of the pandemic known as Covid-19. Many people had to replace
their daily purchase medium to meet the enforced restrictions, and local businesses had to adjust their
operations in order to accommodate for the negative impacts brought upon by the disease’s rapid spread.
Until late 2020, the pandemic had already affected most of the global demand and supply chain connections
and heavily burdened the retail sector. Groceries and FMCG sub-sectors of the retail industry were forced
to get adapted to consumers’ stockpiling and panic buying behaviors and it made it harder to meet
the increasing demand in supermarkets with the known supply-chain plans. The changes in shopping
behaviors and consumer habits induced by the COVID-19 motivated us to examine the extent to which
the retail industry was impacted by the pandemic. To achieve this, we studied the impact of similar
purchase attitudes for various product groups during the COVID-19 and probed the differences between
sales of online and physical markets. To conduct this research, we adopt the CRISP-DM methodology
and use the data from one of the largest supermarket chains in Turkey. The first phase of this research
follows a cluster analysis that identifies which product groups were affected by similar shopping behaviors
during the pandemic. For the second phase, the impact of the number of COVID cases on sales levels
was measured, and three different regression modeling approaches—stepwise, lasso, and the best subset
model were applied. Among these three models, the Best Subset Model performed the best for all clusters
both in the physical and online market. All the models were applied to both physical and online market
datasets to reveal the transition between the two platforms. The results showed a significant shift from
the physical to the online markets during the pandemic. Our findings indicate that due to the number of
COVID-19 cases and the curfews imposed by the government, sales levels increased in the online market
and decreased in the physical market for all product groups. The highest increase was for the daily needs
category in the online market, and the decrease was for all other three categories besides daily needs in
the physical market. These results can provide an important guideline to the retail managers in revising
their strategy to better adapt to the new world.
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43. Coal Phase-Out In The Turkish Power Sector Towards Net-Zero Emission
Targets: An Integrated Assessment Of Energy-Economy-Environment Model-

ing

Bora Kat borakat@gmail.com TUBITAK

Umit Sahin  umit.sahin@sabanciuniv.edu Istanbul Policy Center (IPC), istanbul, Turkey
Saeed Teimourzadeh saeed@epra.com.tr EPRA Elektrik Enerji

Osman Biilent Tor osman.tor@epra.com.tr EPRA Elektrik Enerji

Ebru Voyvoda voyvoda@metu.edu.tr Orta Dogu Teknik Universitesi

Alp Ering¢ Yeldan erinc.yeldan@khas.edu.tr Kadir Has University

Power sector plays a crucial role towards decarbonization of the economies in line with the net-zero targets
to limit global warming by 1.5 oC'. The technical constraints intrinsic to the sector, penetration of new
technologies, investment and operational costs as well as its links with the rest of the economy make the
power sector a complex system to analyze. Although there are numerous studies to integrate bottom-up
power sector technology models and top-down macroeconomic models; this study is the first attempt
to couple three separate models within a single framework: an electricity market simulation model, a
generation expansion planning model and a macroeconomic applied general equilibrium model. Thus, the
paradigms of power engineering, operations research, and economics of general equilibrium are holistically
represented in the proposed framework in a way that combines the long-term dynamics consistently with
the short term hourly analysis. The proposed framework is implemented to analyze alternative scenarios
aiming at successful phasing-out of coal-fired power plants in Turkey by year 2035. Our results suggest
that, given the existing capacity and future potential of renewables, Turkey can achieve her coal-phase
out by early 2030s, with 2035 at the latest. We also find that under the coal phase-out scenario, while
real GDP and electricity demand increases by over 50%, installed capacity and generation of coal-fired
power plants reduces by 62% and 70% respectively between 2018 and 2030, and is reduced practically to
zero in 2035. Consequently, the CO2 emissions from power sector are reduced by 50% in 2030 compared
to their 2018 level.

62 / 197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

232. Cok Kompartimanh Heterojen Filolu Zaman Pencereli Arac Rotalama
Problemi icin Sezgisel Algoritmalar

Duygu Topaloglu dtopaloglu@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi
Olcay Polat opolat@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Can Berk Kalayci cbkalayci@pau.edu.tr

Arac rotalama problemleri optimizasyon problemleri arasinda olduk¢a sik c¢alisilan bir konu olmasina
ragmen, cok kompartimanh ara¢ rotalama problemleri son yillarda daha ¢ok calisilan bir konu haline
gelmistir.  Gergek hayat ihtiyaclarinin goz ontine alindigi cok kompartimanli ara¢ rotalama problem-
lerinde oncelikli hedef urtinlerin ayri kompartimanlarda birbirlerine karistirilmadan tasinabilmesidir. Cok
kompartimanh ara¢ rotalama problemlerinin ele alindigi ilk calismalar petrol trunlerinin dagitimi ile il-
gili olmustur. Bu c¢alismalarin akabinde ¢ok kompartimanli ara¢ rotalama problemleri atik toplama, sut
toplama, market urtinleri dagitimi, canl hayvan dagitimi problemlerinde de ele alinarak giderek daha yaygin
calisilan bir arac¢ rotalama problemi varyanti haline gelmistir. Bu ¢alismada ¢ok kompartimanl arag rota-
lama problemi, boliinebilir talebin belirli zaman penceresi altinda farkl kapasite ve kompartiman sayilarina
sahip araclar ile toplanmasi kisitlarini icerecek sekilde ele alinmaktadir. Calismada ele alinan problemin
varyanti heterojen filolu ¢ok kompartimanli zaman pencereli arag rotalama problemi (HFCKZPARP) olarak
tanimlanmaktadir. Bu calismada literatiirde bulunan cok kompartimanl arac rotalama problemlerinden
farkli olarak bollinebilir talep, Uriin sayisinin ve kompartiman sayisinin birbirinden bagimsiz ele alinmasi
kisitlarini zaman penceresi, zaman limiti sartlan altinda ele alinmistir. Problemin ¢ozimu icin ¢alismada
Degisken Komsuluk Arama algoritmasi (DKA) ve Yapay Ari Koloni algoritmasi (YAK) gelistirilmistir. Za-
man pencereli ara¢ rotalama problemi igin literatiirde olduk¢a yaygin olarak kullanilan Solomon veri seti
problem yapisina uyarlanmis ve olusturulan algoritmalarin performanslari test edilmistir. Karsilastirmali
sonuclar gelistirilen algoritmalarin olusturulan veri setlerini efektif bir sekilde ¢ozdiiglinii ortaya koymak-
tadir.
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121. Cok Kiriterli Karar Verme Problemlerinde Objektif Agirhklandirma
Yontemlerinin Bilgisayar Seciminde Kullanimina lliskin Bir Uygulama

Sinem Sarul lasinem@istanbul.edu.tr istanbul Universitesi

Cok kriterli karar verme problemlerinde, ¢ok sayida alternatif arasindan belirli kriterlere dayanarak op-
timum ¢ozimu elde etmek amaclanmaktadir. Degerlendirilen kriterlerin onem derecesi karar vericinin
taleplerine ve onceliklerine gore degismektedir. Bu nedenle karar vericinin ihtiyac ve taleplerini
karsilayacak dogru secimlerin yapilmasinda kriterler agirliklarinin belirlenmesi onemli bir konudur. Kriter
agirliklandirma yontemleri olarak literatiirde uzman degerlendirmelerine dayanan subjektif yontemler ve
karar vericinin degerlendirmelerine dayanmayan objektif yontemler bulunmaktadir. Objektif yontemler,
subjektif yontemlerde olasi yanli karar verme ihtimalini en aza indirmesi bakimindan onem tasimaktadir.
Bu ¢alismada literatiirde ¢ogunlukla karsilasilan objektif yontemlerden TOPSIS (Technique For Order
Preference By Similarity To An Ideal Solution) ve Entropi yontemleri ile literatiirde az sayida calismanin
bulundugu CRITIC (Criteria Importance Through Intercritera Correlation), SD(Standard Deviation) gibi
diger objektif yontemlerin online satis yapan bir web sitesi lizerinden tesadufi olarak secilen on farkli
bilgisayar modeli icin uygulanarak kriter agirliklandiriimasi yapilmasi ve en iyi alternatifin secilmesi hede-
flenmektedir. Elde edilen sonuclar web sitesinde yer alan kullanici puanlamalar dikkate alinarak yapilan
degerlendirmelerle karsilastirilarak objektif yontemlerin etkinligi degerlendirilecektir.
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223. Cok Uriinlii Cok Depolu Arac Rotalama Problemi: Askeri llac Fabrikasi
Ornegi
Hakan Ayhan Daglstanll rdagistanli@kho.msu.edu.tr Milli Savunma Universitesi Kara Harp Okulu Dekanlig

Ara¢ Rotalama Problemleri (ARP) bir depodan ¢ikan ve depoya giden minimum maliyetli arag rotalarini
takip ederek talepleri bilinen bir dizi musteriye mal teslim etmeyi amacglamaktadir. Ancak, problem icin
yapilan bu tanim zaman igerisinde gercek hayatin talepleri dogrultusunda farklilasarak ARP’nin alt dallarini
ortaya ¢ikarmistir. Musteri taleplerinin yalnizca bir trun tipi ile sinirh kalmayip ¢esitli trtin gruplarinin kon-
solide edilmesini gerektirdigi ve benzer sekilde tek deponun musteri taleplerini karsilamaya yetersiz kaldigi
durumlardan kaynakl ortaya cikan cok urunlu ¢cok depolu ARP (CU,CD,ARP) bu dallardan bir tanesidir.
CU,CD,ARP'nin zaman ve maliyet anlaminda getirdigi tasarruf ve miusterilerin cesitli triin gruplarina ait
ayni anda duydugu ihtiyaclara cevap verebilmesi sebebiyle cok farkl sektorlerde uygulamasi mevcuttur.
Bu calismada, askeri birliklerin talepleri dogrultusunda Askeri ilag Fabrikasi'nda uretilen 5 farkl trin
grubunun birden fazla depo yardimiyla birliklere ulastiriimasi problemi ele alinmistir. Askeri birliklerde,
birinci basamak muayene merkezleri, revir, hastane vb. kuruluslar ile birlik sinirlari icerisinde bulunan per-
sonele saglik hizmeti verilmektedir. Calismada birliklerde gorev yapan personel ve giinliik saglik muayenesi
kayitlarindan yola ¢ikarak ila¢ fabrikalarinda uretilen triin gruplarina ait talepler belirlenmistir. Birliklerin
Askeri ilac; Fabrikasi'ndan urtin talebi son kullanma tarihleri dusuntlerek yillik olarak gerceklestirilmektedir.
Tasima icin kullanilan araglara ait yukleme hacimleri ile trtuin gruplarina ait hacimler kullanilarak ara¢ kapa-
siteleri hesaplanmistir. Birlik taleplerini karsilamak i¢in, mevcut arac filosu ve depo merkezlerini kullanarak
olusan rotalar ve kat edilen mesafeler ortaya konmustur. Depo sayilari ile kullanilan arac filosu degisimleri
icin maliyetlere dair duyarlilik analizi calismasi yapilmistir. Sonuc olarak, Askeri ilag: Fabrikasi'nin birlik-
lerin taleplerini karsilamasi icin ulastirma maliyetlerine ayirmasi gereken biitce hesaplanmis ve duyarlilik
analizleri yardimiyla farkli alternatifler incelenmistir.
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78. Cokdonemli Dogal Gaz Depolama Eniyilemesi Problemi icin Disbiikey
Gevsetmeler

Bahar Cennet Okumusoglu okumusoglu@sabanciuniv.edu Sabanci Universitesi

Burak Kocuk burakkocuk@sabanciuniv.edu Sabanci Universitesi

Glg sistemlerinde dogal gaz, temiz yanan ve gorece ucuz bir enerji kaynagi olmasi ve ayrica yenilenebilir
enerji kaynaklarina kiyasla daha buyuk miktarlarda guvenli ve daha verimli bir sekilde depolanabilmesi ne-
deniyle diger yenilenemeyen enerji kaynaklarina gore belirli avantajlara sahiptir. Ozellikle, elektrikten gaza
teknolojilerindeki son gelismeler, arz ve talebi dengelemek icin dogal gaz depolamayi daha onemli hale
getirmistir. Calismamizda, kompresorler ve vanalar gibi aktif elemanlarin anahtarlama kararlarini ve boru-
lardaki gaz naklini yoneten disbukey olmayan Weymouth denklemlerini iceren ¢ok donemli bir dogal gaz
depolama eniyileme problemine odaklaniyoruz. Bu problem igin kararli durum kosullar altinda, disbiikey
olmayan karma tamsayili dogrusal olmayan programlama gosterimi oneriyoruz. Yardimci degiskenler ekley-
erek ve gaz sebekesinin neden oldugu disbiikey olmayan kisitlamalardan mutlak degerleri ¢ikararak ortaya
¢ikan problemin alternatif bir gosterimini de sunuyoruz. Bu disbiikey olmayan kisitlarin disbiikey ortistiniin
ikinci dereceden konik gosterimini kullanarak, blyiik olcekli ornekler icin yuksek nitelikli olurlu ¢oziimler
veya kiiresel eniyi coziimler elde etmek icin problemimizin karma tamsayili ikinci dereceden konik pro-
gramlama gevsetmesini elde ediyoruz. Literatirden alinan kiicik ve buyik olcekli GasLib test ornekleri
uzerinde bir hesaplama ¢alismasi tasarliyoruz ve yaklasimimizin hesaplama verimliligini gostermek icin bu
gosterimleri karsilastiriyoruz. Elde ettigimiz sonuglar, onerdigimiz yaklasimin kiiresel ¢oziici BARON'a
gore daha guvenilir ¢oztimleri cok daha kisa surece elde edebildigimizi gostermektedir.

66 / 197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

40. Coklu Sarj Teknolojisine Dayali Kismi $Sarj Politikah Karma Filolu Arac
Rotalama Problemi: Matematiksel Model Ve Uyarlamali Genis Komsu Arama

Sercan D6nmez 22.s.donmez@gmail.com GAZi UNIVERSITESI
Cagn Kog cagrikoc@asbu.edu.tr ANKARA SOSYAL BILIMLER UNIVERSITESI

Fulya Altiparmak fulyaal@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Bu calismada Coklu Sarj Teknolojisine Dayali Kismi Sarj Politikali Karma Filolu Elektrikli Ara¢ Rotalama
Problemi (KF-E-ARP) ele alinmistir. Karma filo, elektrikli araglari ve konvansiyonel araglari icermektedir.
Onerilen problem literatiirde bulunan bir cok &zelligi tek bir model igerisinde toplamistir. Konvansiyonel
araglarin emisyon fonksiyonu ve elektrikli araclarin sarj tiketim fonksiyonu icerisinde katedilen mesafe
ile birlikte aracta tasinan yiuk miktar da dikkate alinmistir. Ayrica sarj istasyonunda c¢oklu sarj kon-
figlirasyonlarindan birinin secilmesi, karma filolu problemlerde ilk defa ele alinmistir. $arj istasyonlarinda
kismi sarj politikasi uygulanmaktadir. Problem, miusteri dagitim taleplerini tanimli zaman pencereleri
icerisinde karsilarken toplam maliyeti enazlayan arac rotalarinin elde edilmesi olarak tanimlanabilir. Kon-
vansiyonel araglar tarafindan salinan emisyon miktari da ust limit ile sinirlandirilmistir. KF-E-ARP icin
oncelikle karma tamsayili matematiksel model gelistirilmistir. Problem NP-zor oldugundan dolayi, orta
ve bliyuk boyutlu problemlere makul siirelerde ¢oziim elde edebilmek amaciyla uyarlamali genis komsu
aramasina dayal bir algoritma onerilmistir. Algoritma icerisinde problemin karmasik kisitlari ile bas ede-
bilecek gelismis komsuluk mekanizmalari tanimlanmistir. Ayrica yeni komusuluk puanlama politikasi, sarja
iliskin kararlari duzenleyen iyilestirme proseduru, ¢esitlendirme etkisini artiran yeni yaklasimlar onerilmistir.
Deneysel analizlerde, onerilen algoritmanin matematiksel modele kiyasla ¢ozim kalitesi ve ¢ozim zamani
acisindan daha avantajl oldugu gozlemlenmistir.
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153. Coordinating Efforts For Product Development & Sales

Ece Zeliha Demirci ece.demirci®tedu.edutr TED Universitesi

Nesim Erkip nesim®bilkent.edu.tr

This study considers a firm's budget allocation problem while developing and introducing a product to a
potential customer pool. We explore the case where a firm develops and manufactures an existing product
with new characteristics in terms of features, functionality or performance. The technology of the product
evolves depending on the firm's development effort, which can be interpreted as the investment made in
research and development. We capture the technology evolution via its influence on the demand pool.
Once the firm launches the product, its availability in the market can be controlled by incentives registered
to the distributor. At a bilevel programming setting, we model the firm's budget allocation strategy among
R&D investment and incentives with the goal of maximizing sales volume. After specifying the demand
model, we show the optimality of a threshold policy in terms of two key model parameters. We introduce
a metric expected excess budget required that assess the applicability of the model. Also, we analyze the
impact of the coordination of efforts on the expected profit of the distributor.
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156. Cost Estimation And Sizing Of Ai-Enabled Software Systems

Selami Bagrlyanlk selamibagriyanik@topkapi.edu.tr  Topkapi Universitesi

Mehmet Hamdi 62(;8“'( hamdiozcelik®@marun.edu.tr  Marmara Universitesi

Functional size measurement of the traditional software is an established area of research addressed by
second generation functional sizing methods like Cosmic Function Point (CFP) and already adopted in the
industry successfully. CFP is also a very strong indicator for the cost estimation of software development.
However, cost estimation and sizing for the emerging area of Artificial Intelligence-Enabled Software is a
recent phenomenon and hasn't been addressed adequately in the Software Measurement literature yet.
This problem becomes an important gap since software which uses Al components is now growing at
a large pace in several sectors nowadays. In this study we discovered existing literature by using the
Systematic Literature Review method and we present an early stage high level solution architecture for
the aforementioned problem. We observed there's a moderate interaction between cost estimation, sizing
and Al disciplines. However the majority of the relevant interdisciplinary studies we have identified during
the SLR have been the studies concerning software cost estimation using Al. There is a dramatic lack of

studies regarding cost estimation and sizing of Al-enabled software.
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61 Cowid-19 Asilama Siirecinde Gerceklesen Asi Israfinin Yanal Aktarma lle
Onlenmesi

Cagrn Ozmemis cagri.ozmemis@ozu.edu.tr Ozyegin Universitesi

Burcu Balcik burcu.balcik@ozyegin.edu.tr ézyeéin Universitesi

COVID-19 pandemisine karsi bagisiklik kazandiran asilarin kesfi ve lretimi ardindan tim dunyada kitle
asilama siirecleri baslatilmistir.  COVID-19 asilama siirecinde karsilasilan en onemli sorunlardan biri ise
asi israfidir.  Aile sagligi merkezlerinde calisan saglik personelleri ile gerceklestirilen gozleme dayali on
calismada israfa yol acan faktorlerden birinin ¢ok dozlu flakonlarin kullanilmasi oldugu tespit edilmistir.
Cok dozlu flakonlarda saklanan COVID-19 asilari, flakonlarin acilmasinin ardindan ortalama alti saatlik bir
raf omrine sahiptir ve bu sireg icerisinde kullanilmazlarsa asi israfi ortaya cikmaktadir. Bu calismada,
asi israfini azaltmak icin merkezler arasinda gerceklesen acilmis flakonlarin tasindigi yanal aktarma strate-
jileri analiz edilmistir. Problemde asilama siirecini temsil eden gilinlik operasyonel kararlar verilmis ve
asl rezervasyonuna katilim gostermeme durumundan dolayi talep belirsizligi durumu ele alinmistir. Prob-
lem iki asamal olasiliksal programlama kullanilarak modellenmistir ve ¢oziim icin merkez aginin analitik
yontemlerle gruplara ayrildigi ve iki asamali olasiliksal programlama modelinin ikinci asamasinin kullanildigi
bir sezgisel yontem gelistirilmistir. Istanbul’'un Tuzla ilgesinde yer alan aile sagligi merkezlerinin yer aldigi
bir vaka calismasi ile calismanin gecerliligi test edilmistir.
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128. Cowvid-19 Asisi Cizelgeleme Problemi: Termal Nakliye Konteynerleri
Uygulamasi

Elvin Coban elvin.coban@ozyegin.edu.tr ozyegin universitesi

Yeni Koronavirtis Hastalig 2019'da ilk kez gozlemlenmis olup, Diinya Saglk Orgﬂtij tarafindan pandemi
olarak tanimlanmistir. Tum Ulkeler virtsiin yayilmasini hafifletmek icin yogun caba sarf etmektedir. En
onemli cabalardan biri de gelistirilmis olan asilarin hizlica asi olacaklara yapilmasidir. Ancak asilamanin
planlanmasi asi merkezlerinin kapasiteleri disinda ayrica asilarin gerektirdigi saklama kosullari nedeni ile
de zorlasmaktadir. Bu calismada asilardan en cok kullanilanlardan biri olan Pfizer-Biontech asisi ele
alinmistir. Bu asinin gerektirdigi soguk zincir nedeni ile asilama problemi daha da zorlasmaktadir. Hem
bozulan hem de kullanilamayan asi maliyetleri hem de 2 dozdan az asi olan kisilerin eksik olan doz basina
hesaplanan maliyetlerin toplami en aza indirgenmesi hedeflenerek asi cizelgeleme icin bir matematiksel
model gelistirilmistir. Gelistirilen modelde ultra soguk depolama tinitesi almadan, asilarin tasindigi termal
nakliye konteynerleri ile asilarin korundugu bir ortam ele alinmaktadir. Yaratilan veri setleri ile elde edilen
cozuimlere gore, bir ya da iki asi merkezi ele alindiginda kolaylikla matematiksel model en iyi sonucu
hesaplamakta ve envanter dengesini saglayarak asinin soguk zincir gereksinimlerini de yerine getirmektedir.
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104. Covid-19 Pandemi Siirecinde Asi Dagitim Agi Tasannm Modeli Optimiza-
syonu

Betiil Alsancak betul.alsancak@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Yesim Kalender Oksiiz fyesim@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

2019 yilinin sonlarinda ortaya ¢ikan ve tim diinyaya yayilan Covid-19 virlisti bir pandemi meydana ge-
tirmistir. Bu pandemiden korunmanin en etkili yontemlerinden birisi insanlarin hastaliga karsi asilanmasidir.
Yapilan bu asi ¢alismalari, beraberinde buyik bir lojistik problemi de getirmektedir. Bu c¢alismada,
Covid-19 asilarinin bir yilik planlama siiresi icerisinde ana depodan il depolarina dagitimi hedeflenmistir.
Siirec icerisinde asilanacak gruplar arasinda bir 6nceliklendirme bulunmaktadir. Onceliklendirme siralamasi
icin Tirkiye Cumhuriyeti Saglk Bakanligi tarafindan belirlenen kriterler kullanilmistir.  Ayrica asilarin
bilesiminden dolay! tasinmasi ve saklanmasi i¢in soguk zincir sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Soguk
zincir sistemi icerisinde kullanilan araglarin ve depolarin belirli bir kapasitesi bulunmaktadir. Yukarida
bahsedilen kisitlara ek olarak biitce kisiti ve siire¢ icerisinde tasima ve saklama kosullarinda meydana
gelebilecek degisikliklerden dolayi olusan fire kisiti da problem modellemesinde dikkate alinmistir. Calisma
kapsaminda ele alinan problem icin tek urinli ¢ok donemli bir karma tamsayili programlama modeli
onerilmistir. Sunulan model GAMS programi ile ¢oziilmistir. Modelin ¢oziimii sonucunda her ile ve her
oncelik grubuna, asi dozu tahsis edilmistir.
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150. quid—lg Pandemisinde Kullanilmis Yiiz Maskelerinin Toplanmasi Ve
Dagitimi Icin Arac Rotalama Problemi

Ebru Bastiirk ebru.basturk@std.hku.edu.tr Hasan Kalyoncu Universitesi

Bahar Asiye Tokum basiye.tokum@std.hku.edu.tr Hasan Kalyoncu Universitesi

Nevra Olger nevra.olcer@std.hku.edu.tr Hasan Kalyoncu Universitesi
Buse Fatos Topalkara bfatos.topalkara@std.hku.edu.tr Hasan Kalyoncu Universitesi

Zilal Diri Kenger zulal.kenger@hku.edu.tr Hasan Kalyoncu Universitesi

Covid-19 salgini ile beraber Covid-19 ile miicadeleye yonelik tedbirlerin basinda gelen maskelerin kullanim
oranlar oldukga artmistir. Bu maskelerin bircogu plastik ve plastik tiirevlerinden olusmakta, maske kul-
laniminin artisi da ¢evreye plastik atigi olarak geri donmektedir. Bu atiklar ¢evre kirliligine yol agmakta
ve insan sagligina dolayli yoldan zarar vermektedir. Covid-19 pandemisi ile ortaya cikan maske atik soru-
nunun ¢ozilmesinin ve geri dontsumiun surdurilebilir bir dinya i¢in yadsinamaz derecede gerekli oldugu
dusunuldugunde, bu calisma konusunun da olduk¢ca onemli oldugu anlasilmaktadir. Plastik malzemelerin
surdirilebilirligini saglamak amaciyla bu ¢alismada kullanilmis maskelerin belli noktalardan (atik toplama
merkezi, hastane, okul vb.) giivenli bir sekilde toplanmasi, geri donusim merkezlerine getirilmesi, geri
dontsum merkezinde islendikten sonra ortaya c¢ikan bilesenlerin talep merkezlerine dagitiimasi problemi
ele alinacaktir. Maskelerin toplanmasi ve geri donusim merkezinde islendikten sonra talep merkezler-
ine ulastirimasi asamasinda ara¢ rotalama probleminden (ARP) yararlanilacaktir. Calisma kapsaminda
hem kullanilan maskelerin cevreye verdigi zararin en aza indirilmesi hem de maskelerin toplanmasi ve geri
donusturuldikten sonra talep merkezlerine dagitilmasinda en kisa mesafenin belirlenerek maliyet tasarrufu
saglanmasi amaclanmaktadir.
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224. Covid-19 Teshisinde Topluluk Ogrenme Modellerinin Performansi

Merhad Ay merhaday@erciyes.edu.tr Erciyes Universitesi

Lale f)zbaklr lozbakir@erciyes.edu.tr

Bu calismada, Covid-19 virusi bulasan kisilerin makine ogrenimindeki topluluk modelleri ile tespiti ele
alinmistir. Agik kaynak olarak bulunan Albert Einstein Hastanesindeki 5644 kisiden 558'inin pozitif oldugu
veri seti uzerinden yapilan ¢alismada; eksik, aykiri verilerin olusu ve veri setinin dengesiz olmasi pozitif
olan kisilerin tespit edilmesini guclestirmektedir. Bu ¢alismada ilk olarak eksik verilerin giderilmesinde
k-en yakin komsu algoritmasi ile eksik degerlerin tahminine dayali KNNImputer ve zincir denklemlerle
coklu imputasyon yaklasimi olan MICE algoritmalarinin performans lzerindeki etkisi analiz edilmistir.
lkinci asamada aykiri verilerin tespiti icin ise ceyrekler arasi aralik (IQR) ve izolasyon ormani (iForest)
yontemleri kullanilmis ve yapilan analizler sonucunda, iForest yonteminin daha iyi performansa sahip
oldugu tespit edilmistir. Veri setindeki dengesizligi gidermek icin rastgele orneklem secen ROS, azinlik
sinifindaki orneklemlerin komsularina bakarak sentetik orneklem tireten SMOTE ve benzer yapiya sahip
olan ancak uyarlamali agirliklandirma ile otomatik orneklem sayisina karar veren ADASYN algoritmalari
kullanilmis, kiyaslamali sonugclar sonrasi ROS yontemi tercih edilmistir. Lojistik Regresyon, Rastgele Or-
man, Destek Vektor Makineleri ve Ekstra Agaclar algoritmalari ile birinci seviye siniflandirma calismasi
gerceklestirilmistir.  Bu algoritmalar tek basina calistirildiklarinda performans sonucu kabul edilebilir
duzeyde olabilmektedir, fakat topluluk ogrenme modeli olarak birinci seviyede kullanilmalari sonunda ikinci
seviyenin girdilerini olusturmalariyla performansta ¢ok daha fazla artis olmaktadir. Bu yiizden birinci seviye
siniflandirma calismalari, birden fazla modelin ortalamasiyla hatali tahminlemeyi minimuma indiren Asiri
Gradyan Arttirma (XGBoost), Gradyan Arttirma (Gradient Boosting) ve Adaptif Arttirma (Adaboost)
algoritmalarina girdi saglayarak ikinci seviye siniflandirma calismasi gerceklestirilmistir. Sonuclar ince-
lendiginde %99,1 dogruluk, %99,6 ozgillik, %98,6 duyarlilik ve %99,7 AUC degerleri ile XGBoost ve
Gradient Boosting algoritmalari en iyi sonuclari vermistir. Elde edilen sonuglarin daha iyi yorumlanabilmesi
icin temelinde Shapley degeri kullanan ve gorsellestirme araci olan SHAP kullanilarak ozniteliklerin mod-
ele katkilari analiz edilmistir. Sonuc olarak bu calisma ile yeni nesil veri on isleme ve topluluk 6grenme
yaklasimlarinin eksik ve aykiri degerlere sahip dengesiz gercek hayat verisi uzerinde buttinlesik kullaniminin
performansa olan etkileri incelenmis ve yiiksek performansa yol acan biitiinlesik yaklasim bilesenleri MICE,
iForest, ROS ve XGBoost olarak belirlenmistir.
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169. Cowvid-19 Test Kitlerinin Dagitim Ve Toplanmasi icin Minimum Maliyetli
Rotalarin Belirlenmesi

Kemal Giirol Kurtay kkurtay@kho.msu.edu.tr  Milli Savunma Universitesi Kara Harp Okulu Dekanlig
Serpil Erol serpiler@gazi.edu.tr Gazi Universitesi
Aygiin Altundas aaltundas@kho.msu.edu.tr Milli Savunma Universitesi Kara Harp Okulu Dekanligi

Hakan Ayhan Daglstanll rdagistanli@kho.msu.edu.tr Milli Savunma Universitesi Kara Harp Okulu Dekanlig

Insanlik tarihinin her déneminde yerel veya kiiresel ortaya ¢ikan bircok salgin hastalik meydana gelmistir.
Yayildigi yerlerde nufusun buyiik bir kisminin hastalanmasina ve devletlerin biylik bir ekonomik buhrana
girmesine neden olan salginlar, tarihte toplumlarin kulturel, sosyoekonomik, siyasal ve askeri yapilarini
degistirmis ve devletlerin yikilmasi, sinirlarin degismesi gibi ekonomik, sosyal, siyasal ve demografik sonuclar
dogurmustur. Guniumizde de 2019 yilinda Cin'in Wuhan kentinde baslayarak tiim diinyaya yayilan, Diinya
Saglik Orgiitii tarafindan 2020 yilinda pandemi olarak nitelendirilen COVID-19 salgin hastaligi ile beraber
tum devletler halkin saghgini korumak ve salginla hizli bir sekilde bas edebilmek icin buttun imkanlarini se-
ferber etmislerdir. COVID-19, solunum yoluyla bulasan ve yayilma hizi cok yliksek olan bir salgin hastalk
olmasi dolayisiyla salginla micadele etmenin en onemli unsurlarindan biri de bu virusle enfekte olmus
kisilerin hemen belirlenerek karantina surecine alinmasidir. Bu uygulamanin hizli, etkin ve verimli bir sekilde
gerceklesmesi salginin ontine gecilebilmesi acisindan buyuk onem tasimaktadir. Hastaligi teshis etmek icin
kullanilan COVID-19 test kitlerinin dogru yerde, dogru zamanda talep edildigi miktarda bulundurulmasi
ve bunun yaninda yapilan testlerin hizli bir sekilde sonuclarinin elde edilmesi salginin yayilmasini onlemek
acisindan gerekmektedir. Salginin baslangicinda test kitlerinin sayica yetersizligi nedeniyle sorunlar yasansa
da piyasaya surilen test kiti miktarlarinin artmasiyla birlikte bu sorunlar onemli oranda giderilmistir. Fakat
bu seferde devletler testlerin yapilacagi hastanelerin secimi, bu hastanelere gonderilecek test miktarlarinin
belirlenmesi, test dagitim ve toplama yollarinin olusturulmasi ile bunlari saglarken toplam maliyetlerin
azaltilmasi gibi karmasik ve ¢oziimu zor olan problemlerle karsilasmislardir. Bu problemlerden bir tanesi
de testlerin ana merkezden hastanelere dagitiminin yapilacagi ve hastanelerden ana merkeze toplamasinin
gerceklestirilecegi minimum maliyetli rotalarin belirlenmesidir. Arac¢ rotalama probleminin bir tiiri olan
Es Zamanh Topla-Dagit Ara¢ Rotalama Problemi bir merkezden misterilere yapilacak dagitim faaliyeti
ile musterilerden merkezi birime tasinacak toplama faaliyetlerinin ayni araglarla yapildigi problem tirudur.
Atiklarin toplanarak katma degeri olan Urtinlere donustirulmesi, musteri geri donusleri sonrasinda satin
alinan urunlerin iadeleri, stok ayarlamalari, yeniden isleme vb. gibi alanlarda sikca uygulamalarina rast-
ladigimiz bu problem tirtu glinimuzde de bir¢cok alana basarili bir sekilde uygulanmistir. Bu bildiride
Es Zamanli Topla-Dagit Ara¢ Rotalama Probleminin matematiksel modeli gelistirilerek guinumuzin en
onemli probleminden biri olan covid-19 virtstintn erken teshis edilebilmesini saglamak maksadiyla saglik
alaninda yapilan bir uygulama sunulmustur. Bu ¢alismada, testlerin bulundugu ana merkezden Ankara
ilinde bulunan hastanelere test kiti dagitiminin ve ayni zamanda burada sonuglandinimak igin bekleyen
test kitlerinin toplanmasinin gerceklestirilmesi icin matematiksel model kurulmustur. Onerilen matem-
atiksel model ile Ankara ilinde yer alan bir saglk teskilati ana merkez olarak belirlenmis ve buradan
sehirde bulunan devlet, vakif ve tniversite hastanelerine minimum maliyetli dagitim ve toplama rotalari
olusturulmustur. Gelistirilen matematiksel modelde araclarin kullanimindan dogan sabit maliyet ve rota
uzunlugundan kaynaklanan degisken maliyeti en kiiciikleyecek sekilde amag¢ fonksiyonu olusturulmustur.
Problemin kendisine ait kisitlarin yaninda uygulamaya o6zgu kisitlarda modele dahil edilerek test kiti dagitim
ve toplama agi optimizasyonu yapilmistir. Problemdeki parametrelerin degisimi ile sonuglardaki degisim
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incelenerek duyarlilik analizi gerceklestirilmis ve elde edilen sonuclar yorumlanmistir. llerleyen zamanlarda

yapilabilecek calismalara yonelik teklifler sunulmustur.
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41. Customer Satisfaction In Online Grocery Shopping: A Case Study In
Istanbul

Sonya Javadi sonya.javadi@isikun.edu.tr Isik Universitesi
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Yigit Topoyan yigit.topoyanQ@isik.edu.tr Isik Universitesi

Berkay Oluc berkay.oluc@isik.edu.tr Isik Universitesi

The online grocery market has gotten remarkable attention in recent years epically during the COVID-
19 pandemic period from customers around the world. This attention has increased not because online
shopping is a relatively convenient shopping platform, but also it offers an amazing variety of goods and
services to a wide range of customers. While the customer is the key part of any supply chain, the role of
the customer in any online retailing, especially grocery retaining to achieve the desired success is extremely
important and should be considered by the companies. The behavior of consumers when they prefer online
or offline shopping, obviously shows two different directions. While for offline shopping, the price, variety,
and quality of goods are some of the important factors, for online shopping, consumers are satisfied more
by the short delivery time, high-qualified delivery service, packaging, and some new factors which are not
very usual in offline. Hence, for e-commence retailing identifying new factors which measure customer
satisfaction is essential. In this study, since the grocery online market has a noticeable part of the online
market in Turkey, we considered the problem of customer satisfaction in the online grocery market in
Istanbul. To understand which factors indeed are related to customer satisfaction when the customer
prefers a specific online grocery retailing, according to the literature, we selected three factors for our
study namely the delivery time, inventory stock, and packaging as the most important ones. In this case,
customer satisfaction was the dependent variable, while these factors were independent variables. To get
an idea of how there are related, we conducted a survey and asked some questions related to when they
are more satisfied with their shopping and how three factors affect their online shopping in Istanbul. By
applying the result of the survey to the SPSS software, some dependency and regression analyses have
been done. According to the numerical analysis, there is a statistically significant relationship between
customer satisfaction and the discussed factors in the online grocery market in Istanbul. In summary, the
online grocery retailing who are providing such services in Istanbul should consider these factors if they
would like to keep or increase their customer satisfaction in advance.
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72. Dagitik Uretim iceren Elektrik Dagitim Sebekesi Genisleme Tasarimi

Aysenur Yurtsever aysenur@baskent.edu.tr Baskent Universitesi
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Ismail Karaoglan ikaraoglan@ktun.edu.tr Konya Teknik Universitesi

Burcin Cakir Erdener bcakir@baskent.edu.tr Baskent Universitesi

Elektrik dagitim sebekelerinde guvenilirlik, misteriye kesintisiz hizmet verebilme vyetenegi olarak
tanimlanmakta olup surdurtlebilir hizmetin saglanmasi icin onemlidir. Musteriler, kesintisiz olarak enerjiye
ulasmak, dagitim sirketleri ise hem musteri memnuniyetini saglamak hem de ceza maliyetine katlanmamak
icin guvenilir bir sebekeye ihtiyac duyarlar. Elektrik kesintileri kisa sureli dahi olsa ekonomik ve sosyal
acidan onemli sonuclar dogurmaktadir. Bu nedenle artan elektrik talebini karsilamak icin sebeke genisleme
planlamalarinda glivenilir sebekeler tasarlamak oldukca onemlidir. Kesinti maliyetleri ve kesintinin etkisi
diistiniildiigiinde tiiketici 6zelinde farkli giivenilirlik diizeylerinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Ornegin
sanayi bolgesi iceren bir bolgeye hizmet veren trafonun giivenilirliginin sadece yerlesim bolgesine hizmet
veren bir trafoya gore daha yuksek olmasi, diger bir ifadeyle sirdurtlebilir hizmetin saglanmasi beklen-
mektedir. Bu galismada, her bir tiiketicinin istenilen glivenilirlik diizeyinde hizmet almasini garanti eden
ve dagitik uretimi dikkate alan minimum maliyetli sebeke genisleme problemi ele alinmis ve uygun sebeke
planinin bulunmasi amaciyla karma tamsayili bir matematiksel model onerilmistir. Bu model farkh test
problemleri tuzerinde uygulanmis ve sonuclar analiz edilmistir.
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Mevcut lojistik ve tasima (L&T) sistemlerinde yaygin olarak kullanilan icten yanmali motorlu araglarin
yani sira "yesil” teknolojileri kullanan sarj edilebilir hibrit elektrikli araclar (SHEA) ve elektrikli araglar
(EA) gibi arag tiirleri de kullaniimaktadir. EA’larin L&T faaliyetlerinde kullanilmasi, stratejik, planlama
ve operasyonel perspektiflerden bazi ek zorluklari da beraberinde getirmektedir. Ornegin, akilli sehirlerde
sarj istasyonlarinin sayisi ve konumlarinin belirlenmesi, EA’larin hem miusteri taleplerini karsilayacak sekilde
rotalanmasi, hem de isletmeler icin maliyetlerin minimize edilecek sekilde sarj cizelgelerinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada, zaman penceresi ve es zamanli topla-dagit kisitlarini iceren elektrikli arac
rotalama problemi (EARP-ZP-EZTD) ele alinmistir. Literatiirde bu problem i¢in kullanilan veri setleri
olmadigi i¢in kiiclik ve buytuk boyutlu veri setleri olusturulmustur. Kiicuk boyutlu veri setlerinin kesin
¢oztuimlerini almak icin tam sayili dogrusal bir matematiksel model gelistirilmis ve CPLEX ile ¢ozulmustiir.
Biylk boyutlu veri setlerinin ¢oziimii icin ise Clarke & Wright'in tasarruf algoritmasi kullanilarak uygun bir
baslangi¢ ¢6ziimu bulunmus, farkl degisken komsuluk arama (DKA) algoritmalari tasarlanarak MATLAB'te
kodlanmis ve sayisal deneyler yapilmistir. Yapilan deney sonuclarina gore gelistirilen DKA varyantlarinin
¢ozum kalitesi ve ¢coziim zamani agisindan etkinligi degerlendirilmistir. Gelistirilen ¢ozim yontemi ile kiiguk
boyutlu problemler kapsaminda CPLEX ile elde edilen kesin ¢oziimlere ulasilmis, buyiik boyutlu problemler
icin ise makul strelerde bulunan ¢oziimler raporlanmistir.
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146. Degisken Makine Hiz Kisiti Altinda Enerji-etkin Esnek Atolye Tipi
Cizelgeleme

Emine Akyol Ozer emineakyol®@eskisehir.edu.tr ~Eskisehir Teknik Universitesi

Melis Alpaslan Takan melisalpaslantakan@gmail.com Bilecik Seyh Edebali Universitesi

Klasik makine cizelgeleme problemlerinde, tretim verimliligi, maliyet ve kalite gibi ol¢utlerin en iyilenmesi
amaclamaktadir. Son yillarda ise, surdirulebilir Gretim siireclerinin onem kazanmasiyla bunlara ek olarak,
"enerji verimli cizelgeleme” modelleri giindeme gelmistir. Bu ¢alismada, ¢ogu klasik cizelgeleme prob-
lemlerinden farkli olarak, degisken makine hizlarinin, hazirlik sirelerinin ve makine uygunluk kosullarinin
oldugu parti tipi uretim yapan esnek atolye tipi lretim cizelgeleme problemi ele alinmistir. Problemin
¢ozuimu icin iki amac¢h karma tamsayili dogrusal bir matematiksel model gelistirilmistir. Modelin amac¢
fonksiyonu, degisken hizlara bagli olarak hesaplanan enerji tiiketimini ve son isin tamamlanma zamanini
en kucuklemektir. Daha distik makine hizlari enerji tiiketimini azaltsa da islerin islem siiresi artacagindan,
son isin tamamlanma zamani da artmaktadir. Onerilen ¢oziim yonteminin performansini degerlendirmek
icin kiiguk ve biyuk olcekli test problemleri tiretilmis ve GAMS yazilimi Cplex ¢oziictisu kullanilarak prob-
lemlere en iyi ¢cozum aranmistir. Elde edilen sonuclar ile, degisken uretim hizi seviyelerinin ve makine
uygunluk kisitlarinin enerji tiketimi ve makine verimliligi tizerindeki etkisi tartisilmistir.
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230. Descriptive And Predictive Analysis Of Nft Market Using Database
Marketing Tools

Onur Can Cabuk onurcancabuk01@gmail.com Ozye‘g‘;in Universitesi

Non fungible tokens (NFTs) are cryptographic assets on a blockchain with unique identification codes
and metadata that distinguish them from each other. Unlike cryptocurrencies, they cannot be traded or
exchanged at equivalency. This differs from fungible tokens like cryptocurrencies, which are identical to
each other and, therefore, can serve as a medium for commercial transactions. The global non-fungible
token (NFT) market size is expected to grow by USD 147.24 billion from 2021 to 2026 at a CAGR of
35.27% as per the latest market report by Technavio. In our work, we first reveal the growth rate of the
NFT market, then approach each wallet as a customer and try to shed some light on market dynamics and
customer behaviors by using traditional marketing techniques. Finally, with the help of predictive modelling
techniques, we try to predict the probability of customers leaving the NFT market and understand the
behaviors that lead to it.
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157. Design A Decision Support System For Home Vaccine Service

Zeki Umut Cindiloglu umutcindiloglu@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Bahar 6zy6rﬁk bahar@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Recently, especially with the global spread of the Covid-19 virus, the demand for home health care has
been increasing with each passing day. The most important reason for this increase is that the number
of people who applied to hospitals for treatment and caught the virus is quite high. This situation makes
home vaccination services more advantageous. For this reason, many people do not prefer to apply to the
hospital for the Covid-19 vaccine and prefer to receive vaccination service at home. When the demand for
vaccination at home is high, this demand cannot be met by the deadline and there are service delays. In
this paper, a decision support system has been designed to ensure that the service to be provided is carried
out at the desired time and minimizes transportation costs. The main purpose of the decision support
system is to determine the ideal vehicle route that satisfies the constraints at the beginning of each shift
in a short time. A mathematical model and a simulated annealing algorithm were developed, then the
model and algorithm were integrated into the decision support system. The mathematical model aims to
minimize the total distance to be covered between the health center and the locations to be served. The
decision support system was run with different instances on a personal computer and the solutions have
been obtained. All results are presented comparatively.
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163. Design Of Wind Farm Layout Using A Genetic Algorithm

Hasibe Nur Giiler hasibe.guler12@gmail.com izmir Ekonomi Universitesi

Hamdi Giray Resat giray.resat@izmirekonomi.edu.tr izmir Ekonomi Universitesi

The usage of renewable energy gets much more importance in current energy management systems when
sustainability issues are considered. This conversion trend leads to increasing implementation of wind
farm projects throughout Europe. Therefore, while optimizing such systems, getting a threshold between
different objective functions (like total produced power capacities; total investment costs; production
efficiencies; etc.) plays a significant role for restricted application areas. In this study, it is aimed to
minimize the total investment cost per unit of power by optimizing the wind farm layout in a certain
area. By comparing obtained solution sets with the other two benchmark studies in the literature, some
important outcomes are shared to be used in the decision support systems of stakeholders. The efficiency
of obtaining a solution set by using a genetic algorithm and the advantages of using the coordinate
method are investigated in detail. Based on the obtained results, the cost per unit of power is reduced
up to 13,74% and the placement of 40 turbines is successfully satisfied with the flexible layout provided
by using the coordinate method.
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131. Digital Marketing For A Hospital Transfusion Center Minimizing Waiting
Times And Disposal Rates

Burak Pac burakpac@gtu.edu.tr Gebze Teknik Universitesi

SMS is the main channel of marketing for blood and blood product donation, announcing shortages of
stocks and promoting the practice. Shortage of blood supply can cause delays in scheduled operations,
however, more severe shortages imply serious health related risks. Excessive marketing, on the other hand,
increases number of perishing blood products, wasting a donation where the donor is restricted to donate
again for the coming months. We forecast the arrival of demand for blood products by an autoregressive
model and arrival of donations to the blood transfusiton center of a hospital along with the effect of digital
marketing by an autoregressive model with exogenous variables. A dicrete event simulation model is used
to estimate flows and disposals of blood products. Based on the simulation model we obtain the pareto
optimal region for minimal blood product demand waiting times and perishing rates by an application of
multi-objective particle swarm optimization.
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117. Dinamik Tesis Yerlesimi Problemi icin Yapay Ogrenme ile Yeniden Tesis
Yerlesim Zamanlarinin Tahminlenmesi

Adem Erik ademerik@tarsus.edu.tr TARSUS UNIVERSITESI

Yusuf Kuvvetli ykuvvetli©cu.edu.tr GCukurova Universitesi

Dinamik tesis yerlesim problemi, zaman icerisinde tesis planinda yapilacak degisimlerin dikkate alindigi
tesis yerlesim problemi turidir. Buna gore, periyotlar boyunca optimal tesis yerlesimin elde edilmesi
saglanabilir. Literatirde dinamik yerlesim problemlerinin ¢oziimu igin siklikla matematiksel ve sezgisel
yaklasimlarin kullanildigi bilinmektedir. Ancak genel olarak bu problemlerde tesis yerlesim periyotlari sabit
olarak kabul edilmektedir. Uygulamada ise, tesis yerlesim kararlarinin gozden gecirilecegi talebe bagl
degisimlerin tespit edilmesi gereklidir. Bu ¢alismada, tesis yerlesim planinin gozden gecirilmesi icin anlk
olarak sistemi izleyebilecek ve yeniden degisim noktasini tespit edebilecek bir derin ogrenme algoritmasi
onerilmistir. Algoritmanin girdileri, anhk uretim bilgileri, maliyetler ve talep tahminleri olurken ciktisi tesis
yerlesiminin giincellenmesi kararlaridir. Buna gore, dinamik tesis planlama problemlerinin farkli periyot
uzunluklarinda calisabilir olmasi saglanmistir. Onerilen yapay ogrenme yaklasiminda ise zamana bagh derin
aglar LSTM ve geri yayihmli ileri beslemeli yapay sinir agi modelleri denenmistir. Buna gore, optimizasyon
modellerine girdi olarak periyot uzunluklarini besleyebilecek ve yeniden tesis diizenleme karari verecek bir
yaklasim ortaya konulmustur.

85 / 197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

197. Direncli Kentsel Lojistigin Stratejik Degerlendirmesi

Giil(;in Biiyiik('izkan gulcin.buyukozkan@gmail.com Galatasaray Universitesi

Oykij Ihcak oykuilicak12@gmail.com Galatasaray Universitesi

Glinlimizde giderek daha fazla insanin inovasyon ve istihdam merkezleri olan sehirlerde yogunlasmasi,
kentsel nifusu artirmakta ve bu da kentlerde yeni riskleri beraberinde getirmektedir. Kentsel direnclilik,
kentlerin iklim degisikliginden kaynaklanan afetlere ve beklenmedik olaylara karsi hazirlikli olmalarini
saglayan ve bu konuda ¢oziim ve modeller gelistiren onemli bir kavramdir. Kentsel direncliligi saglamak
icin kentlerin sahip oldugu onemli altyapi ve sistemler guclendirilmelidir. En onemlilerinden biri kentsel lo-
jistiktir. Ozellikle son dénemde yasanan korona viriis pandemisi, kentsel lojistik faaliyetlerinin beklenmedik
olaylara karsi hazirlikli olmasi gerektiginin onemini bizlere gostermistir. Direncli kentsel lojistik, sehirlerin
daha dayanikli yerler haline gelmesine katkida bulunacaktir. Bunun igin oncelikle kentsel lojistigin mevcut
durumu analiz edilmeli, ardindan direncliligi saglayacak stratejiler gelistirilmelidir. Bu ¢alismada, Istanbul
ili icin kentsel lojistik SWOT analizi olusturularak gugli, zayif yonleri ile firsat ve tehditlerinin saptanmasini
saglanmistir. SWOT kriterleri, kriterlerin birbirleriyle olan iliskilerini belirleyen Karar Verme Deneme ve
Degerlendirme Laboratuari (DEMATEL) yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. DEMATEL yonteminde
¢oklu tercih iliskileri teknigi (MPR) kullanilarak uzman gortsleri yardimiyla etki matrisi olusturulmus
ve kriterlerin onem dereceleri belirlenmistir. MPR tekniginin kullanilmasi ile uzman goruslerinin tek bir
grup altinda toplanmasi, karar streclerindeki belirsizliklerin azaltilmasi ve daha dogru ve saglikli sonuglara
ulasiilmasi amag¢lanmistir. Ardindan direncli kentsel lojistik stratejileri belirlenmis ve stratejiler arasindaki
karsilikli iliskiyi ve hiyerarsik yapiyr kurmak icin Yorumlayici Yapisal Modelleme (ISM) yontemi uygu-
lanarak elde edilen sonuglar yorumlanmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, gerek
arastirmacilar gerek yoneticiler, kentsel lojistik icin direnclilik stratejilerinin gelistirilmesini ve kullanilmasini
saglayabileceklerdir.
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188. E-ticaret Sektoriinde Faaliyet Gosteren Bir isletmede Miisteri Segment
Analizi Ve Uygulamasi

Beyza Ganioglu beyzaganioglu@gmail.com kirikkale iiniversitesi
Adnan Aktepe aaktepe@kku.edu.tr Kirikkale Universitesi
Siileyman Ers6z sersoz40@hotmail.com kirikkale iiniversitesi

Semra Tebrizcik semra.tebrizcik@kku.edu.tr Kirikkale Universitesi

Gunumtuz kosullarinda teknolojinin hizli gelisimiyle artan rekabet ortaminda firmalar, ait olduklari sektorde
fark olusturabilmek adina misteri isteklerini dogru analiz ederek misteri memnuniyetini ve miusteri
bagliigini artirmak istemektedir. Bankacilik, telekomunikasyon, giyim, egitim, saglk ve teknoloji gibi
bircok sektorde isletmelerin memnun ve sadik musterilerinin yani sira kaybetmek tizere olduklari ve kaybet-
tikleri musteri gruplar da bulunmaktadir. Bu musteri gruplarini maliyet acisindan degerlendirecek olursak
mevcut miusteriyi elde tutmak yeni miusteriyi kazanmaktan daha az maliyetlidir. Bu nedenle firmalar
mevcut musterilerini kaybetmek istememekte ve cesitli faaliyetlerde bulunmaktadir. Bu calismada, uygu-
lama e-ticaret sektoriinde faaliyet gosteren bir firmada gerceklestirilmistir. Calismada elde edilen veriler
cercevesinde miusteriler siniflara ayrilmistir ve firmanin misterilerini tanimasini saglanmistir. Olusturulan
siniflandirma sonucunda musterilere dogru stratejileri uygulayarak miisteri memnuniyetini ve bagliligini
artirlmasi hedeflenmistir.  Calismada yapay zeka yontemleri kullanilarak misterilerini siniflandirmasi
amaclanmistir.  Miusteriler, bagliik ve memnuniyet ekseninde ayrilma alani saptanarak gesitli siniflara
ayrilmistir.  Calisma sonucunda her sinifa 0zel kosullar dikkate alinarak musteriler ile ilgili stratejiler
gelistirilmistir. Firma, musteri gruplarina ozel olarak gelistirilen stratejileri uygulamasi sonucunda rakipleri
karsisinda avantaj saglamistir.
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159. Eklemeli Uretim Teknolojisinin Tedarik Zincirine Etkileri Uzerine Bir
Derleme

Ziilal Diri Kenger zulal.kenger@hku.edu.tr Hasan Kalyoncu Universitesi
Beyza Nur Duman bnur.duman@std.hku.edu.tr Hasan Kalyoncu Universitesi

Mislina Sahin mislina.sahin@std.hku.edu.tr Hasan Kalyoncu Universitesi

Gelisen teknoloji ile beraber tretim sekilleri de degismektedir. Geleneksel tiretimin yaninda eklemeli tiretim
teknolojisinin kullaniminin faydalari goz ardi edilemeyecek kadar fazladir. Yeni gelismekte olan eklemeli
uretim teknolojisi, gelecekte daha ¢ok hayatimizda rol almasi beklenen son derece onemli bir teknolo-
jidir.  Ayni zamanda katmanli uretim veya 3 boyutlu yazici teknolojisi olarak da kabul edilen eklemeli
uretim teknolojisi, mevcut tedarik zinciri trendlerinden biridir. Eklemeli tiretim yontemi geleneksel tiretim
yontemlerinden farkli olarak, 3 boyutlu bilgisayar destekli tasarim yardimiyla katmanlarin birbiri tzerine
dizilmesi ile istenen urlntn uretilmesi yontemidir. Eklemeli Uretim, havacilik, otomotiv, tip, dis hekimligi,
elektronik ve beyaz esya gibi cesitli endustrilerde cok genis bir uygulama alanina sahiptir. General Elektrik,
Ford, Airbus, Siemens eklemeli tiretim teknolojisine yatirim yapan firmalar arasindadir. Bu teknoloji, nihai
urtin imalatinda yaygin bir yontem olarak gelistikce, bu teknolojiyle ilgili daha fazla arastirma gerekli hale
gelmistir. Bu calismanin amaci, eklemeli tiretim teknolojisinin tedarik zinciri yonetimi tzerindeki etkilerini
arastiran yayinlarin taranarak bu ¢alismalardan anlamli sonuglar cikarmaktir. Ayrica, bu calismalarin agirliklhi
olarak hangi yayin kaynaklarinda yayinlandigi ve yazarlarin bu konuda etkinligi de arastirma kapsaminda
degerlendirilecektir. Bunun yaninda eklemeli tiretim teknolojisinin geleneksel lretime gore avantajlari ve
dezavantajlan da tartisilacaktir.
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233. Elektrikli Arac Rotalama Problemleri Uzerine Bir Literatiir incelemesi

Can Berk KalayC| cbkalayci@pau.edu.tr

Yusuf Yilmaz yusufyilmaz@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Elektrikli Arag Rotalama Problemi (EARP), icten yanmali motorlu araglar yerine elektrikli araglarin (EA)
kullanildigi iyi bilinen ARP'nin bir uzantisidir. Elektrikli araclarin batarya kapasitesi olmasi nedeniyle sinirli
bir stirtis menzili vardir ve rotasini tamamlamak icin yeniden sarj edilmesi gerekir. Sarj, herhangi bir
batarya seviyesinde yapilabilir ve batarya kapasitesine kadar herhangi bir miktarda olabilir. Ayrica sarj hizi
da sarj istasyonunun teknik altyapisina bagh olarak degisebilmektedir. Bazi gercek hayat uygulamalarinda,
sarj istasyonlarinin yani sira batarya degisim istasyonlarinin da kullanildigi durumlar soz konusudur. Bu
calismada, EARP ile farkli kisitlar ve varsayimlar iceren tiirevlerine iliskin kapsamli bir degerlendirme sunul-
maktadir. Calisma kapsaminda sadece lojistik faaliyetlerinde kullanilan ve rota lizerinde sarj edilen veya
batarya degisimi yapilan calismalar dikkate alinmistir. Oncelikle EARP tanitilmis, ARP ile baslayan siirecin
EARP'ye evrimi aciklanmistir. EARP icin bir matematiksel model sunulmustur. EARP literatiiru veriler ve
gorsellerle ozetlenmis, farkli ozelliklere gore siniflandinlmistir. Siniflar kapsamindaki ¢alismalarin 6n plana
¢ikan yonlerine ve ¢oziim yaklasimlarina odaklanilmistir. Son olarak ise, gelecekteki arastirma firsatlari
ozetlenmistir.
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97. Elektrikli Arac Sarj Davramislaninin Ajan Tabanh Benzetim Modeli Kul-
lanilarak Incelenmesi

Abdullah Kayacan abdullah.kayacan@boun.edu.tr Bogazigi Universitesi
Engin Ci(,:ek engincicek@marun.edu.tr Marmara Universitesi

Mehmet Yasin Ulukus ulukus@itu.edu.tr istanbul Teknik Universitesi
Murat Bilsel murat.bilsel@marmara.edu.tr Marmara Universitesi

Hatice Tekiner Mogulkog hatice.tekiner@marmara.edu.tr Marmara Universitesi

Diinyada elektrikli araglara olan talep her gecen gun artmaktadir. Ulkemizde de ilerleyen yillarda bu tip
araglarin kullaniminin artacagi ongortlmektedir. Bu durumun elektrik sebekesi tizerindeki etkisinin gercekgi
bir sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bu amacla olusturulan ajan tabanli benzetim modeli, uygun parame-
trelerle cesitli senaryolar altinda calistirilarak sonuglar analiz edilmistir. Benzetim modeli, bircok farkli du-
rumu kapsayabilecek sekilde zaman bazli olarak tasarlanmistir. Elektrikli ara¢ kullanicilari, benzetim mod-
elinin temel ajanlaridir. Ajanlar giinliik aktivitelerini gerceklestirmek lizere sarj seviyelerini azaltan yolculuk-
lar yapmaktadir. Onceki aktivitelerini tamamlayan ajanlar yeni aktiviteleri icin gerekli yolculuklarini plan-
lamaktadir. Aktiviteler icin baslangic ve bitis sureleri, aktivite konumu, aktivitenin zorunlu olup olmamasi
gibi ozellikler mevcuttur. Her iterasyonda ajanlar “Duragan”, “Yolda", “Sarjda”, “Sarj i¢in beklemede”,
ve “Sarj kararini uygulamak utizere beklemede” durumlarindan birine sahiptir. Ajanlar fayda fonksiyonlarini
optimize edecek sekilde sarj kararlarini almaktadirlar. Her aktivite baslangic ve bitisinde farkli sarj alter-
natifleri, belirlenen fayda fonksiyonu tizerinden fiyat ve sarj seviyesine gore degerlendirilmektedir. Her sarj
karari verilecek adimda, uygun sarj noktalari, sarj birimi tipleri, sarj baslangic zamanlari, ve sarj sureleri icin
fayda fonksiyon degeri hesaplanmaktadir. Ajanlar bulundugu konumda, gidecegi konumda, ya da yakin
mesafedeki kamusal alanlarda bulunan ve gelecek aktivitesine yetismesini engellemeyecek sarj noktalarini
degerlendirerek sarj kararlarini vermektedir. Farkli penetrasyon seviyeleri ve siirticti profillerinin talebe etk-
isini analiz edebilmek icin farkli ajan tipleri tanimlanmustir. Her ajanin arag o6zellikleri (batarya kapasitesi,
enerjiden mesafeye gevrim orani, vb.), fayda fonksiyonu ve parametreleri, konum bilgileri, ve giinlik ak-
tivite rutini gibi nitelikleri bulunmaktadir. Ayrica benzetim modelinde ajanlarin belirli olasiliklarla giinlik
rutinlerinin disina cikmasina da izin verilmektedir. Istanbul’daki merkez noktalar baz alinarak konum
kumeleri olusturulmus ve ev, is yeri, ve kamusal alan dagilimi bu kiimelere gore belirlenmistir. Penetrasyon
seviyeleri, kullanici profili dagilimlari, ve sarj birimlerimlerinin tanimlanan konumlardaki dagilimlari kul-
lanilarak cesitli senaryolar uretilmistir. Olusturulan benzetim modeli bu senaryolar altinda farkli fiyatlama
stratejilerinin elektrik talebine olan etkilerini incelemek tzere kullanilmis ve sonuglar analiz edilmistir. Bu
calisma TUBITAK 1001 Programi kapsamindaki 221M111 nolu proje ile desteklenmistir.
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94. Elektrikli Araclar icin Sarj istasyonu Rotalamasi

Siimeyye Cinar smeyyecinar@gmail.com Yildiz Teknik Universitesi
Saliha Bijsra Giindiiz saliha8g@gmail.com Yildiz Teknik Universitesi & Altinbas Universitesi

Mehmet Gijray Giiler mgguler@yildiz.edu.tr Yildiz Teknik Universitesi

Gulinimizde petrole bagimliligin azaltilmasinda yardimci olan, giriiltii ve karbon emisyonunu azaltan ve
ulasimda verimliligi arttiran elektrikli araglar buytuk onem tasimaktadir. Ancak elektrikli araclar icin sarj
alt yapisinin yetersizligi, elektrikli ara¢ endustrisinin gelisimini buytk olcude etkilemektedir. Mevcut sarj
istasyonlarinin sayisi artan elektrikli ara¢ talebi ve satis oranlarini karsilayacak diizeyde degildir. $Sarj
istasyon yerinin optimum secimi elektrikli araclar menzil kaygisini ortadan kaldirip uzun mesafeli yolculuklara
olanak saglamaktadir. Turkiye'nin yerli tretimi olan TOGG' un da yakin zamanda yollara c¢ikacagi goz
onune alindiginda, elektrikli araglar icin elektrik sarj istasyonlarini dogru noktalara konumlandirmanin bu
araclarin yayginlasmasinda onemli oldugu soylenebilir. Bu problemin ¢ozimu icin devlet hibe mekanizmalari
da kurulmus ve elektrik sarj istasyonu kuracak kisilere ciddi miktarda hibe olanaklari sunulmustur. Bu
calismada Tirkiye'de Marmara Bolgesi'ndeki elektrikli araclar icin sarj istasyon yerlerinin tespit edilmesi
amaclanmaktadir. $Sarj istasyon yeri problemi icin akis yakit doldurma konum modeli kullanilmistir. Araclar
icin belirli baslangic bitis noktalari ve bu noktalar arasindaki arag¢ akislari olusturulmus ve bu akislarin belirli
menzil kisitlar altinda gerceklestirilebilmesi icin hangi noktalara istasyon kurulmasi gerektigi incelenmistir.
Modelin Turkiye genelinde kullanilabilmesi icin gerekenler analiz edilmistir.
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103. Endistri 4.0 Ve Dijital Sigortacilikta Beklentiler

Adnan Mazmanoglu adnan.mazmanoglu@toros.edu.tr toros iiniversitesi

Bu calismanin ana amag¢ Endustri 4.0 icinde uretimi onemli bicimde daha dusiik giderlerle arttirma
temel amaciyla sayisallastirilmis tretim icin esanlamh olarak kullanildigi ve Dijital sigortacilikta, sigorta
sektorundeki sirketlerin miusteri beklentilerini karsilamasi, rekabet avantaji yakalamalari i¢in degisime
ayak uydurmasi gerekliligi yaninda bunun nasil gerceklesmesi gerektiginin yontemlerinin arastiriimasidir.
Calismamizin evreleri hakkinda kisa bir agiklamada bulunalim. Giris Endustri 4.0 irtn gelisimi, Uretim,
lojistik ve misterilerin akilli bir ag olusturmasini gostermektedir. Otonom, kendi kendini kontrol eden,
kendi kendini yapilandiran, bilgi temelli, sensor destekli, uzaysal olarak dagilimli iiriin kaynaklarinin (irtin
makineleri, robotlar, konveyor ve saklama sistemleri ve isletme sistemleri) bunlarin planlama ve kontrol
sistemlerini iceren bir agini agiklamaktadir. Peki “Dijital Sigortacilik” ne demektir? Buna agiklik getirelim.
Dijitallesme stireci, sigortada bilgi ve iletisim teolojilerinin kullanimi ile yakindan ilgili olup, sigortanin diji-
tallesmesi olarak tanimlanan bu kavram oncelikle (hatta tamamen) fiziksel veya analog olan ve doniistiiren
surecleri, icerigi veya nesneleri dijital duruma getirmek seklinde tanimlamaktir. Peki bu nasil yapilacak
sigorta sirketleri ne yapmali? 1. Sigorta sirketleri, oncelikle gelismis bilgi sistemlerini kullanip dijital alanda
yatirim yaparak dijital atilim gerceklestirmelidir. Dijitallesme de tim sigorta zincirini etkileyen yeni veri
odakli is modellerinin gelistirilmesini saglayacaktir. Bu da gelecekte verilere erisim ve riskleri modelleme
yetenegi onemli olacagindan teknoloji, sigortanin kapsamini ve kullanilabilirligini genisleterek devam eden
artan endustri degisimini tesvik edecektir. 2. Peki sigorta sektorii miusteriler, pazarlar, rakip firmalar ve
isletme cevresi hakkindaki islenmemis ham verileri bilgiye donustirme ozelligi ile tamamen one cikan bir
sektor olduguna gore, modern sigortacilikta riskin maliyetini arttiran asimetrik bilgiyi azaltmak i¢cin ham
veriyi bilgiye donustiirmek gerekliliginden soz etmeliyiz. Bu da sigorta sirketlerinin riskin olasiligi hakkinda
yeni bilgiler aramak icin istatistik modellemelere gitmesi geregine dikkat edilmesi gerekliliginden soz edile-
cektir. 3. (")rneéin, Sigorta sirketleri trafik, hava durumu ve diger faktorleri birlestirerek, bir surtctinin
zamanin ¢ogunu daha yuksek riskli yollarda gecirdigini belirleyebilir, gozlemlenen davranislara dayanarak
miisterilerinin araclarini daha iyi kullanmalarina ve kazalari dnlemelerine yardimci olabilir.  Orneklerle
aciklayacagiz. 4. Dusuncemize gore bunun icin Dijital veri kaynaklari once dijital teknolojileri entegre
etmeli, yani “bir tir bilgi ve iletisim teknolojiler olan yazilimlarin bilgi ve iletisim teknolojisi bilgisayar,
elektronik bilesenler ve teleminikasyon ekipmanlari kullanilmasi detaylar tizerinde durulacaktir. 5. Son
olarak Endiistri 4.0 ortaminda gelisen finansal teknolojiler sigorta sektoriinde yaygin kullanilmasi sonu-
cunda Insurtech adi verilen sigorta teknolojilerinin nasil kullanilmasi gerektigine ve diger onemli bir kavram
olan Blockchain (sifrelenmis veritabamBig data) veya diger bir deyimle dijital hesap defterinin kullanimi
uzerine detayh bir calisma sunmak. Ayrica bu calismada “Dijital etkilesimler”, “Veri Odakh Sigortaclk”da
buytk veri kullanimi yoluyla dijitallesme , yapay zeka kullanimi, bilissel hesaplama, tahmine dayali mod-
elleme (olasilik teorisi), giyilebilir cihazlar, telematik uygulamalar vb. modern sigortacilikta miisterilerin
ve/veya sigortalilarin dijital sigortaciliktan beklentilerinin en yogun olarak yogunlastig faktorlerin saptan-
masi Uzerine hazirlanan anketimizin verilerinden cikan sonuclara da ¢alismamizda yer verecegiz. hatta
cok onemli bir boyut olan siber sistemlerinde “sensor” lerin nasil kullanildigina dair nitelikli ornekler de
verilecektir.
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181. Endiistriyel Simbiyoz Aglarinda Atik Uretici Ve Atik Aha isletmeler
Arasindaki Sinerjiyi Etkileyen Kriterlerin Degerlendirilmesi

Emre Yazici emreyazici92@hotmail.com  Kirikkale Universitesi
Haci Mehmet Alakas hmalagas@gmail.com kirikkale iiniversitesi
Mehmet Pinarbasi mehmetpinarbasi71@hotmail.com Kirikkale Universitesi

Tamer Eren tamereren@gmail.com kirikkale iiniversitesi

Endistriyel simbiyoz isletmelerin cevresel ve ekonomik cikarlar elde etmek amaciyla malzeme ve enerji
degisimi icin olusturdugu isbirligi agidir. Endustriyel faaliyetlerde kaynak verimliligi icin uygulanan onemli
bir stratejik yaklasim olarak bilinmektedir. Endustriyel simbiyoz aglarinin ortaya ¢ikmasinda farkh uygu-
lamalar mevcuttur. Bunlardan biriside bir tist yonetim tarafindan organize edilen simbiyoz aglardir. Ust
yonetim tarafindan organize edilen simbiyoz aglari genellikle endustriyel park adi verilen bolgelerde or-
taya cikmaktadir. Endustriyel faaliyet siirdiiren isletmelerin bulundugu bolgeler endustriyel park olarak
tanimlanmaktadir. Bu bolgelerde endustriyel simbiyoz uygulamalari icin kamusal ve tiizel kisi otoriteleri
tarafindan simbiyoz aginin kurulmasina yonelik faaliyetler yiritilmektedir. Endiistriyel parklarin endustriyel
simbiyoz agi kurularak bir sinerji olusturuldugu bolgelere ise Eko-endistriyel park adi verilmektedir.
Endustriyel parklarin, eko-endustriyel parklara donusturilmesi icin endustriyel park yoneticilerinin kuru-
lum, uygulama ve surdurtlebilirlik sirecine yonelik karsilastigl karar problemleri vardir. Bu problemlerden
birisi de endustriyel simbiyoz aginin olusturulacag sektorlerde ortaya cikan atigi alacak isletmeler belir-
lenerek atik uretici isletme ile atik alici isletme arasindaki sinerjinin olusturulmasidir. Isletmeler arasinda
bu sinerjinin olusmasi icin hem atik tretici hem de atik alici isletme bu isbirliginin her iki taraf icin finansal
ve cevresel acidan faydal olmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada atiklarin degerlendirilmesini hem ekonomik
hem de cevresel acidan karli kilacak faktorlerin belirlenmistir. Ardindan bir sektorde ortaya cikan atig
alacak en uygun sektorin belirlenmesinde etkili olan kriterlerin agirliklari hesaplanmistir. Kriterlerin be-
lirlenmesinde endustriyel simbiyoz ve atik degisim sureclerinde tecriibe sahibi olan uzmanlardan gorusler
alinarak ¢ok kriterli karar verme (CKKV) yontemleri ile kriter agirliklar hesaplanmistir.

93 / 197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

31. Eskiyen Bir Sistem icin Durum Bazli Bakim Politikalari Uzerine

Nazlican Harput nazlicanharput@gmail.com TOBB ETU
Salih Tekin stekin@etu.edu.tr TOBB UNIVERSITESI

Tahir Khanlyev tahirkhaniyev@etu.edu.tr TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

Gelisen teknoloji, AR-GE c¢alismalari ve iilkemizde savunma sanayiine verilen buyiik destek sayesinde
savunma sanayii sektoru daha da ileri gitmekte olup, her gecen giin yerli ve milli yeni urinler
gelistirilmektedir.  Yeni urunlerin tasarlanmasi ve uretilmesi kadar musteriye teslim edilen urtinlerin
desteklenebilmesi ve hazir bulunabilirlik oraninin yiiksek olmasi da cok onemlidir. Bu sebeple urtinlerin
bilesenlerini, sorun ¢ikarmadan once durum izleme yoluyla ariza ¢ikarma ihtimallerini degerlendirmek ve
onlem almak, sahadaki sistemlerin gtivenilirliginin ve hazir bulunabilirlik oraninin arttirlmasina yardimci ola-
caktir. Bu galisma kapsaminda sahada aktif olarak kullanilan karmasik yapidaki askeri sistemlerde bulunan
kritik bir malzemenin bozulma davranisinin modellenmesi ve en uygun bakim politikalarinin gelistirilmesi
hedeflenmistir. S6z konusu kritik malzemenin ¢alisma saatlerine gore kontrol gerektiren bazi durumlar be-
lirlenmistir. Bu dogrultuda malzemenin bulundugu durumlara gore; literatiirde belirlenen kriterler, uzman
gorusleri ve cesitli analiz yontemleri kullanilarak bakim politikalari olusturulmustur. Ariza olusumunu en-
gelleyen kestirimci bakim uygulamasi ile hazir bulunabilirlik oraninin en buyiiklenmesinin yaninda musteri
memnuniyetinin saglanmasi, ileride olusabilecek buyuk arizalarin ontine gecerek bakim maliyetlerinin en
kicuklenmesi ve gereksiz stoklarin onune gecilmesi de beklenmektedir.
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57. Evaluation Of Different Raw Materials For Paper Industry With Multi-
moora Mcdm Method

Eyliil Kizilkaya 1700004263@stu.iku.edu.tr istanbul Kiiltiir Universitesi
Bahar Erdal 1700002755@stu.iku.edu.tr Istanbul Kiiltiir Universitesi
Sinem Devli 1700003784@stu.iku.edu.tr istanbul Kiiltiir Universitesi
Ata Can Kara 1700002737@stu.iku.edu.tr Istanbul Kiiltiir Universitesi

Zeynep Gergin z.gergin®iku.edu.tr istanbul Kiiltiir Universitesi

Turkey ranks 16th in global paper consumption with an annual paper consumption of approximately 6
million tons, but the country is highly dependent on others. Turkey's paper production capacity has
reached 3.8 million tons. However, since the production amount cannot meet consumption needs, the
country spends around 3 billion dollars on imports. Moreover, considering all types of paper such as
cardboard, packages, and cigarette paper, statistics show that paper demand will double before 2030.
Currently, the prevalent raw material in paper production is cellulose obtained from wood. The research
shows that there are also other alternatives other than cellulose for paper production like industrial hemp
and sugar cane, which are also more environmentally friendly. Those alternatives are used in Europe and
some parts of the USA. There are some attempts in Turkey also, but these attempts are not enough to
industrialize the production of the paper from different raw materials. With this motivation, this study
is initiated to evaluate the raw material alternatives for paper production in Turkey by using one of the
Multi-Criteria Decision Making (MCDM) methods, MULTIMOORA. Sugar cane, hemp, and wood are
selected as appropriate raw materials, and 11 decision criteria have been determined considering technical
and environmental factors. The results show that hemp is the most useful raw material, wood comes
second and the last useful one is the sugar cane.
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47. Evde Saghk Hizmetlerinin Rotalama Ve Cizelgelemesinde Hizmet
Saglayicilarinin Yardimlasmasi

Mert Parcaoglu mparcaoglu20@ku.edu.tr Kog Universitesi
Sibel Salman ssalman@ku.edu.tr Kog Universitesi

f)zgiir Araz  oaraz2@unl.edu University of Nebraska-Lincoln

Evde saglik sistemlerinde ziyaret edilecek hastalar hizmet saglayicilarina (HS) bolge bazli olarak atanir.
Hastalara yapilacak olan planh ziyaretlerin yaninda acil hasta istekleri de gelmektedir. Yeni gelen hasta
ziyaret isteklerinin; ziyaretlerin onceliklerini, planli programdaki degisikliklerin olumsuz etkilerini, fazla
mesaiyi ve gun icindeki toplam harcanan sureyi goz onunde bulundurarak sisteme dahil edilmesi gerek-
mektedir. Optimizasyon yaparken acil olarak gelen isteklerin belirli bir siire icerisinde ziyaret edilmesi ve
planli hastalardan onceligi en yiiksek olanlarin planlamanin disina itilmemesi gerekliligi gibi kosullar da
dikkate alinmalidir. Bunlarin yaninda Istanbul gibi metropol sehirlerde trafigin ulasim siirelerine olan etk-
isi de goz ardi edilmemelidir. Bu calismada, giiniin basinda HS'ler kendi bolgelerine gore rotalanirken,
gun icindeki dinamik olarak gelen acil istekler hizmet saglayicilarinin kendi aralarinda yardimlasmasi ile
ele alinmaktadir. Acil istekler geldiginde her HS'nin rotasinda izlenen ilk ziyaret “sabit donem” olarak
adlandinlir ve degismez, geri kalan ziyaretler HS-hasta onceliklendirmeleri goz onilinde bulundurularak
yeniden optimize edilir. Bu calismada, rotalama ve c¢izelgemele probleminin glnin basinda atamada
kullanilan “statik” ve gun icindeki yeniden optimize edilmede kullanilan “dinamik” kisimlari icin hem bir
matematiksel model hem de sezgisel algoritma gelistirilmistir. Gelistirilen modeller sozliiksel (lexicographic)
hedef programlama (goal programming) ile ¢ozdiiriilmiistiir. Dinamik kisim icin model ile sezgiselin hibrit
olarak kullanildigi bir ¢ozim metodu gelistirilmistir. Kullanilan metotlardaki parametrelerin hassaslik anal-
izi yapilmistir ve uygun degerler belirlenmistir. Gun icindeki dinamik isteklerin yogunluklarina gore farkli
buyuklukteki veri setleri ile metotlarin analizi yapilmistir.

96 / 197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

51. Farkh Performans Kiriterleri Altinda Paralel Makine Cizelgeleme

Hilmiye Betiil Dikmen betuldikmen47@hotmail.com izmir Demokrasi Universitesi
Fatih Balci fatih_balci_@outlook.com  izmir Demokrasi Universitesi

Ecem Cetin ecemcetin99@gmail.com izmir Demokrasi Universitesi

Yasemin Ilgln yaseinilgin@outlook.com izmir Demokrasi Universitesi

Hakan Kayar ichakankayar@gmail.com izmir Demokrasi Universitesi

Yusuf Baran Kartal yusufbarankartal@outlook.com.tr izmir Demokrasi Universitesi
Feyzagi'll Osmanh feyzagulosmanli@outlook.com izmir Demokrasi Universitesi
Ayca Mine ﬁzen ayca.mine@gmail.com izmir Demokrasi Universitesi

Ece Siiriicli  ecesurucu350gmail.com izmir Demokrasi Universitesi

Damla Kizilay damla.kizilay@idu.edu.tr izmir Demokrasi Universitesi

Uretim planlama faaliyetleri arasinda olduk¢a onemli bir yere sahip olan paralel makine cizelgeleme prob-
lemi, islerin hangi kaynaklar kullanilarak uretileceginin ve hangi makineye hangi sirada atanacaginin belirlen-
mesidir. Uretimin oldugu calisma alanlarinda kaynaklarin aktif kullanimi ve miisteri memnuniyetini saglama
gibi amaclar gerceklestirmek, islerin cizelgelenmesinin iyi bir sekilde yapilip yapilmamasi ile ilgili olmasinin
yani sira amag fonksiyonu secimi ile de dogrudan iliskilidir. Bu ¢alismada ele alinan ¢izelgeleme proble-
minde ozdes olmayan paralel makineler, makine ve islerin hazirlik zamanlari ile isler arasindaki sira bagiml
ayar zamanlar distuntlmistir. Calisma kapsaminda, literatiirde sik¢a yer alan ve firmalar/arastirmacilar
tarafindan optimize edilmeye calisilan amag fonksiyonlarinin birbirlerini nasil etkiledigi ve cesitli kisitlardan
nasil etkilendigi analiz edilerek hem literatiire hem de bu amag fonksiyonlarini kullanan firmalardaki plan-
lama departmanlarina katki saglanmasi hedeflenmistir. Bahsi gecen amag fonksiyonlari; en biyuk tamam-
lanma zamanini, en blyiik gecikme miktarini, toplam tamamlanma zamanini, toplam geciken is sayisini ve
toplam gecikmeyi minimize etme olarak belirlenmistir. Calismanin ¢ozim yontemi olarak karma tam sayili
programlama modeli kurulmus, elde edilen sonuglar icin basit bir ara yuz olusturularak duyarlilik analiz-
leri yapilmistir. Ancak matematiksel model ile sadece kucik boyutlu veri setleri icin optimal ¢cozim elde
edilmistir. Problemde is ve makine sayisi arttikca modelin de karmasikhgi artmaktadir. Ele alinan prob-
lemin NP-zor sinifinda bulunmasi sebebiyle, buytik boyutlu olan gercek hayat problemlerinin kabul edilebilir
stirelerde olurlu bir sonug elde ederek analizlerin gerceklestirilebilmesi icin komsuluk arama sezgisellerinden
faydalaniimistir. Bu kapsamda alti farkli komsuluk arama sezgiseli kullanilmis, bu sezgisel yontemlerin
sonuglari tum amag fonksiyonlari icin karsilastirilmis olup, hangi komsuluk arama sezgiselinin hangi amacg
fonksiyonu icin daha iyi ¢alistigi analiz edilmistir. Ayrica tum komsuluk arama sezgisellerinin bir arada
calistigi hibrit bir algoritma da problem ¢ozimiu igin uygulanmistir. Gelistirilen algoritmanin performansi
degerlendirilmis ve elde edilen olurlu ¢oziimlerin incelenmesiyle amag fonksiyonlarinin duyarlilik analizleri
gerceklestirilmistir. Calismanin sonunda planlama siirecinin daha etkin yonetilebilmesi adina firmalarin
amag fonksiyonu secimlerinde fikir edinebilmelerinin yani sira elde edilen sonuglarin ¢esitli lisansistu tez-
lerinin icerigine alinmasi ve literatlire katki saglamasi hedeflenmektedir.
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42. FUCOM Ve WEDBA Yontemleri ile Bulut Hizmet Saglayicisi Secimi

Kevser Arman karman®@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Nilsen Kundakci nilsenk@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Bulut depolama teknolojisinin isletmeler tzerindeki etkisi kanitlandigindan beri diinya ¢apinda her gecen
gin daha fazla isletme bu teknolojiye yonelmektedir. Isletmeler, sundugu bircok avantaj ile bulut depo-
lama teknolojilerine yatinnm yapmaktadir. Orneéin bulut teknolojisi ile isletmeler, fiziksel sinirlari ortadan
kaldirarak yuksek guivenlik hizmeti ile verileri icin yliksek depolama alani saglarken daha hizli veri paylasimi
ile onemli maliyet tasarrufu saglamaktadir. Bir isletme i¢in bulut hizmeti saglayicisina gecmeye karar ver-
mek onemli bir karardir. Ayni zamanda, isletmelerin bulut hizmet saglayicilari i¢in cesitli endiseleri mevcut
olabilmektedir. Bu noktada isletmelerin en uygun bulut hizmet saglayicisinin se¢imi icin birbiri ile celisen
bir dizi kriteri goz onlinde bulundurmasi gerekir. Bu nedenle bu problemin ¢ozimiinde Cok Kriterli Karar
Verme (CKKV) yontemleri kullanilabilir. Bu ¢alismanin amaci bir isletme icin en uygun bulut hizmet
saglayicisinin secimidir. Bu amacla, FUCOM ve WEDBA yontemleri kullanilmaktadir. Calismanin ilk
asamasinda kriterlerin agirliklart FUCOM yontemi ile belirlendikten sonra WEDBA yontemi ile en uygun
bulut hizmeti saglayicisi oneri olarak sunulmaktadir.
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138. Graph Algorithms In Cancer Driver Gene Module ldentification

Cesim Erten cesimerten@gmail.com Antalya Bilim Universitesi

Advances in high-throughput DNA sequencing technology have allowed several projects such as the TCGA
to construct and release genomic data from thousands of tumors. This further gave rise to the design of
several computational approaches for the systematic detection of cancer-related somatic mutations. Sev-
eral computational approaches focus on identifying modules/ranked lists of genes to provide hypothesized
candidate driver genes, those defined as being causally linked to oncogenesis. The methods suggested
for this purpose can be classified into two depending on whether the goal is to provide a cohort-level
driver gene/module identification or a patient-specific driver gene prioritization. Although such indepen-
dent gene rankings provide valuable insight regarding potential genes of interest, in many cases results
focusing on interrelations among genes may also be important, since mutations at different loci could lead
to the same disease. This genetic heterogeneity may reflect an underlying molecular mechanism in which
the cancer-causing genes form some kind of functional pathways or candidate driver modules. Several
algorithms have been suggested for these different problem versions. Most of them are knowledge-based;
in addition to genomic and transcriptomic data they incorporate prior knowledge in the form of pathways,
networks, and functional phenotypes to identify driver modules. This talk will provide an overview of the
problem versions and suggested approaches. Our recent approaches for two of the problems, cohort-level
driver module identification and the patient-specific driver gene prioritization will be discussed. Following
up on the latter future plans including potential approaches to support personalized therapies will be

summarized.
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186. Giinliik Planli Bakim Ve Onarnim Planlamasi icin Arac Rotalama Problemi

Gorkem Yilmaz  gorkem.yilmaz@ozyegin.edu.tr ézyeéin Universitesi

Elif Toru elif karagoz.22375@ozu.edu.tr Ozyegin Universitesi

Kocaeli/Dilovasi bolgesinde iiretim yapan bir kompresor iireticisinin her giin Marmara bolgesi bakim ve
onarim taleplerini bir sonraki gtin gerceklestirmek amaciyla ara¢ ve ¢alisan planlamasi yapmaktadir. Makine
ozelinde 3000 saat kullanima ve 6000 saat kullanima bagh planl bakim turleri mevcut olup makinenin
buytklugu ve kw bilgilerine gore degisen bakim sureleri makine gruplarina gore standartlastirilmistir.
Planlama glini de uygun olan araglar ve mesai baslangic noktalar firma tarafindan biliniyor olup tum
taleplere cevap verilebilecek sekilde is yiikii ve ara¢ rotalama planlanmaktadir. Bu ¢alismada, firmanin
bakim hizmetini en iyi sekilde gerceklestirilmesi icin ara¢ rotalari tamsayi karisik dogrusal programlama
modeli gelistirildi. Matematiksel modelin amaci, arag birim maliyetlerini (koprii,otoyol, vb dahil) iceren
toplam nakliye sabit ve degisken maliyetlerini en aza indirirken, tum planli bakim hizmetini ayni gin
icerisinde saglayabilmektir. Modelde ¢alisanlarin makinelerin bakimlarini standart is sureleri icinde bitirmesi
dikkate alinarak en verimli sekilde planlanmasi saglanmistir. Modele ek olarak, istenilen siirede etkin bir
sekilde ¢oziilemeyen biiyiik Srneklerini ¢ozmek icin konum tabanli kiimeleme sezgisel (KTKS) yontem
gelistirilmistir.  Sonuglar, gelistirilen algoritmanin musteri sayisi arttiginda iyi performans gosterdigini,
daha kisa surede kaliteli sonuglar urettigini, soz konusu sirkete uygulanabilir oldugunu ve maliyet avantaji
sagladigini gostermektedir.
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177. Hasat Optimizasyonu: Cay Hasati Cizelgeleme Ornegi

Bedirhan Sarimehmet sarimehmetbedirhan@gmail.com Kirikkale Universitesi
Haci Mehmet Alaka'.;: hmalagas@gmail.com kirikkale iiniversitesi
Mehmet Pinarbasi mehmetpinarbasi71@hotmail.com Kirikkale Universitesi

Tamer Eren tamereren@gmail.com kirikkale iiniversitesi

Ulkemiz cay tarnim alanlarinin genisligi bakimindan diinyada yedinci sirada bulunurken, kuru gay uretimi
bakimindan besinci sirada yerini almaktadir.  Turkiye'de cay uretiminin buyik bir kismi Rize'de
gerceklesmektedir. Fabrika tarafindan hasat ¢izelgesinin olusturulmasi esnasinda ciftcilerin giin tercihleri
dikkate alinmamaktadir. Bu da genellikle asil meslegi farkli olan ve yalnizca hasat zamani ¢ayini toplayan
insanlari belirlenen gunlerde islerini birakmaya zorlamaktadir. Buna ek olarak, kesilen ¢ayin yanma ve
icerigindeki su miktarini kaybetme risklerinden dolayi bir an once satilmasi istenir. Ancak alim yerlerindeki
kuyruklar ¢ay satim sirelerini olduk¢a uzatmakta, alim yerine sigmayan kuyruktaki caylar icin risk teskil
etmektedir. Sicak havalarda ¢ayin fazla bekletilmesi, cayin kendi suyunun buharlasmasiyla agirhginin
dusmesine, dolayisiyla ciftcinin daha az licret almasina sebebiyet vermektedir. Bu calismada yapilan hasat
optimizasyonunda 12 alim yerinin ve toplamda 988 ciftcinin bulundugu bir bolge icin ornek uygulama
gerceklestirilmistir. Hangi ciftcinin, hangi glin hasat ve satis yapabileceginin karari verilmistir. Kurulan
hedef programlama modeli ile ciftcinin giin tercihlerine olabildigince uyulmaya ¢ahsilmistir. Ayrica alim
yerlerindeki golgelik alan kapasitesi de dikkate alinmis olup ¢ayin gluineste yanmasi durumu engellenmistir.
Cizelgeleme esnasinda fabrikanin koyler i¢in belirlemis oldugu kapasiteler de dikkate alinmistir.
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155. Hastane Tedarik Zinciri Yonetiminde Anahtar Performans Gostergesi
Belirlenmesine Yonelik Bir Calisma

Bora Karacaer bora.karacaer@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Bahar f)zyéiriik bahar@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Saglik sistemleri dahil tim sektorler, kaliteli hizmet sunumu ile birlikte verimliliklerini arttirmaya odaklan-
maktadirlar. Saghk hizmeti tedarik zinciri yonetiminin hedefi, kaynaklari verimli kullanarak uygun maliyet ve
kalitede malzemeyi ihtiyac duyulan yerlere ihtiya¢c duyuldugu anda ulastiran “iyi bir sekilde koordine edilmis
bir sistem” saglamaktir. Saglk hizmeti saglayicilari malzeme ve tibbi cihazlar tedarik etmek, yonetmek
ve dagitmak icin onemli miktarda harcama yapmaktadir. Bu sebeple hastane yoneticilerinin tedarik zin-
ciri sureclerini iyilestirilebilmesine yardimci olabilecek, hastane tedarik zinciri yonetiminde anahtar perfor-
mans gostergelerinin belirlenmesine yonelik bir olgme aracinin gelistirilmesi amag¢lanmistir.  Calismanin
orneklemini 295 hastane calisani olusturmustur. (")Igeée ait kapsam belirlenerek, literatlir arastirmasi ve
yapilan yiiz yluze gorusmeler isiginda taslak olgek gelistirilmistir. Lawshe tarafindan gelistirilen teknik
ile kapsam gecerligi degerlendirilmistir. Maddelerin ayirt edicilik ve olgmek istenilen ozelligi olgme gucu
Likert tarafindan &nerilen korelasyona dayali madde analizi ile belirlenmistir. Olcegin faktor yapisi mod-
elinin yapisal gecerligi Temel Bilesenler Analizi (TBA) ve Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) ile sinanmistir.
Olgeéin glivenirligi, Cronbach alfa («) i¢ tutarlilik katsayisi, Maksimum Alfa Katsayisi (Armor'in Tetasi
0) ve McDonald alfa (w) giivenirlik katsayilari ile degerlendirilmistir. Olcek hastane ici siirecler, hasta
memnuniyeti, malzeme ve lojistik surecler olmak lizere 4 alt boyut icermektedir. Degerlendirmede strekli
veriler icin ortalama +standart, kategorik veriler icin siklik ve ylzde tanimlayici istatistik olarak kul-
lanilmistir. Verilerin degerlendirilmesi icin IBM SPSS Statistics v.26 paket programi kullanilmistir. Faktor
yuklerinin istatistiksel anlamliligi ve uyum iyiligi indekslerinin gosterdigi kabul edilebilir ve iyi uyum diizeyleri
olcegin faktor modelinin yapisal gecerliligini desteklemistir. Gelistirilen olcegin saglik hizmeti tedarik zinciri
yonetiminin basarisini olcmekte basarili, gecerli ve guivenilir bir olcim araci oldugu gorulmustdr.
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151. Havayolu Filo Atama Proble__mine Ucus Agi Katkisi lle Genisletilmis Esnek
Kapasite Planlama Metodolojisi Onerisi

Yusuf Enki yusufenki@gmail.com Yildiz Teknik Universitesi

DO(;.dr. Vildan 6zk|r vildan@yildiz.edu.tr  Yildiz Teknik Universitesi
Doc. Dr. Ceyda Sen cgungor@yildiz.edu.tr Yildiz Teknik Universitesi

Dr. Muharrem Enis Ciftci enis.ciftci@ordulu.com Ordulu Teknoloji A.S

Havayolu kapasite planlamasi, dinamik cevresel kosullara cevap verebilen esnek planlama metodolojileri
gerektirmektedir. Havayolu endustrisinde maliyetler ve gelirler son derece yuiksek rakamlarla ifade edilmek-
tedir, bu nedenle de riskleri ve varliklari yonetmek olduk¢a onemli bir hale gelmektedir. Bir ucak filosuna
sahip olmanin buytk sabit maliyetleri bulunmasi ve cevresel kosullara karsi son derece hassas talepler
olusmasi nedeniyle, havayolu endustrisi dis soklara karsi son derece savunmasizdir. Covid-19 bu durumun
en iyi ve en son ornegidir. Pandeminin etkisiyle tlkelerin farkli seyahat kisitlama kurallari uygulamasi
ve yolcularin farkl tercihleri ile birlikte hava yolculugu talebi onemli ol¢tide azalmistir. Bu stirecte hemen
hemen her havayolunun mali durumu, hem kisa hem de uzun vadeli hedeflerin yeniden gozden gecirilmesini
gerektirerek onemli olclide etkilenmistir. Havayolu sirketleri, kapasite seviyelerini daha cevik hale getirmek
icin maliyet tabanlarinin degiskenligini iyilestirmeye odaklanmistir. Bu dogrultuda talep aniden dustugtinde,
arzi hizh ve uygun maliyetli bir sekilde azaltma yeteneklerinin gelistiriimesi onemli bir hale gelmistir. Bu
motivasyonla bu calismada; havayolu filo kararlari, yolcu talebi ve ucus agi katkisini dikkate almak suretiyle,
havayolu sirketlerine esnek kapasite planlamasina yonelik olarak iki asamali bir metodoloji onerilmektedir.
Havayollarinin en degerli varliklari ucaklari ve kalifiye personelleri oldugu icin onerilen metodolojinin ilk
asamasinda, belirsiz talep altinda filo boyutlandirma problemi tizerine yogunlasiimaktadir. Bu asamada;
arzu edilen ucak kullanim orani korunurken, senaryo tahminleri dogrultusunda gelecege yonelik talep pro-
jeksiyonu ve filo envanterinde ihtiya¢ duyulan ucak sayisi belirlenmektedir. Onerilen metodolojinin ikinci
asamasinda ise, envanterdeki belirlenen ucak sayisi dogrultusunda filo atamasi yapiimaktadir. Bu noktada
ele alinan problem, verilen ucus planinin tim uc¢us agi dusunuldiigiinde en iyi kazanci saglayacak sekilde
atanmasidir. Literatirdeki klasik filo atama yontemlerinden ziyade, tim havayolu agi karlihigini dikkate
alan filo atama probleminde, ugus agi katki etkisinden yararlanilmistir. Bir baglanti agi kullanilarak filo
atama modeli ile belirlenen senaryolar icin en uygun filo atama sonucuna ulasilmasi hedeflenmistir. Bu
hedef dogrultusunda bir Karma Tam Sayili Dogrusal Programlama modeli gelistirilmis ve ornek veri setleri
ile performans testleri gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuclar ve onerilen metodolojinin mevcut literatire
katkisi ortaya konulmustur.
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86. Hemsire Cizelgeleme Problemi Ve Optimzasyonlari

Nurhayat Bahsi bahsinurhayat@gmail.com None
Semail Ulgen sulgen@antalya.edu.tr Antalya Bilim Universite

Ali Engin Dorum engin.dorum®@antalya.edu.tr Antalya Bilim Universitesi

Calisanlar icin cizelgeleme sorununun ilk gelistirilip uygulanmasindan itibaren, calisan verimliligi, maliyet
distirme vb. alanlarda onemli basarilar elde edilmistir. Bu alanda siklikla ¢alisilan hemsire ¢izelgeleme
problemleri ise saglk sektori gibi calisma kosullarinin standarttan farkl oldugu ve dikkat faktortinin
hayati oneme sahip oldugu bir alanda one ¢ikmaktadir . Bu sartlar goz ontinde bulunduruldugunda saglhk
sektoruinde hemsire cizelgeleme problemi yiiksek onem arz etmektedir. Hemsirelerin calisma bicimleri uzun
vardiya saatlerinden olustugu icin stres, dikkat kaybi, kisisel ve psikolojik sorunlar gibi istenmeyen durumlara
yol agabilmektedir. Bu nedenlerle 7/24 calisan hemsire cizelgeleme problemi olan hastanelerde bu problem
verimlilik hedefleri acisindan ciddi bir rol oynamaktadir. Bu nedenlerle yogun calisma ortaminda, hemsireler
icin dogru planlamanin ne kadar onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu galismada, Akdeniz bolgesinde
bir devlet hastanesinin acil servisinde calisan hemsirelerin yasadiklar giicliik ve sorunlarin incelenmesi ve
hemsireler icin Ikili dogrusal program ve balik kil¢igi diyagrami kullanarak yeni bir cizelge (Ani degisikliklere
uygun, hemsire haklarini ve isteklerini karsilayabilen) olusturulmasi amaglanmistir. Olusturulan program
IBM ILOG CPLEX ile ¢oziilmis ve sonuclar hastane yonetimi ile paylasiimistir.
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142. Hotels’ Website Evaluation Using Interval Type-2 Fuzzy Ahp And Hesi-
tant Fuzzy Topsis: A Case Study

Dilek Akburak d.akburak@iku.edu.tr Istanbul kultur university

Mert Akbas mert.akbas®hititcs.com Hitit Computer Systems

Changing and increasing customer expectations with the development of technology have also led to
strategic changes in the tourism sector. The websites where the hotels offer their services are the first
platforms they encounter with the customers. They should pay attention to various evaluation criteria in
order to draw the attention of the customer and gain an advantage in the competitive market. This study
aims to present an effective, useful, comprehensive, and integrated method for the evaluation of hotels’
websites. In this study, a two-fold MCDM approach is proposed by taking into account the vagueness and
complexity of the evaluations. Firstly, criteria weights are found using interval type-2 Fuzzy AHP method.
Secondly, hotel websites are ranked using the hesitant fuzzy TOPSIS method. An application study to
evaluate 5 alternative hotel websites based on 5 main criteria and 19 subcriteria is also presented. While
trust and information quality are the two most significant factors, reservation information, security, and
special discounts are found to be the three leading sub-factors.
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122. ki Seviyeli Dogrusal Olmayan Bir Model ile Endiistriyel Simbiyoz
Aglarinda Siirdiralebilirligin Incelenmesi

Giilesin Sena Das senaemre@yahoo.com kirikkale iiniversitesi

Burak Bil’gﬁl’el‘l bbirgoren@yahoo.com  Kirikkale University

Murat Yesilkaya murat.yesilkaya@gop.edu.tr Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Biisra Altmkaynak baltinkaynak@atu.edu.tr Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi

Fatih Bozkurt bozkurttfatinh@gmail.com kirikkale iiniversitesi

Dogal kaynaklarin hizla tukendigi gilinimizde temiz ve siirdurilebilir tiretimin onemi her gecen giin art-
makadir. Ulkemizin de taraf oldugu Paris Anlasmasi neticesinde sekillenen Avrupa Yesil Mitabakati,
isletmeleri katma deger uretirken cevreye verdikleri zararin azaltiimasi konusunda da ciddi yapisal
donusumlere zorlamaktadir. Bu kapsamda eko endustriyel parklar sanayide atik donusimu ve endustriyel
simbiyozun (ES) uygulanabilecegi cnemli yapilardir. ES aglarinda isletmeler arasinda dogadakine benzer
bir sekilde ortaya ¢ikan simbiyotik iliski sayesinde bir isletmenin ciktisi diger isletmenin girdisi olmaktadir.
Bu agi olusturan isletmeler birbirlerinin yan uriin ve atiklarini hammadde yerine kullanarak dogal kay-
naklar yerine atiklarla tretim yapmakta ve bu sayede cevreye verdikleri zarari da azaltmaktadirlar. Ancak,
bu aglarin surdurulebilirliklerinin teminati bu agdaki isletmelerin karhhgidir. Bu ¢alismada bu aglardaki
alisverisi yapilan yan drtnlerin fiyatinin bu aglarin surdurilebilirligine ve agdaki isletmelerin karliligina olan
etkisi incelenmistir. Bu amacla iki seviyeli dogrusal olmayan bir model onerilmistir. Bu modelde ust se-
viye karar verici park yoneticisi, alt seviye karar verici ise agdaki isletmelerdir. Park yoneticisi parktaki
hammadde kullaniminin azaltilmasini istemekte, agdaki isletmeler ise bu durumda bile karhliklarini koru-
mak istemektedirler. Onerilen model, bir eko endustriyel parkta yer aldigi diistiniilen teorik bir ES aginda
farkli fiyat senaryolarinda test edilmistir. Elde edilen sonuglar yan triin fiyatindaki degisime ragmen agdaki
isletmelerin karhliklarini koruduklarini gostermistir.
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228. lliskisiz Paralel Makine Cizelgeleme Probleminin Cozuminde Degisken
Komsuluk Inis Algoritmasina Farkh Yaklasimlar

Giinay KILIC gkilic@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Arzu ORGAN aorgan@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Cizelgeleme bircok tretim sisteminin onemli asamalarindan biridir. Farkli tretim sistemleri icinde c¢esitli
cizelgeleme durumlar bulunmaktadir. Makine sayisina gore tek makine cizelgeleme ve birden cok makine
cizelgeleme olarak ayrim mevcuttur. Birden ¢ok makine cizelgelemenin altinda farkli cizelgeleme durumlari
bulunmaktadir Uygun bir cizelgeleme elde etmekteki amag uretim sistemlerinde maliyeti dusturmektedir.
Etkin bir cizelgeme ederek problemin tiiriine gore bazi amag¢ fonksiyonlari vardir. Problem tirline gore
bazen islerin gecikmesi minimize edilmeye calisilirken bazen toplam tamamlanma siiresi minimize edilm-
eye cahsilir. Bu calismada, makinelerin paralel siralandigi her makinenin her isi farkh hiz ve farkh hazirlk
sureleri ile isleyebildigi, isler arasinda farkli hazirlik strelerinin bulundugu iliskisiz paralel makine gizelgeleme
probleminin (iPMCP) cozuminde, toplam tamamlanma siresi minimize edilmesi amac¢lanmistir. Bu amaci
gerceklestirmek icin, onceden taniml komsuluk yapilari ile ¢oziimlerin arastirildigi tek ¢coziimli meta sezgisel
algoritmalardan Degisken Komsuluk inis (DKi) algoritmasi ile ¢cozim oOnerilmistir. DKI algoritmasina
iki farkli komsuluk ve is secim parametresi eklenerek DK algoritmasinin performansini arttirmak hede-
flenmistir. Onerilen yeni iki DKI algoritmasinin IPMCP ¢éziimiinde temel DK algoritmasindan daha etkin

oldugu bulunmustur.
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Ebru Voyvoda voyvoda@metu.edu.tr Orta Dogu Teknik Universitesi

Bora Kat borakat@gmail.com TUBITAK

Difference in climate policies of countries and/or regions and also difference in the level of carbon prices
lead to carbon leakage risk. To address and eliminate this risk, European Union (EU) proposed carbon
border adjustment mechanism (CBAM) firstly in European Green Deal in 2019 and European Parliament
approved CBAM in June 2022. By considering the important trade volume of Turkey with EU, effects
of CBAM on Turkish economy and carbon-intensive exporter sectors will be important. Although the
impact of carbon pricing on national economies are widely researched, there are very few studies focused
on carbon pricing in Turkey. In this study, 2019 social accounting matrix (SAM) of the Turkish economy is
constructed; carbon cost is found with input-output model and potential impacts of CBAM are investigated
by using SAM multiplier analysis. It is found that Turkish exports to the EU in 2019 contained 39.6 Mt
CO2e emissions; 15 Mt CO2e of scope 1, 10.9 Mt CO2e of scope 2 and 13.7 Mt CO2e of scope 3. Carbon
cost of CBAM on the Turkish exporters, under three carbon price scenarios (45€-71€-100€/tCO2e), is
found as €1.8-€2.8-€4 billion annually and calculated carbon costs constitute 2.1%, 3.4% and 4.8% of
total export revenues, respectively. Decrease in sectoral exports by the amount of respective carbon cost
is given as an exogenous shock and SAM multiplier analysis is carried out to examine the effects of this
shock on GDP, sectoral outputs, and demand. Moreover, coverage of freely allocated emissions under
CBAM are also evaluated and results are discussed from the perspective of free allocation.
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148. lfan Merkezi Yer Secimi Problemi icin Cok Amach Bir Matematiksel
Model Onerisi

Burcu Altunoglu burcu.altunoglu@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Giil Didem Batur Sir  dbatur@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Gonlillu bir islem olan kan bagisinda bagiscilar en onemli unsurdur. Kan bagiscilarini arttirmak ve kan bagisi
onemini vurgulamak icin kan merkezlerinin kalabalik yerlerde bulunmasi fayda saglamaktadir. Agilan her
kan merkezinin kan bagisinda artis sagladigi bilinmektedir. Bunlarin yani sira kan urtinlerinin dusuk maliyet
ve yuksek kalite ile tedarik edilmesi gtinimuzin en onemli sorunlarindandir. Yapilan bu ¢alisma, maliyet ve
kalite sorunlarini iceren kan merkezi yerlesim modelini kapsamaktadir. Ele alinan amagclarin ilki minimum
maliyet saglamak, ikincisi ise kan rtinlerini maksimum kalitede hastanelere ulastirmaktir. Sabit ve hareketli
kan merkezlerinin dahil edildigi kan merkezi yerlesim probleminde, minimum maliyet saglayacak modelde
kurulum maliyeti, kan stok maliyeti ve kan tasima maliyeti dikkate alinmaktadir. Kan tesliminde uriin
iadesi ve kan urunlerinin teslim zamanlarindan erken ya da gec¢ teslim edilmesi, kaliteyi dusuren baslica
nedenlerdendir. Bu noktadan yola ¢ikarak, maksimum kaliteyi amaglayan ikinci ama¢ fonksiyonunda kan
talebinin karsilanma orani ve teslim stiresi uygunlugu ele alinmaktadir. Problemin ¢ok amagli matematiksel
model ¢oziiminde epsilon kisit yontemi kullaniimistir. Bu yontemde bir amag fonksiyonu optimum seviyeye
ulasirken diger amag fonksiyonu amacina uygun bir sekilde sinirlandiriimaktadir. Algoritma ile olasi tim
secenekler degerlendirilerek talebi en iyi sekilde karsilayan kan merkezi yerlesim yerlerine karar verilmistir.
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100. Karesel Coklu Sirt Cantasi Problemi icin Bir Melez Sezgisel Algoritma

Mustafa Avcl  mustafa.avci@bakircay.edu.tr izmir Bakirgay Universitesi Endiistri Miihendisligi Bolimii

Bu ¢alismada karesel ¢oklu sirt ¢antasi problemi (KCSP) ele alinmistir. KCSP, literatiirde en ¢ok calisilan
kombinatoryal optimizasyon problemlerinden biri olan 0-1 sirt ¢antasi probleminin genellestirilmis bir ver-
siyonudur. Ilgili problemde, 0-1 sirt cantasi probleminden farkli olarak tek yerine coklu sirt cantasi yer al-
makta ve bireysel parca degerlerine ek olarak ikili parca degerleri kullaniimaktadir. Proje yonetimi, bilgisayar
sebekelerinde kapasite yonetimi, sermaye biitceleme ve uretim-dagitim sistemleri tasarimi KCSP'nin gercek
hayat uygulamalarina ornek olarak verilebilir. Bu ¢alisma kapsaminda, KCSP icin bir melez sezgisel algo-
ritma nerilmistir. Onerilen algoritmada yinelemeli yerel arama tabanli bir sezgisel yontemle kiime bdlme
formulasyonu entegre edilmistir. Kiime bolme formiilasyonun ¢oziimu igin bir karisik tamsayili program-
lama ¢ozucusu kullanilmistir. Kullanilan karisik tamsayili programlama ¢oziicusu, yinelemeli yerel arama
sezgiseliyle etkilesimli bir bicimde calismaktadir. Onerilen algoritmanin performansi sayisal deneylerle test
edilmistir. ilgili sayisal deneylerde, onerilen algoritma ile literatuirde yer alan test problemleri icin ¢ozimler
olusturulmus, elde edilen ¢oziimlerin kalitesi onceki calismalarda sunulan ¢oziim algoritmalarinin elde et-
tikleri coziimler baz alinarak degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, onerilen algoritmanin KCSP icin
kaliteli coziimler Uretebildigini ortaya koymaktadir.
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E-ticarette ve internet lizerinden satislardaki biylime son kilometre lojistigi maliyetlerini arttirmistir. Bu
kosullar altinda kargo sirketleri teslimat maliyetlerini dusiirme ve hizmet kalitesini arttirma amaclariyla al-
ternatif teslimat sekillerini benimsemektedirler. Bu kapsamda kargo otomatlari ile teslimat standart adrese
teslimata bir alternatif olusturmaktadir. Kargo sirketleri kargo otomatlari sayesinde ulastirma maliyet-
lerinde olgek ekonomisinden yararlanilabilmektedir. Kargo otomatlar teslimat zamani acisindan esneklik
sagladigi icin musteri memnuniyetine olumlu katkida bulunmaktadir. Fakat kargo otomatlari sehirlerin
merkezi yerlerine kuruldugu icin yuksek bir kiralama maliyetine yol agmaktadir. Bu nedenle kargo otomati
aginin tasarlanmasi onemli bir tesis yeri secimi problemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada kargo
otomati ag tasarimi problemi icin bir matematiksel model Gnerilmistir. Onerilen matematiksel model
kargo otomatlarinin musteriden uzakliklarina gore indirim miktarlarini belirleyen bir katmanli indirim sis-
temi icermektedir. Bu sisteme gore musterinin hizmet aldig kargo otomati musterinin hangi uzaklik
katmanindaysa miusteriye o katman icin belirlenen bir indirim sunulmaktadir. Onerilen model kullanilarak
lzmir ili Buca ilcesinde kurulmasi planlanan bes adet kargo otomatinin yerleri belirlenmistir. Hesaplamali
analizlerde kargo otomati sayisi ile kargo otomati kapasitesi ve katman genisligi arasindaki odiinlesimler
incelenmistir.
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80. Kargo Ucaklan Icin Palet Yerlesimi Optimizasyonu
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Mert ﬁzbek mertozbek.etu@gmail.com TOBB University of Economics and Technology

Evrim CagﬂCI ecagilci@etu.edu.tr TOBB University of Economics and Technology

Bu calismada, bir kargo ucagina yuklenecek olan paletlerin yerlesim optimizasyonu problemi ele alinmistir.
Amagc, agirlik merkezi ve palet yerlesim duzenine iliskin kisitlari bulunan bir kargo ucagina, farkh boyut
ve agirliklilara sahip paletleri, ucagin en fazla yikle ugabilmesini saglayacak sekilde yerlestirmek ve yiikli
ucagin havadaki durusunu eniyilemektir. Calismamizda, ilk olarak ugagin teknik kisitlarini (pozisyonlarin
agirhik limitleri, mavi zarf limitleri, bolgelere yerlesebilecek palet sayisi limitleri, ugagin yanal dengesiz-
lik hesabi, paletlerin pozisyonlara uyumlulugu vb.) dikkate alan bir matematiksel model gelistirilmistir.
Modelin hiyerarsik iki farkli amac fonksiyonu bulunmaktadir. Oncelikli amag, ucaga yiiklenebilecek olan
maksimum palet agirhginin yuklenmesini saglamak iken; ikinci oncelikli amag, u¢agin havadaki durusunu
belirlenen durus gostergesine gore eniyilemektir. Ikinci asamada model, ilk asamada yukleme pozisy-
onu belirlenen paletlerin pozisyonu Ulzerinden degisiklik yapabilir.  Gelistirilen iki asamali model, bir
hava kargo sirketinin gercek verileri lizerinde gecerlenmistir. Bu calisma ile, halihazirda manuel olarak
gerceklestirilen palet ylkleme siirecinin otomasyonu, yiiklenebilen yik miktarinin iyilestirilmesi ve ucagin
havadaki durusunun iyilestirilmesi ile yakit tasarrufu yapilmasi saglanmaktadir.
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171. Kayip Tedarikci Tahmini Modellemesi
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Eyiip Calik ecalik@yalova.edu.tr YALOVA UNIVERSITESI, ENDUSTRI MUHENDISLIGI BOLUMU

Yogun rekabetin yasandigi giinimiz is diinyasinda tedarikgi iliskileri, isletmelerin strdurtlebilir bir rekabet
avantaji saglamasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, dogru tedarikgi ile calismak isletmelere
rakipleri karsisinda kalite, hiz ve maliyet yoninden onemli stratejik ustunlukler saglamaktadir. Mevcut
tedarikgilerin kaybedilmesi durumunda ise yeni bir tedarikgi ile anlasilmasi cok zaman alabilmekte veya sadik
tedarikgilerini kaybetmek onemli bir maliyet unsuru olmaktadir. Herhangi bir kurumun iliskisini devam et-
tirmek istedigi tedarikgisinin, isletmeyle baglarini koparmasi, yani kurumun istemedigi halde o tedarikgisini
kaybetmesi durumu, kayip tedarik¢i problemi olarak tanimlanmaktadir. Bircok nedenden otirt bozulabilen
tedarikgi iliskilerinde, ozellikle alternatif tedarikgi sayisinin az oldugu sektorlerde tedarikgilerin kaybedilmesi,
isletmeler icin ¢ozulmesi gereken onemli bir problemdir. Bu ylizden tedarik¢i kaybini onceden tahmin ede-
bilmek, tedarikgi iliskilerinde onemli bir is degeri olusturma potansiyeline sahiptir. Sirketler, musteri ve
cahsan kaybini tahmin etmede dikkate deger projeler ustlenmis olmalarina ragmen, kayip tedarikci tah-
mini ile ilgili rapor edilen Turkiye'den herhangi bir ¢caisma bulunmamaktadir. Benzer sekilde, miusteri
veya calisan kayip analizi ile ilgili literatturde cok sayida calisma bulunurken, kayip tedarik¢i tahmini ile
ilgili nitelikli dergilerde yayimlanan bir arastirmaya rastlanmamaktadir. Tedarikgi iliskileri ile ilgili yapilan
literatur calismalarina bakildiginda tedarikcilerin secimiyle ilgili calismalara yogunlasildigi gorulmektedir.
Ozellikle otomotiv, savunma sanayii gibi bazi sektérlerde, tedarik zincirinin devamliligini saglamak icin kritik
tedarikgilerin elde tutulmasi oldukca onemlidir. Bu baglamda, bu ¢alismanin temel amaci, kayip tedarikgi
tahmini icin nasil bir modelleme yapilabileceginin irdelenmesidir. Bu amacla literatiirde tedarikgi seciminde
ele alinan degiskenler incelenmis ve hangi degiskenlerin kayip tedarik¢i tahmininde kullanilabilecegi tizerinde
durulmustur. Calismada veriye dayali herhangi bir analiz yapilmamis ancak gelecek calismalar i¢cin mod-
elleme asamasi uzerinde durularak, bu kapsamda kullanilabilecek makine ogrenmesi algoritmalarindan
da kisaca bahsedilmistir. Ayrica, ¢alismada bahsedilen degiskenlerle farkli modellemeler yapilarak kri-
tik tedarikcilerin kaybi onceden tahmin edilebilecegi ve yoneticilerin gerekli aksiyonlari zamaninda almasi
saglanmis katki sunacag da ifade edilmistir. Kayip tedarik¢i kavrami gercevesinde yapilan bu ¢alismanin
Tirkee literature katki sunacagi ve ileriki ¢alismalar icin bir farkindalik olusturacagi distinilmektedir.
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Beyza Ganioglu beyzaganioglu@gmail.com kirikkale iiniversitesi

Degisen diinyamizda hizla artan rekabet ortami, isletmelerin misteri beklentilerini karsilayabilecek kalit-
ede mal veya hizmet lretme slreclerini de beraberinde getirmektedir. Musteri beklentilerini algilamak ve
bu sureglerin surdurulebilirligini saglamak icin olcim modelleri belirleyerek sonuglara gore aksiyon plan-
lari gelistirmek onemli olacaktir. Bu ¢alismada kis turizminin yapildigi otel isletmelerine yonelik musteri
memnuniyeti analizi gerceklestirilmistir. Otel musterilerinin musteri memnuniyetini icin Fiziksel Kalite,
Hizmet Kalitesi, imaj ve lletisim boyutlari kullanilmistir. Fiziksel Kalite boyutuyla hizmet isletmesinin
sagladigi ekipmanlar, tesisin fiziksel ozellikleri ve pist durumu olcim degiskenleri olarak kullanilmistir.
Hizmet Kalitesi boyutuyla egitim, ekipman kiralama ve saglik hizmetleri olcim degiskenleri kullanilmistir.
Imaj boyutuyla ulusal alanda taninirlik, uluslararasi alanda taninirlik ve sayginlik dlciim degiskenleri kul-
laniimstir. iletisim boyutuyla ise personelin tutum ve davranislari, rezervasyon asamasinda kurulan iletisim
ve hizmet saglanirken duyuru ve bilgilendirme olcum degiskenleri kullaniimistir. Veriler anket calismasi ile
elde edilmistir. Istatistiksel Analiz ve Makine Ogrenmesi yontemleri ile uygulamalar gerceklestirilmistir.
Uygulama sonucunda boyutlar bazinda farkli misteri segmentleri icin iyilestirme onerileri sunulmustur.
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Emek yogun bir sektor olan konfeksiyon sektorlinde faaliyet gosteren isletmeler kiiresel pazarda yerini
koruyabilmek icin daha kaliteli uriini daha dusuk maliyet ile iretmek ve zamanda sevk etmek zorundadir.
Verimlilik rekabetin en 6nemli unsurlarindan biri haline gelmistir. Uretim takibi ve verimlilik analizi gelisen
teknolojiyle daha hizli ve daha kolay sekilde dijital veri olarak islenip, izlenebilmektedir. Bu ¢alismada,
havlu konfeksiyonda dikis makinelerinin Gretiminin anlk takibi ve izlenmesi amacglanmistir. Ik olarak
verimliligin hesaplanmasi icin is zaman etudu yapilmistir. Bu adim tamamlandiktan sonra dikis makineleri
ile entegre calisacak, uretim bilgisini dijitallestirip veri tabanina aktaracak bir cihaz modellenerek, 3 boyutlu
yazici ile dis kasa lretimi, elektrik proje tasarimi ve montaji yapilmistir. Cihaz, cesitli sensor ve kumanda
elemanlari kullanilarak dikim hattindaki dikis makinelerine dahil edilmistir. Cihaz yardimi ile dikilen Griin
adedi, urun bilgileri, tretim hizi, ortalama uretim suresi, personel bilgisi, mola streleri ve toplam giinluk
uretim bilgilerinden olusan bir veri havuzu olusturulmustur. Veri tabanina aktarilan bilgiler is zaman
etudu baz alinarak islenmis, tiretim verimi hesaplanmistir. Operasyonlara ait veriler, olusturulan ara-yiiz
programina aktarilarak anlk olarak izlenebilir ve gecmise dontik raporlanabilir hale getirilmistir. Yapilan
calisma sonucunda, insan faktortiniin on planda bulundugu tekstil konfeksiyon boliimiinde anlik takip ve
raporlama sistemi sayesinde uretim verileri dijital ortamda kayit altina alinmis, 0z kaynak kullanimi ve
zaman yonetimi iyilestirilip verimlilik arttinlmistir. Ayrica elde edilen veriler on gortlemeyen verimlilik
dususlerine aninda mudahale etme sansi sunmaktadir.
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115. Literature Review On Customer Channel Migration And Forecasting In
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Gizem Callskan gizemmomeroglu@gmail.com migros ticaret as

In the changing and dynamic retail sector, customers try to be reached through many channels. Moreover,
companies offer opportunities to customers through many channels with their Omnichannel strategies.
Competition is very high, especially on the e-commerce side. Every way is tried to win customers. For this
reason, studies on customer channel transitions have become much more important recently. Customer
migrations are quite common in the retail industry. There can be migrations from offline channel to online
channel or between online channels. Customer migration forecasts are also critical for the industry. For
example, companies can make strategic decisions by predicting the transition between online channels.
In this way, it will be easier to reach customers. In this study, Literature reviewed with keyword include
“Customer Migration “. In particular, publications in the retail sector were examined. Publications related
to the subject were scanned and examined. For future studies, it is thought that customer migration
studies, especially in the food retail sector, will add innovation to the literature.
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Abstract The ongoing COVID-19 pandemic has caused the death of millions of people, and PCR testing
is widely used as the gold standard method to detect the infections to restrict the outbreak. By the
interviews conducted with the people from the field in South Korea, the UK, and Turkey, we have found
that there are numer- ous testing strategies worldwide. Those testing strategies include drive-through and
home delivery testing capabilities, local test sites, and mobile test centers. Our primary motivation is to
propose a paradigmatic case study to ensure the implementation of vital procedures and increase their
availability. This paper represents a study on how to construct a temporary testing logistics system during
the initial phases of pandemics to increase the availability of PCR testing with the primary objective of
maximizing total sample collection. The design also considers minimizing the maximum coverage distance
to increase the convenience of sample collection for the people living in the neighborhoods. The proposed
system consists of temporary testing centers and a central laboratory. Temporary testing centers perform
direct tours to the potential areas to collect samples and bring the collected sample to the designated
central laboratories located at central hospitals. Moreover, to represent the non-linear inheritance of the
pandemic progress within a population, we consider diminishing sample potentials over time and coverage.
This new problem is defined as an extension of the Selective Vehicle Routing Problem and Covering Tour
Problem. We propose a mathematical model and four two-stage math-heuristic algorithms to determine
the loca- tion and routing of the temporary testing centers and their lengths of stay at each visited
location. The performances of the proposed solution methodologies are tested on two data sets. The
first set is constructed by the confirmed cases of the districts of Seoul, Korea, and by the interview of
health personnel of H+ Yangji Hospital COVID-19 semi-mobile booth application, and the second set is
constructed by 99 hospital /health centers from distinct neighborhoods of 22 districts of Istanbul, Turkey.
The Pareto set of optimum solutions is generated based on total sample collection and maximum coverage
distance. Finally, a sensitivity analysis on some design parameters is conducted.
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Supply chains often have conflicting objectives and operate in a finite resource setting. Traditionally,
companies focused on their internal processes to generate cost reduction opportunities in order to increase
their profitability. However, studies suggest that collaboration is the key to have sustained benefits among
supply chain partners. Supply chains can form coalitions and take advantage of collective payoffs. In
this paper, we analyze a collaborative production setting where several companies facing varying demands
throughout a finite planning horizon attempt to reduce their procurement costs by ordering from a common
supplier. The participants exploit the synergy among themselves by maximizing the capacity utilization of
the supplier. We design a novel cost allocation method using various machine learning techniques with the
goal of generating a cost-allocation mechanism that ensures the sustainability of the collaboration. We
conduct a computational study to compare and contrast our proposed method with the generic methods
in the literature in terms of solution quality and computation time.
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Doruk Sen doruk.sen@bilgi.edu.tr istanbul Bilgi Universitesi

Sigorta risk primleri, muzik enstriimani fiyatinin belirli bir yiizdesi tizerinden hesaplanmaktadir. Bu yontem
diinyada yaygin olarak kullanilsa da Turkiye'de yenidir. Bu projede, bir enstriimanin fiyatina dayali hesapla-
malar yapmak yerine; urtin incelemeleri, urtnlerin teknik detaylar, Turkiye'nin onde gelen perakende
muzik marketinden alinan hasar kayitlar ve fiyat bilgileri elde edilerek muzik enstriimanlari i¢in risk se-
viyesi belirlenmistir. Miizik enstrimanlari hakkinda en cok bilgi iceren Amazon ve Sweetwater internet
sitelerinden urunlerin teknik detaylar ve kullanici yorumlari veri kazima yontemi ile elde edilmistir. Elde
edilen metinlerde dogal dil isleme yontemleri uygulanarak anlamsal benzerlige odaklaniimistir. Bu kap-
samda, BERT, Sentence-BERT, Spacy ve BERTopic kullanilarak anlamsal benzerlik puanlari belirlenmis
ve benzer ozellik gosteren yorumlar kiimelenmistir. Elde edilen veriler, sayisal ozellige donustirulerek risk
seviyesi tahmini modelinde kullaniimistir. Ek olarak, tahmin modelinde kullanilmak tizere muzik marketinde
gorevli uzmanlardan belirlenen Srneklem (295 iriin) igin risk seviyesi bilgileri alinmistir. Tim bu bilgiler,
veri on isleme ile orneklem disinda kalan trtnlerin risk seviyelerini tahmin etmek icin gelistirilen yari-
gozetimli makine ogrenmesi modeli icin hazir hale getirilmistir. Calismanin son kisminda, Destek Vektor
Makinesi algoritmasi temel alinarak yari-gozetimli makine ogrenmesi modeli ve hiper parametre ayarlamasi
icin tabu arama algoritmasi gelistirilmistir. Temel modelde dogruluk degeri %87,2 iken tabu arama algorit-
masi kullanilarak gelistirilen yontem ile %92,7'ye yiikselmistir. Gelistirilen model 6z-egitme siniflandiricisina
beslenerek kademeli tahminlerle orneklem disinda kalan 1373 Urtine risk seviyesi belirlenmistir.
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Ulkemiz icin jeopolitik, ekonomik ve cevresel acidan kritik derecede onemi olan Marmara Denizi yogun ken-
tlesme, sanayilesme ve yanlis atiksu yonetimi politikalari ile kiiresel 1sinma gibi etkenler nedeniyle ozellikle
20. ylizyilhn son ceyreginden itibaren yogun bir kirlilige maruz kalmistir. Son olarak, 2020-2021 yillariyla
birlikte tim kamuoyunun da ilgisini yiiksek seviyede ¢ceken misilaj patlamasi bu kirliligin ve eksik altyapi
politikalarinin agik¢ca gortlen bir sonucudur. Musilaj probleminin deniz canlilari tizerinde geri donusu ol-
mayan bazi etkilerinin var olmasinin yani sira iilke ekonomisi, ulasim ve Marmara Denizi'ne bagl tim eko-
sistemlerde ciddi olumsuzluklara yol acabilecegi uzmanlar tarafindan dile getirilmektedir. Bu derece onemli
bir cevresel problemin ortadan kaldirilmasi ve gelecekte tekrar meydana gelmesini engellemeye yonelik
akilci ve uygulanabilir politikalarin olusturulmasinin zorunlulugu ortadadir. Bircok uzman tarafindan cok
cesitli bertaraf edici ya da onleyici politika onerilmekle birlikte bu onerilerin uygulanmasinin bolge tizerinde
ne gibi dinamik etkilerinin olacagi mevcut calismalarda test edilmemistir. Butin bunlar goz ontinde bu-
lundurularak, bu calismada misilaj problemini ortadan kaldirmaya ve misilajin ileride Marmara Denizi'ni
tekrar tehdit etmesini engellemeye yonelik atiksu aritma yonetimi politikalarinin Marmara Denizi ekosis-
temi lizerine etkilerini incelemeyi amaglayan bir sistem dinamigi modeli 6nerilmektedir. Onerilen model
kapsaminda musilaja neden olan temel mekanizmayi olusturan faktorler arasindaki cok yonlu iliskiler ortaya
konulup bu nedenleri ortadan kaldirmaya yonelik aksiyonlarin kisa ve uzun vadeli etkileri analiz edilmek-
tedir. Boylece musilaj problemini bertaraf etme amacli politikalarin etkinlik seviyeleri uygulanabilirlik ve
surdurtlebilirlik acisindan test edilmesi mimkin kilinmaktadir.
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Tugge Taskiner  Dokuz Eylul University

Agri-food industry is a significant component of many economies and is a major industry in the most
developed and developing economies of the world. In this paper, an integrated harvest and production
planning problem in the olive oil industry is addressed. The aim of the study is to develop and optimize a
mathematical model that integrates both olive harvest and olive oil production process. The objective is to
maximize the total profit while determining quantity of olives harvested from several olive groves, quantity
of olives purchased from external farmers, quantity of olive oil produced, and by-product management to
handle hazardous effects of olive oil production. The problem is formulated as a novel mixed integer linear
programming model. The model aims both harvest and production planning simultaneously in order to
maximize producer's profit. Maximization of profit consists of two components; total sales revenue and
total cost including harvesting, purchasing, fixed and variable processing costs. Constraints on the system
include harvest planning, harvest capacity, production planning, and processing constraints. The proposed
MILP model incorporates several distinguishing characteristics of the problem such as ripeness of olives,
olive oil quality, organic and conventional farming, and by-product management. A numerical experiment
based on a real-world case study was presented to verify the effectiveness of the developed model.
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Imalat firmalarindaki seri retim montaj hatlari; ¢cok sayida tekrarlayan manuel gorevlerden olustugu icin
operatorlerin is yuklerinde artisa neden olmaktadir. is yukunun artmasi insanlarin sagliklarinda kotiilesmeye,
verimlilikte ve uretkenlikte azalisa, ayrica basari kaybina sebebiyet verir. Bunun yaninda is glini boyunca
tekrarlayan manuel gorevler ve uzun siireli hareketler olmasi sebebiyle operatorlerin uzuvlarinda biy-
omekanik asirn yuklenme meydana gelmektedir, dolayisiyla operatorler kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
riskine maruz kalmaktadirlar. Bu nedenle montaj hatlarindaki ergonomik faktorler dikkate alinarak op-
eratorler arasindaki is yukunun dengelenmesi konusu hayati onem tasimaktadir. Bu calisma, Ankara'da
faaliyet gosteren bir otomotiv firmasinda yapilmistir. Firmanin montaj hattinda calisan operatoriin tim
durus pozisyonlarindan kaynakli riskleri degerlendirmek icin ergonomik risk degerlendirme yontemlerinden
hizli tiim viicut degerlendirme yontemi (REBA) kullanilmistir. Problemin ¢oziimiinde REBA yontemi kul-
lanilarak operatorlerin yeteneklerini ve tercihlerini dikkate alan ¢ok amacli is rotasyonu cizelgelemesi igin
meta-sezgisel ¢coztim yontemlerinden Tavlama Benzetim sezgiseli gelistirilmistir. Is rotasyonu cizelgelemesi
yapilarak, kullanilan kas gruplarinda etkili bir degisiklik olmasi nedeniyle yorgunluk, kas-iskelet sistemi ra-
hatsizliklari ve kiimiulatif travma bozukluklarina maruz kalma riski azaltilmis olunur. Gelistirilen Tavlama
Benzetim sezgiseli ile operatorlerin is yiklerinin dengelenmesi, montaj hattindaki gorevlere uygun op-
eratorlerin atanmasi ve isin en kisa stirede tamamlanmasi saglanmistir.
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211. Monte Carlo Simiilasyonu ile Portfoy Optimizasyonu: Borsa Istanbul
Uygulamasi

Hasan Akyer hakyer@pau.edu.tr pamukkale iiniversitesi miihendislik fakiiltesi endiistri miihendisligi bolimii

Bireysel ve kurumsal yatirnmcilar agisindan bir portfoy olusturmasindaki temel amag getiri elde etmektir
ozel manada kar temel amactir. Portfoy olusturmada gelecege yonelik planlama yapabilmek icin tahminler
ve ilgili durumlarin risk analizlerinin yapilmasi gereklidir. Yatirimcilar yapilan tahmin ve analizlerden fay-
dalanarak icinde bulundugu ortamin degisikliklerine daha hizli ve basarili bir sekilde adapte olup hedeflenen
getiriyi elde edebilir. Bu amag¢ dogrultusunda, varliklarin getiri ve risk yonlerini kapsamli bir analiz yaparak
minimum risk ve maksimum getiriyi olusturacak sekilde bir portfoy ortaya koymak gereklidir. Portfoy
optimizasyonu alaninda, literatiirde temel olarak iki yontem kullanilarak portfoy olusturma calismalari
yapilmaktadir. Birincisi basit cesitlendirme esasina dayanan Geleneksel Portfy Yénetimidir. Ikincisi ise,
daha ¢ok matematiksel metotlara dayanan Modern Portfoy Yonetimidir. Bu calismada, modern portfoy
yaklasimlari temelli similasyon metodu kullanilarak portfoyler elde edilmistir. Portfoy olusturmak icin
BIST 30'da yer alan sirketlerin Piyasa Degeri / Defter Degeri (PD/DD) ve Fiyat — Kazang (FK) oranlarini
kullanarak Monte Carlo Simiilasyonu metodu ile yatirimcilarin risk algisina gore portfoyler elde edilmistir.
Calisma sonucunda, portfdyiin en yiiksek yiizdesini olusturan hisselerin PD /DD degerinin daha diisiik olan-
lar oldugu gozlemlenmistir. FK degerlerinin ikinci derece onemli faktor oldugu gorilmistur. Monte Carlo
Similasyonu belirsizlik iceren konularda karar vermede yatirimcilara karar destek araci olarak kullanilabilir.
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189. Nesnelerin interneti Tabanli Kaa Uygulamalarinda Gecikmeye Duyarl,
Baglantiilik Ve A-kapsama Icin Ag Omri Enbiyiklemesi

Elif Zeynep Serper ezserper@gmail.com TOBB University of Economics and Technology

Aysegijl Altin Kayhan aaltin@etu.edu.tr TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

Kablosuz Algilayici Aglar (KAA'lar); diisik maliyetleri, kurulum kolayliklari ve teknolojik gelismeler ile
giderek artan iletisim yetenekleri sayesinde pek cok uygulama icin olduklari gibi Nesnelerin Interneti (IoT)
uygulamalari icin de anahtar teknoloji haline gelmislerdir. KAA'yr olusturan sensor dugumleri; titresim,
1si, nem, 1sik, basing vb. gibi fiziksel olaylari algilamak icin 0zel sensorlerle donatiimis olduklarindan
cok cesitli uygulama alanlarin her birine ozel olarak hitap edebilecek kapasiteyi bulundurmaktadirlar. Akilli
sebekeler, akilli ulasim, akilli evler, akilli saglk, akilli izleme/goriintiileme gibi bu ¢ok cesitli uygulamalarinin
hepsi, aslen uzun yillardir hayatimizda olan sensorlerin daha akilli kullanimina dayanmaktadir. Sensorler
sayesinde tum bu sistemlerin ortak vizyonu loT ¢atisi altinda bir araya getirilebilmektedir. loT uygulamalari;
baglantilihk, kapsama, dusiik gecikme streleri gibi basliklar altinda gruplandirilabilen ve uygulama alaninin
ihtiyaclari dogrultusunda sekillenmis karakteristik hizmet kalitesi gereksinimlerine sahiptirler. Ik asamada
bu gereksinimler; gecikme ve ag omrii ile ilgili hizmet kalitesi beklentileri olarak karsimiza ¢citkmaktadir. Bu
olcutler dogalari geregi birbirleriyle odunlesim icerisinde oldugundan aralarinda bir denge kurulmasi pek
cok acidan kaliteli tasarimlarin yapilabilmesi icin onem arz etmektedir. Dolayisiyla da etkin KAA tasarimi
probleminin cok amach perspektiften ve kapsama konsepti ile birlikte ele alinmasi anlaml olmaktadir. Ele
alinan problem i¢in 0-1 MIP modeli tabanl iki asamali bir ¢coziim yaklasimi onerilmektedir. Bu amacla
maksimum gecikme, ortalama gecikme ve maksimum enerji tiketimi vurgulari ile ti¢ farkl model onerilerek
ag omrdu, veri gecikmesi ve kapsama arasindaki odunlesim incelenmektedir. Boylece farkli uygulama alan-
larindaki gereksinimlere dair bir i¢ gori saglanmaktadir.
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193. Nitelik Secimi Tabanh Bulanikk Mantik Yontemine Gore Cevirimici
Miisteri Davranislarinin Belirlenmesi

Bijsra Tiimay busratumayy@gmail.com Yildiz Teknik Universitesi
Esra Sarag E$SiZ esarac@atu.edu.tr Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi

Cansu Dagsuyu cdagsuyu@atu.edu.tr Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi

Veri boyutunun azaltilmasi veri madenciliginin en onemli asamalarindan olup, nitelik se¢imi veri boyutu-
nun azaltilmasinda kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir. Covid-19 pandemisinin etkisiyle ¢evirimici
alisveris uygulamalarinin ve oranlarinin artmasi, cevirimici alisveris yapan kullanicilarin gruplandirilmasini
ve gruplara ozel uygulamalarin gelistirilmesini zorunlu kilmistir. Cevirimici alisveris uygulamalarini etkileyen
nitelik sayisinin fazla olmasi strecin yonetilebilirligini zorlastirmaktadir. Bu nedenle stirece etki eden nitelik-
lerin belirlenip bunlarin optimal sayiya indirgenmesi ¢evirimigi alisveris yoneticilerine avantaj saglamaktadir.
Bu calismada cevirimi alisveris sitesini ziyaret eden yaklasik 12500 kullanici icin “Yonetimsel’, “Yonetimsel
Siire’, ‘Bilgi Amacli’, ‘Bilgilendirici Siire’, ‘Uriinle ligili’, ‘Uriinle llgili Siire’, ‘Sayfa Degeri’ gibi pek cok
farkl nitelik degeri dikkate alinarak kullanicilar JRIM, LMT, Bagging, ZeroR, Part, OneR, Decision Table,
J48, Random Forest, Random Tree, REPTree gibi pek ¢cok siniflandirma algoritmasi ile siniflandinimistir.
Algoritmalar RMSE, MAE ve RRSE degerleri de dikkate alinarak dogru siniflandirma yuzdeleri agisindan
karsilastirilmis ve 0,96 dogru siniflandirma orani ile en iyi siniflandirma algoritmasinin Random Forest
oldugu belirlenmistir. Nitelik secim yontemlerinden ReliefF ve Information Gain algoritmalar dikkate
alinarak cevirimici alisveris uygulamalarinda istenilen sayida nitelik secimi gerceklestirilmis olup cevirimigi
alisveris davranislarini etkileyen en degerli nitelikler ortaya konulmustur. Bu ozellikler dikkate alinarak bu-
lanik mantik yontemi ile karar kurallari olusturularak nitelik tipine gore kullanici kategorileri belirlenmistir.
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8. Oecd Ulkelerinin Tarimsal Ticaret Performansinin Degerlendirilmesi: Cok
Asamali Ve Dinamik Bir Model Onerisi

Melis Almula Karadayl makaradayi@medipol.edu.tr Medipol Universitesi
Umut Aydll’l uaydin@bandirma.edu.tr Bandirma Universitesi

Fiisun Ulengin fulengin@sabanciuniv.edu Sabanci Universitesi

Gizem Kaya kayagizm@gmail.com GFK Arastirma Sirketi

Burc Ulengin ulenginbur@itu.edu.tr Istanbul Teknik Universitesi

Tarnim sektorl; istihdama, gayrisafi yurtici hasilaya, dis ticarete ve ozellikle kirsal kalkinmaya yaptigi
katkilardan dolayr hem gelismis hem de gelismekte olan ulkelerin ekonomisinde tarih boyunca kritik bir
yere sahip olmustur. Diinya ticaretinde tarimsal urtlinlerin ve buna bagl olarak tarim piyasalarinin her
zaman onemli bir yeri olmustur. Bu dogrultuda calisma kapsaminda OECD ulkelerinin tarim drinleri
ticareti performansi dinamik ve ¢cok asamali bir model onerisi ile analiz edilmistir. Degerlendirme yapilirken
2010-2019 yillari arasinda 32 OECD iilkesine ait panel veriler kullanmistir. Calismanin ilk asamasinda,
OECD iilkelerinin tarimsal ticaret performansinin zaman igindeki degisimini (etkinlik, teknoloji ve toplam
faktor verimliligindeki degismeleri) ayrintili degerlendirmek icin Kategorik Veri Zarflama Analizi (VZA)-
Malmquist Verimlilik endeksi yontemleri kullanilmistir. Kategorik VZA modelinde ilgili kategoriler her yil
icin hiyerarsik kumeleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Kurulan modelde ticareti kolaylastiran in-
dikatorler “Liman verimliligi ve ulasim kalitesi”, “Gumruk ve sinir yonetimi”, “Hikimet diizenlemeleri” ve
“Finans ve e-ticaret” girdi degiskenleri olarak yer alirken tlkelerin tarim Urtinleri toplam ticaret buyukligu
(ithalat ve ihracat toplami) cikti degiskeni olarak yer almistir. Calismanin ikinci asamasinda ise dinamik
sosyal ag analizi yaklasimi kullaniimistir. Bu asamada, OECD iilkelerinin toplam tarimsal ticaret faaliyet-
leri dikkate alinarak kurulan zamansal ag yapisinda etkili olan diigiimleri (iilkeleri) belirlemek adina ve
ilgili Ulkelerin diger Ulkeler ile ne ol¢lide tarimsal ticari faaliyet icinde oldugunu gosteren ozdegerler hesa-
planmistir. Elde edilen sonuglar llkeler tarafindan artan nifusun gida talebinin karsilanmasi, tarimin daha
etkin hale getirilmesi ve tarimsal surdurtlebilir kalkinmanin saglanabilmesi adina strateji ve tarim politikasi
gelistirmek icin kullanilabilir.
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77. Omriinii Tamamlamus Riizgar Tiirbinleri icin Tedarik Zinciri Agi Onerisi

ibrahim Mirac Eligiizel miraceliguzel@gmail.com GAZIANTEP UNIVERSITESI

Eren Ozceylan erenozceylan@gmail.com Gaziantep Universitesi

Riizgar enerjisi, cevre dostu kullanimi ve daha bagimsiz elektrik tretimine olanak saglamasi nedeniyle
diinyada hizla 6nem kazanmaktadir. Dolayisiyla riizgar tiirbini (RT) kurulumlan da giderek artis
gostermektedir. Bu durum, kurulu sistemlerin geri donusumdu ile ilgili bir baska sorunu da beraberinde
getirmektedir. Tedarik zinciri, RT' lerin uretim maliyeti ve RT' lerin bircok parcasinin ihra¢ edilmesi
nedeniyle maliyet disturmenin ana parcasi olarak kabul edilebilir. Ayrica RT kurulum kapasitesi ile ilgili
olarak RT pargalarinin tretimi icin cok buiylik miktarda hammaddeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu hammadde
ihtiyaci dogru kurulmus bir tedarik zinciri ile buytiik olcude azaltilabilir. Bu dogrultuda, Turkiye'nin de ayni
sorunla karsi karsiya kalacagi rahatlikla soylenebilir. Turkiye'de, kurulu RT sayisinda artisa neden olan
elektrik icin riizgar enerjisi kullaniminda artan bir egilim var. RT' lerin ortalama omriintin 20-25 yil oldugu
dusunulduginde, kiresel olarak orta vadeli zaman olceginde karsi karsiya kalinacak kaginilmaz bir konu
olarak RT geri doniisimu ifade edilebilir. Bu nedenle, modelleme ve planlama, RT' lerin geri donlisimu
icin cok onemli bir adimdir ve Tlrkiye' de, bakim ve devreden cikarma operasyonlarinda maliyet tasarrufu
saglamasi nedeniyle mevcut kurulu riizgar enerjisi sistemleri icin coziimler sunulmasi gerekecektir. Riizgar
enerjisi ile etkin ve verimli elektrik Uretiminin yonetilebilmesi icin literaturde, hizmetten ¢ikarma, yasam
dongusu finansal analizi, isletme-bakim ve lojistik isletmeyi kapsayan calismalar onerilmistir. RT" lerin
yasam dongustiniin simulasyonu ile ilgili bu calismalar, geri donusim ve bakim islemleri ile ilgili calismalar
ve soz konusu calisma odaklarina yonelik ¢coziimler onerilmistir. Bu nedenle, soz konusu ¢alismalardan elde
edilen yontemler goz ontinde bulundurularak, omriint tamamlamis RT’ ler icin sistematik bir yaklasim sun-
mak miimkiin olabilir. Onerilen calismanin temel amaci, Turkiye'deki omriunu tamamlamis RT 'ler icin
bir tedarik zinciri agl saglamaktir. Bunu yapmak icin, kullanim omrint dolduran RT icin literatiirdeki
kullanilan yontem ve hedefler, toplam kurulu kapasite, RT sayisi ve Turkiye'deki RT" lerin yasi ele alinarak
bir analiz sunulmustur. Ek olarak, sistematik geri donusum suregleri icin bir temel saglamak amaci ile
RT 'lere dayali hammadde oranlari arastirilmis ve Turkiye'deki paydaslara gore tedarik zinciri agi ornegi
gosterilmistir.
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158. On Graphs All Of Whose Total Dominating Sequences Have The Same
Length

Selim Bahadir sbahadir@yabu.edu.tr Ankara Yildirnm Beyazit Universitesi
Didem Gi‘izijpek didem.gozupek@gtu.edu.tr Gebze Teknik Universitesi

Oguz Dogan odogan13@ku.edu.tr Gebze Teknik Universitesi

A sequence of vertices in a graph G without isolated vertices is called a total dominating sequence if
every vertex v in the sequence has a neighbor which is adjacent to no vertex preceding v in the sequence,
and at the end every vertex of G has at least one neighbor in the sequence. Minimum and maximum
lengths of a total dominating sequence is the total domination number of G (denoted by v_{t}(G)) and
the Grundy total domination number of G (denoted by v_{gr}{t}(G)), respectively. In this paper, we
study graphs where all total dominating sequences have the same length. For every positive integer k, we
call G a total k-uniform graph if every total dominating sequence of G is of length k, that is, v_{t}(G)
= v_{gr}{t}(G) =k. We prove that there is no total k-uniform graph when k is odd. In addition, we
present a total 4-uniform graph which stands as a counterexample for a conjecture by Gologranc et.al.
and provide a connected total 8-uniform graph. Moreover, we prove that every total k-uniform, connected
and false twin-free graph is regular for every even k. We also show that there is no total k-uniform chordal
connected graph with k >4 and characterize all total k-uniform chordal graphs.
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201. On The Reliability Of Folded Twisted Crossed Cubes

Giilnaz Boruzanh Ekinci gulnazboruzanli@gmail.com Ege University

Litao Guo Itguo2012@126.com Xiamen University of Technology

Modeling with graph theory is a frequently encountered method to deal with problems in communication
networks used in various applications today. The hypercube graph is one of the most common and efficient
topological structures used to model interconnection networks. It satisfies most of the requirements for
the basic principles of efficient network design. In recent years, different variants have been proposed to
improve some properties of the classical hypercube. Among these variants, there are numerous well-known
topologies, such as folded hypercubes, twisted cubes, crossed cubes, Mobius cubes, locally twisted cubes,
generalized twisted cubes, etc. We introduce a new kind of network called folded twisted crossed cube
which is obtained from the twisted crossed cube by adding some extra edges. Since one fundamental
consideration in the design of networks is reliability, it has been thoroughly investigated for well-known
network topologies in the last two decades. Thus, we analyze the proposed architecture in terms of some
fault tolerance parameters as well.
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9. Oncelikli Hizmete Sahip Elektrikli Arac Ekspres Sarj Istasyonlan icin Derin
Pekistirmeli (takviyeli) Ogrenme Tabanh Kaynak Yoénetimi Modeli

Ashinur Colak aslinurrcolak@gmail.com TOBB University of Economics and Technology

Nilgtin Fescioglu-tinver nilgunf@gmail.com TOBB University of Economics and Technology

Yiksek fosil yakit tiiketen ve kiiresel isinma gibi cevre tizerinde biiylik etkisi olan geleneksel araglarin yerini
hizla, kullaniminin giderek yayginlastigi elektrikli araclar almaktadir. Ote yandan, elektrikli ara¢larin sik sik
sarj edilmesi gerekmekte ve sarj suresi uzun zaman almaktadir. Bu uzun sarj streleri ile birlikte sarj istasy-
onlarinin kapasitesinin ve sayisinin sinirli olmasi istasyonlarda, kuyruklarda bekleme stirelerinin artmasina ve
tikanikliga neden olabilmektedir. Bazi kullanicilarin uzun bekleme siiresi ve yiiksek /dustik fiyata karsi farkli
hassassiyetleri olabilmektedir. énceliée dayali servis modeli ile farkli hassasiyete sahip kullanicilara farkli
bekleme streleri sunmak mumkiindir. Bu ¢alismada, oncelige dayali ekspres servis veren sarj istasyonlari
icin derin pekistirmeli 6grenme modeli (Deep Reinforcement Learning) tabanli bir kaynak ydnetim sistemi
(RL-EXP) gelistirilmistir. RL-EXP modeli sarj istasyonunun kaynaklarini gercek zamanl olarak dinamik
sekilde yoneterek, yuksek ve normal oncelikli araclarin ortalama bekleme sirelerinin oranini, istasyonun
fiyatlandirma politikasina gore ilan ettigi hedef bekleme siiresi oraninda tutmayi amaglar. Calismada,
modelin performansi simulasyon yontemi ile test edilmis ve sonuclarin farkl kosullar altinda hedef bekleme
suresi oranini basariyla izledigi gorulmustur.
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140. Optimal Control Of A Hybrid Production System Using Orbit Information

Aybek Korugan aybek.korugan@boun.edu.tr Bogazici Universitesi
Seval Ata Demirkan sevalatab9@gmail.com Bogazici Universitesi

Murat Fadlloglu murat.fadiloglu@gmail.com Yasar Universitesi

Increasing interest in sustainability has brought up remanufacturing of products at the end of their useful
lives as an effective activity. The aim of remanufacturing is restoring the collected products to as good as
new condition and reintroducing them into the supply chain. In this way, it is more efficient than recycling
in terms of cost, time and effort. There are an increasing number of original equipment manufacturers
(OEM) also undertaking remanufacturing activities, viz. hybrid production systems, in sectors ranging from
single-use camera production to electronics and automotive industries. In a traditional supply chain, the
main source of uncertainty arises from the demand process. Yet, in a hybrid production system quality,
quantity and timing of core returns introduce further uncertainty. The number of possible returned
products is bounded by and dependent on the number of new products sold. Hence, return rate is a
function of products in use and the return probability of a product. This relationship has a significant
effect on the optimal control policy of a hybrid production system but most of the studies in this field
do not consider it. In a previous study, we modeled the supply chain as a queueing network utilizing this
correlation to analyze the optimal stationary decision policies for both production and remanufacturing
controls by using Markov decision process models (Ata et al., 2018). The resulting optimal control policies
represent a similar behavior to base stock policy but the base stock levels are updated depending on the
number of products in use. The base stock levels decrease one by one as the number of products in orbit
reaches up to a certain amount. The initial base stock level and the frequency of the updates depend on
the model parameters which are the rate of events and cost parameters. In this study, after observing this
behavior, we aim to formulate a switching curve that fits the base stock levels obtained as the optimal
decision policy. Thus, we can obtain the current optimal base stock levels faster and may overcome the
complexity faced in the optimal decision mechanism of hybrid production systems.
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37. Optimal Resection Problem In Human Brain Connectivity Network

Taghi Khaniyev taghi.khaniyev@bilkent.edu.tr Bilkent Universitesi

Connectome is the representation of the structural and functional connectivity of an organism’s nervous
system as a mathematical network (a set of nodes and the connections between them). Recent advances in
medical imaging technologies that can probe the neural circuitry of human brains allowed the construction
of connectivity networks from fiber (white matter) densities between different regions of interest (ROls) in
the human brain. One of the clinical areas where network neuroscience has contributed significantly is the
analysis of the impact of damages to the brain regions. Assume we are given the connectome of a human
subject’s brain where a number of regions are marked as “tumorous”. Our goal is to identify a maximal
subset of contiguous tumorous regions whose removal will cause less than a predetermined magnitude
of disruption in the network's global efficiency. Due to the intricate nature of the networks, it is not
realistic to assume that the impact of removing multiple nodes/edges from the network together will be
equal to the sum of the marginal impacts of removing them individually. This problem is a combinatorial
optimization problem in nature and can be formulated as a mixed-integer linear programming problem,
which is closely linked to the critical node/edge problem in the literature. The main challenge, after
formulating the problem, is to solve real-life size problem instances with thousands of nodes for which we
propose algorithmic approaches.
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161. Orbit Size Estimation Of A Product To Be Remanufactured Using Partial
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Remanufacturing of products has been studied a lot in the literature recently and also started to be utilized
by companies because of both its environmental and economical benefits. It basically introduces a new
channel for used products to be renewed and re-supplied to the customers. Therefore, the source of the
return flow is the satisfied demand flow of the product. The number of returned products depends on the
number of products in use (orbit). However, this relationship of demand and return flows is not considered
in most of the available studies which significantly changes the optimal manufacturing/remanufacturing
decision policies. Previously, we have studied a hybrid production system as a queueing network to analyze
the optimal stationary decision policy by using Markov decision process models under the assumption of
a fully observable orbit size. Yet, the orbit size is not fully observable in most of the cases. It can only
be partially observed via arriving product demands or returned products. Each demand or return arrival
changes the orbit size besides providing information. Since the optimal decision policy depends on current
orbit size, an online and adaptive orbit size estimation utilizing partial information is required. In this
study, we aim to build a real time production decision mechanism in a hybrid production environment
with an efficient orbit size estimation method that can detect the changes in the orbit and enable the
optimal production decision online. To this end, we have built a continuous time simulation model which
provides the partial information for the orbit size estimation and then use this estimation in the real
time production decisions. We have represented our problem as a Hidden Markov Model where the hidden
states and observations are real orbit sizes and, returns and demands, respectively. By introducing frequent
review periods on the simulation model, we obtained the number of demand arrivals and product returns
in each period. At the end of each review period, we used the latest information in a modified filtering
algorithm to obtain the current orbit size estimation. Then, we compared the performances of partial
and full information optimal decision models to evaluate the efficiency of our partial information decision
mechanism.
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196. Qrman Yangini Risk Degerlendirmesine Bulanik Bir Yaklasim: Ege
Bolgesi Ornegi

Burcu Tezcan buurcutezcan@gmail.com Kapadokya Universitesi
Mehmet Pinarbasi mehmetpinarbasi7i@hotmail.com Kirikkale Universitesi
Haci Mehmet Alakas hmalagas@gmail.com kirikkale iiniversitesi

Tamer Eren tamereren@gmail.com kirikkale iiniversitesi

Orman yanginlari serbest bir sekilde yayilan canli, cansiz butiin varliklarin yok olmasi olarak tanimlanir. Ok-
sijen, yanici madde ve isinin birlesmesi sonucu kimyasal reaksiyon olusmasiyla orman yanginlari meydana
gelmektedir. Orman yanginlari, dinyanin Akdeniz iklim ekosistemlerinde ekolojik bozulmalarin baslica
sebeplerinden biridir. Ozellikle kiiresel iklim degisikliginden dolayi orman yanginlari daha tehlikeli hale
gelmistir. Bu nedenle orman yanginlarinin en ¢ok oldugu yerlerin basinda Ege Bolgesi gelmektedir. Orman
Genel Mudurligi'niin yayinladigi 2020 verilerine gore Ege Bolgesi'nde 5611 hektarlik alanin yanmasina
sebep olan 725 adet yangin ¢cikmistir. Bu calismada da Ege Bolgesi'nin orman yangini risk degerlendirmesi
problemi ele alinmistir. Izmir, Manisa, Kiitahya, Usak, Afyonkarahisar, Aydin, Denizli ve Mugla illeri alter-
natif olarak belirlenmistir. Bu riskin degerlendirilmesindeki 7 kriter literatiir arastirmasi ve uzman gortsu
dikkate alinarak tespit edilmistir. Bu kriterler maksimum sicaklik, yangin sayisi, yangina duyarl alan,
nem, rizgar, bitki ortusu ve egimdir. Kriterlerin agirliklandiriimasi Pisagor Bulanik Analitik Hiyerarsi Pros-
esi (PBAHP) ve alternatiflerin onceliklendirilmesinde Pisagor Bulanik TOPSIS (PBTOPSIS) yontemleri
kullanmilmistir. Sonucun gegerliligi Bulantk COPRAS (BCOPRAS) yontemi ile test edilmistir.
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176. f)zellesmis Hibrit Akis Tipi Cizelgeleme Probleminin Cozumi ig:in Karma
Tamsayili Dogrusal Programlama Ve Kisit Programlama Temelli Yaklasimlar

G'Lilsah Altay gulsahaltay1l408@gmail.com Pamukkale Universitesi
Ozan Capraz ocapraz@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

OIcay Polat opolat@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Uretim cizelgeleme, uretim planlamasi calismalarinda yapilacak islerin sirasinin ve bu islere ayrilacak kay-
nak miktarinin belirlendigi onemli bir karar verme problemidir. Uretim cizelgeleme problemi, modeldeki
girdilerin sayisinin artmasina bagli olarak optimum ¢ozumu bulmanin zor oldugu veya zaman aldigi prob-
lemlerden biridir. Bu ¢alismada, hibrit akis tipi cizelgeleme (HFSS) problemi arastinlmistir. HFSS prob-
lemi, klasik akis tipi ¢izelgeleme (FSS) ve paralel makine cizelgeleme (PMS) problemlerinin birlesiminden
olusmaktadir. FSS probleminde isler siirecinin asamalarini ayni sirayla takip ederken PMS probleminde
ise her asamada isleri yerine getirecek bir ya da birden fazla birbirinin aynisi olan makineler bulunmak-
tadir. Bu calisma kapsaminda, oluklu mukavva iiretim planlama siirecinde karsilasilan ozellesmis HFSS
probleminin ¢6ziimii icin karma tamsayili programlama modeli (MILP) ve kisit programlama (CP) temelli
yaklasimlar onerilmis ve gercek bir vaka lizerinde test edilmistir. MILP ve CP modellerinin ¢oziimiinde IBM
ILOG CPLEX ve IBM ILOG CP ¢bziiciileri kullanilmistir. Onerilen modellerin performansini karsilastirmak
amaciyla vakadaki kiiciik ve buyuk capli veri setleri icin elde edilen sonuclar karsilastirilmistir ve yorum-
lanmistir.
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_152. Oznitelik Secimi Ve Genetik Algoritma Yaklasimi ile Turkiye'nin Kuresel
Inovasyon Endeksi Puanlarini Tahminleme

Rabia Sultan Yildirnm rsyildirim@atu.edu.tr Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi

Murat Otul‘akt;l moturakci@atu.edu.tr Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi

Ulkelerin ve sirketlerin modern ekonomide buyumelerinin yolu bir¢ok urtin ve hizmette yenilik yapmaktan
geciyor. Hizla kuresellesen bir diinyada ve kuresel rekabette, ¢cok cesitli urtin ve hizmetlere yenilik getiren
ulkeler ve sirketler on plana ¢ikiyor. inovasyonu yonetmek onu oOlcerek gerceklestirilir. Bu nedenle olctlebilir
bilgiye sahip olmak icin; Kiresel inovasyon Endeksi (Gll), inovasyonun gostergeleri olan girdileri ve ciktilari
belirler. GlI, inovasyon potansiyeline gore iilkelerin kiiresel bir siralamasidir. Bu siralama WIPO (World
Intellectual Property Organization), INSEAD (Institut Européen D'administration Des Affaires) ve Cornell
Universitesi isbirligi ile bircok ikincil ve ana parametre dikkate alinarak puan bazinda bir siralama seklinde
yapilmaktadir. Bu calismada amag, daha az parametre kullanarak Tiirkiye'nin inovasyon skorunu tahmin
etmektir. Bu amagtan hareketle bu calismada, bir genetik algoritma(GA) kullanilarak Tirkiye 2012-2021
yillari arasindaki Kiiresel Inovasyon Endeksi skoru tahmin edilmistir. Tahminden énce, GIl'leri belirleyen 79
genel gosterge parametresinden oznitelik secimi yapilmistir. GIl puanini tanimlayan parametreler secilmis
ve genetik algoritmada kullanilmistir. Tahmini Gll'lere dayali olarak secilen parametrelerin Tiirkiye'nin GlI
puanini hesaplamak icin yeterli oldugu ve genetik algoritma modelinin Turkiye'nin yaklasik Gl puanini
belirlemek icin yeterli oldugu gortilmektedir. Calismanin sonuglari, inovasyon politikalarina yon veren
ulkelerin temel parametreleri ve bu parametrelerden hesaplanan Gll puanlarini kullanarak hedeflerine dogru
daha etkin bir sekilde ilerleyebilecegini gostermektedir.
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68. Pandemi Siirecinde Verimli, Zamaninda Ve Adil Asi Dagitin

Betiil Kayisoglu betul.kayisoglu®agu.edu.tr Abdullah Giil Universitesi

Mubhittin Hakan Demir mubhittin.demir@ieu.edu.tr izmir Ekonomi Universitesi

llker Kayi ikayi@ku.edu.tr Kog Universitesi
Parinaz Kiavash pkiavash22@ku.edu.tr Kog Universitesi
Sibel Salman  ssalman®ku.edu.tr Kog Universitesi

Eda Yiicel e.yucel@etu.edu.tr TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

Pandemi sirecinde, hastaligin toplumda yayilmasini, agir hastalik ve olum gibi ciddi etkilerinin or-
taya cikmasini onlemek asilanma ile mimkundir. Turkiye'de yasayan Suriyeli gogmenler arasindaki asi
orani Turk vatandaslarina gore olduk¢a dusuktur. Bunun arastirilmasi gereken cesitli nedenleri olsa
da asi yerlerine ulasilabilirlik bunlardan biri olabilir. Asi hizmetlerinin gogmenlerin ikamet ettigi yerlere
yakinlastiriimasinin bu sorunu hafifletebilecegi varsayimiyla, bu ¢alismada gogmenlere asi hizmetlerini mobil
imkanlarla sunmayi hedefledik. Gogmenleri yasadiklari lokasyon, ideal asilanma donemleri ve tercih ettikleri
as! turunu dikkate alarak gruplandirdik. Merkezde yasayan gocmen gruplari icin mobil tesis yerlesimi ve
cizelgeleme problemi, kirsalda yasayan gocmen gruplari icin de mobil tesis rotalama ve ¢izelgeleme problemi
lizerinde calistik. Ilk problemde, mobil tesisler tiim gun hizmet verecekleri lokasyona yerlestirilip yurime
mesafesi uzakligindaki ideal asilanma donemi gelmis gocmen gruplarina hizmet vermektedir. Amaclar
icerisinde oncelikle herkesin asilanabilmesi, asilanan kisilerin vaktinde asilanmasi, mobil tesislere asilanacak
kisilerin yakinina konumlanmasi ve mobil tesislerin bulunduklari merkez ile hizmet verecekleri yer arasindaki
mesafenin azaltilmasi vardir. Ikinci problemde ise kirsalda yasayan gocmen gruplari icin mobil tesisler
giin icerisinde birden fazla lokasyonu ziyaret ederek gécmen gruplarina hizmet vermektedir. ikinci prob-
lemdeki hedefler ise ilk problemde oldugu gibi oncelikle herkesin asilanabilmesi, asilanan kisilerin vaktinde
asilanmasi ve ayrica mobil tesislerin giin icerisinde kat ettigi mesafenin en aza indirilmesidir. Her iki prob-
lem icin de matematiksel modeller gelistirilmistir. Gelistirilen modeller, Turkiye'de Gaziantep sehrinde
farkli mahallelerde yasayan gocmen gruplar icin calistinlmistir. Farkl lokasyonlarda cok sayida go¢cmen
grubunun olusu problem boyutunu yiikselttigi icin standart optimizasyon programlari ile modelleri ¢ozmek
mumkun olmamistir. Her iki problem icin de sezgisel coziim metodolojileri gelistirilip problemler ¢coziulmus

ve ¢cozumler analiz edilmistir.
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39. Perakendede ikame Etkisi lle Cesit Optimizasyonu

Burcu Filiz Isik  filizb@itu.edu.tr Istanbul Teknik Universitesi

llker Topcu ilker.topcu@itu.edu.tr Istanbul Teknik Universitesi

Cesit planlamasi perakendeci igin temel karar noktalarindan biridir. Piyasada artan cesitlilik, fiziksel
alanlardaki kisitlilik ve maliyetin artisi, perakende sektorundeki dusuk karhliklar problem odaklaniimasi
gereken bir konu haline getirmektedir. Coklu formatla calisan perakendeciler her formatta miusterilere
farkli cesit sunarak, karini arttirmaya calismaktadir. Cesit planlamasi literatiirde incelenirken, calisilacak
kategori karari, calisilacak urun karari, magaza icerisinde kategorilerin yerlesimi, urtinlerin onyuzlerinin
karari ve Uriinlerin reyon icerisinde yerlerinin belirlenmesi problemlerinden bir kismi biitlinlesik olarak ele
alinabilmektedir. Portfoy optimizasyonu kararlarinin, ikame etkisinden dolayi tirtinlerin talebini degistirdigi
bilinmektedir. Uriinlerin yapisina gore ikame etkisi degismektedir. Musteri bulamadigi urtinin vyerine,
ayni ihtiyaca yonelik farkli bir triini secebilir. Bu durum portfoyde olmayan uriin yerine, secilen Uriiniin
talebinin artmasina sebep olacaktir. Bir iiriinii delist etme (portfoyden ¢cikarma) karari verildiginde, delist
edilen urlintin satisi ikame etkisinden dolayi tamamen kaybedilmez. Uriinlerin talebi, iiriine ayrilan alana
bagh olarak da degismektedir. Talebin ayrilan alana ve triinin raftaki konumuna gore degisiklik gostermesi
talebin alan elastikiyeti olarak adlandirimaktadir. Raflardaki bir onyuz ile gerceklesen talep baz talep
olarak kabul edilirken, onyliz arttikca satis da belirlenen bir oranda artmaktadir. Uriine raflarda ayrilan
alan arttik¢a, Urtinun talebi de artmaktadir. Kisitli raf alanindan dolayi bir Grtiniin onytizu degistirildiginde,
kisitli raf alanindan dolayi, farkli bir triintin onyiiziintin azaltiimasi gerekmektedir. Ayni zamanda triinin
raflardaki konumunun da satislar etkiledigi distnulmektedir. En st ve en alt raflarda yer alan irtnler
orta seviyedeki raflardaki iiriinlere gore fark edilme sanslari daha diisiiktiir. Uriin cesitliligi, miisterilerin
magaza secimine pozitif etkisi oldugu dusunulmektedir. Ancak urun cesitliliginin operasyonel maliyetleri
arttirmakta ve verimliligi etkilemektedir. Uriin maliyetleri ve kari, satis fiyati, stok tutma maliyeti, kayip
satis maliyeti, bozulabilir trtinlerde imha maliyeti ile degerlendirilmektedir. Fazla stok stok tutma maliyeti
ve imha maliyetine sebep olurken, distk stok kayip satisa sebep olabilmektedir. Atanan urin onyuzleri,
ayni zamanda urinun raftaki stok kapasitesini de belirleyecektir. Raflarda stogu biten irliniin, magaza
deposundan getirilmesi ve raflara yerlestirilmesi gerekmektedir. Bu durum, raflar kontrol etme ve trtnleri
bulup getirme icin isgiici harcanmasina sebep olurken, magazalarda satis alani olarak kullanabilecek alan-
larinin depo olarak ayrilmasina da sebep olmaktadir. Yiksek cesitle calismak, bir triine ayrilan onyuzu
dusurerek raf stoklarini azaltmakta ve depo alanlarina ihtiyaci arttirmaktadir. Bu calismanin amaci perak-
endede cesit optimizasyonu ve ikame etkisini iceren bir model olusturarak, segilen trunler ve atanan urun
onyuzler ile olusan talebi ve kari tahminlemek, kisith raf alanlarinin verimli kullanimi ile karlilikta iyilesme
saglamaktir. Maliyetlerin yiiksek, karlligin distk oldugu perakende sektortinde cesit optimizasyonu sektore
katki saglayacaktir.
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85. Potansiyel Giines Enerji Santrali Alanlanini Belirlemek icin Bwm-cbs Ta-
banh Bir Yaklasim

Omer f)ztas ooztas87@hotmail.com  OSTIM Teknik Universitesi

Bilal Ervural bervural@erbakan.edu.tr Necmettin Erbakan Universitesi Endiistri Miihendisligi Bélimii

Potansiyel giines enerji santrali alanlarini belirlemek icin BWM-CBS tabanh bir yaklasim Omer OZTAS,
Bilal ERVURAL Guniimiizde niifus artisiyla birlikte tretimin artmasi sonucu enerjiye olan talep artmak-
tadir. Bu talebi karsilayabilmek icin yeni enerji kaynaklar arastirlmaktadir. Bu kaynaklar arasindan fosil
yakitlarin sinirli olmasi ve cevreye olan etkileri nedeniyle tim dinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelim artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde sureklilik ve miktar acisindan on plana ¢ikan
kaynak giines enerjisidir. Giines enerjisinden maksimum diizeyde enerji elde edebilmek icin giines foto-
voltaik (PV) enerji santralinin kurulus yeri secimi onem arz etmektedir. Bu galisma giines enerji santrali
yer secimi icin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) temelli bir yaklasim &nerilmistir. Calismada 6ncelikle yapilan
literatur ¢alismasi sonucunda sekiz kriter belirlenmistir: glines radyasyonu, baki, egim, enerji nakil hatlarina
uzakhk, yerlesim merkezlerine uzaklik, yollara uzaklk, akarsulara uzaklik ve gollere uzaklik. Kriter agirliklar
En iyi — En kotii yontemi (BWM) kullanilarak elde edilmistir. Calisma alani olarak glines enerji potansiyeli
yuksek olan Konya ili belirlenmistir. Yapilan ¢alismada CBS yazilimi olan ArcGIS programi kullanilarak
Konya [li kriter haritalari elde edilmistir. Ardindan kriter agirhklarina gore ArcGIS programinda agirhkli
kaplama analizi yapilarak sonug¢ haritalar olusturulmustur. Bu haritalarda kullanilamayan, uygun olmayan
ve uygun alanlar gorsellestirilmistir. Ayrica kriterlerin onem seviyelerinin modele etkisini incelemek senaryo
ve duyarlilik analizi calismasi yapilmistir. Son olarak calismada belirlenen potansiyel alanlar mevcut giines
santrali kurulu alanlar karsilastiriimis ve sonuglarin tutarlihigl gosterilmistir.
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147. Prediction Bike Sharing Demand With Gradient Boosting Methods

Banu ig:men Erdem bicmen@eskisehir.edu.tr Eskisehir Teknik Universitesi
Zeliha Ergﬁl Aydln zergul@eskisehir.edu.tr  Eskisehir Teknik Universitesi

Zeynep |d|| Erzurum Ci(;ek zierzurum@eskisehir.edu.tr  Eskisehir Teknik Universitesi

In order to overcome the global climate crisis problem, many countries encourage the use of bike-sharing
models. Bike-sharing models are new generation traditional bike rental systems where the entire process
from membership, rental, and return becomes automated. In bike-sharing models, the participants rent the
bikes at the closest points to them to provide transportation, use them until the point they go to, and leave
them for the next user to rent. Thanks to these systems, the user can easily rent a bike from one location
and leave it at another location. An accurate prediction of the hourly rental demand for bicycles could
improve user satisfaction and help reduce CO2 emissions. The bike-sharing demand is highly correlated
with environmental and seasonal features. For example, weather conditions, precipitation, day of the
week, season, time of day, wind speed, humidity, etc., may affect rental behavior. Therefore, bike-sharing
demand is nonstationary and difficult prediction task. The aim of this study is to forecast the hourly
demands of the participants in bike-sharing models with machine learning gradient boosting methods
(XGBoost, LightGBM, CatBoost). We use a publicly available dataset from UCI Repository provided by
Capital Bike Share to build and test prediction models. We apply the simple Grid Search Technique to
find the best hyperparameter combinations with nested 10-fold cross-validation. When all the gradient
boosting models are trained with the best hyperparameter sets, the LightGBM model achieves the best
RMSLE (Root Mean Squared Logarithmic Error) metric with 0.451 according to 10-fold cross-validation.
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59. Rastsal Orman Siniflandirma Modellerinden Kural Cikarmada Kiime Kap-
sama Ve Kume Boliuintuleme Formilasyonlarinin Karsilastirmahl Analizi

Mert Edali  medali@yildiz.edu.tr Yildiz Teknik Universitesi

Rastsal orman algoritmasi siniflandirma problemlerinin ¢oziimi igin siklikla kullanilan ve yliksek basarim
gostermesi ile bilinen bir algoritmadir. Egitilen modellerin bireysel karar agaclarindan olusmasi sebe-
biyle yorumlanabilirlikleri yapay sinir aglari ve destek vektor makineleri gibi kapali-kutu modellere gore
yuksek olsa da yorumlanmasi kolay ve yuksek dogrulukta bir eger-ise tipinde kural kiimesi ¢cikarmak icin
cesitli yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yaklasimlarin bir kismi rastsal orman modelindeki tim
kurallarin dogruluk, kapsama ve uzunluk gibi kriterlere ve bu kriterlerin agirliklarina gore puanlanarak
siralanmasini iceren sezgisel yontemlere dayanmaktadir. Sezgisel yaklasimlarin yani sira, kural ¢ikarma
problemi bir eniyileme problemi olarak da ele alinabilmektedir. Kiime kapsama ve kiime boluntileme prob-
lemi formilasyonlari, kural cikarma problemini bir eniyileme problemi olarak modelleyebilmek icin kullanilan
yaklasimlardan iki tanesidir. Biz de bu calismada, bu iki yaklasimi ¢ikarilan kural sayisi, basarim ve ¢alisma
stiresi gibi kriterler acisindan literatiirdeki hazir siniflandirma veri setlerini kullanarak istatistiksel testler
yardimiyla karsilastiriyoruz. Sonuclar, iki yaklasim arasinda bahsedilen kriterler acisindan anlamli farklar
oldugunu ortaya koymaktadir.
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102. Resilient Biomass Supply Chain Network Design Under Uncertainty

Ye;im Gital yesimgital@gmail.com Dokuz Eyliil Universitesi

Bilge Bilgen bilge bilgen@deu.edu.tr Dokuz Eyliil Universitesi

Energy production from waste biomass is a popular field that has been studied extensively recently. Biogas
use in electricity generation has increased to be substitution of fossil fuels as an attractive renewable energy
strategy with significant environmental benefits. Considering the dynamic parameters such as increasing
population density and technology needs, the demand for electrical energy, derived from biomass resources,
is assumed to increase continuously in the coming years. Biomass supply chain network design (BSCND)
refers to product flows, activities, and interactions of all components within the supply chain, as well
as long-term strategic decisions such as plant locations and capacities. The long-term economic and
environmental performance and efficiency of the supply chain are directly related to optimal network
design. Biomass supply chain (BSC) is an integrated network of suppliers, facilities, and demand points,
and also has a dynamic, complex, and large-scale system structure with the processes of biomass acquiring,
manufacturing, storing, and distribution, etc. Thus, the fact that BSCND requires long-term strategic
decisions and has a dynamic structure increase the importance of uncertain parameters that may arise over
time. The resilient network design underlines a supply chain that is sensitive to uncertainty and capable
of rapidly adapting to different conditions and maintaining flow and progress. Many elements determine
the functioning of the supply chain, such as the continuity of raw material and labor supply, the provision
of environmental standards, and economic targets. Incorporating resilience into a supply chain through
various strategies strengthens and adapts the network design to the dynamic business environment against
the various types of uncertainty. This study focuses on the resilient BSCND problem. A mixed-integer
linear programming (MILP) model has been developed for the considered problem. The model aims to
maximize supply chain profit while determining the location and capacity of the biogas facilities, as well
as the network flow, and electricity generated. The proposed model integrates a novel feedstock blending
constraint and classical supply chain constraints such as demand, capacity requirements, and conservation
of biomass flow. Since biomass supply uncertainty is the most common parameter which causes disruption
in BSC, a multi-sourcing strategy is applied to develop a resilient supply chain model. Two-stage stochastic
programming is proposed to deal with supply uncertainty at both strategic and operational levels. Since
there is a lack of implementation of resiliency strategies against supply disruptions in the literature, the
proposed model contributes to the literature in dealing with supply uncertainty and supply disruption risk.
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227. Resim Isleme ile Kripto Paramin Gelecekteki Fiyat Hareketinin Tahmin
Edilmesi

Aysel Cetin aysel.cetin@ozu.edu.tr OZyeéin Universitesi

Bu ¢alismada amag derin 6grenme tekniklerinden resim isleme (CNN) ile bitcoin kripto parasinin gelecek-
teki fiyat hareketinin tahmin edilmesidir. Calisma icin Binance kripto borsasindan 17 Agustos 2017 ile 29
Mayis 2022 arasindaki yaklasik 4,5 yillik periyod icin ¢ekilen 15 dakika aralikli 167.092 adet gozlem igeren
bitcoin datasi kullanilmaktadir. Modellemedeki hedef degisken ikili olarak (binary) bir sonraki fiyat artis
yada azalisi olacak sekilde olusturulmustur. Sonrasinda veri, modelleme ve test datasi seklinde rastgele
yontemi kullanilarak ikiye ayrilmistir. Her iki veri set belirli bir periyot icin hazirlanmis (6nceden belirlenmis)
mum grafiklerinden olusan resimleri icermektedir. Hazirlanan bu resimler CNN yontemi ile modellenerek
bir sonraki binary fiyat hareketi mum grafiklerinden artis veya azalis olarak tahminlenmeye calisiimistir.
Tum resimlere model performansini arttirmak amaci ile Bollinger bantlari, bazi basit hareketli ortalamalar,
RSI gibi teknik analizde sikga kullanilan indikatorler de eklenerek model denemeleri gerceklestirilmistir.
Sonucta bu tir gelistirme denemelerinin model performansi tzerindeki iyilestirici veya kotdlestirici etk-
ileri degerlendirilmistir. Ayrica modelin ¢iktisi tizerine, performansi karar asamasinda desteklemesi igin
belirlenen bazi ek politikalarin da olusturulmasi ve degerlendirilmesi planlanmaktadir.
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166. Riskten Kacinmali Antibiyotik Zaman Makinesi Problemi

Deniz Tuncer dtuncer@sabanciuniv.edu Sabanci Universitesi

Burak Kocuk burakkocuk@sabanciuniv.edu Sabanci Universitesi

Antibiyotik direnci, bir bakterinin belirli bir antibiyotige karsi direnc gelistirmesi ve gelecekte o antibiyotik-
ten etkilenmemesi durumudur. Bakteriler bu direnci, tekrarlanan antibiyotik uygulamasi ardindan olusan
mutasyonlar sayesinde kazanirlar. Bakteriler mutasyonlardan sonra farklh genotiplere sahip olduklarindan,
daha onceden ise yarayan bazi ilaglar ve tedavi planlari etkinliklerini kaybedebilirler. Antibiyotik zaman
makinesi problemi, bakterilerin genotiplerini degistirerek antibiyotik direnclerini kaybettirmeyi amaglar. Bu
problem, onceden belirlenmis bir ilac listesi ve tedavi plani uzunlugu varsayimi altinda, bakterileri mutasy-
ona ugramamis genotipe geri dondiirme olasiliginin beklenen degerini enbuyiikleyen tedavi planini bulmayi
amaclar. Biyoloji literaturiinde onemli bir arastirma alani olan bu probleme ¢oziim yontemi olarak lit-
eraturde tumunu sayma yontemi kullanilmistir. Fakat, eniyileme temelli yontemler bu problem i¢in daha
verimli olmaktadir. Ayrica, problemin dogasi ve ciddiyeti geregi, beklenen deger yerine riski enkticuklemeyi
amaclamak daha dogru bir yaklasim olacaktir. Bu calismamizda, riskten kacinmali amag¢ fonksiyonuna
sahip bir karma tamsayili dogrusal programlama gosterimi gelistirilmistir. Tumunu sayma yontemine gore
daha verimli olan bu yontem kullanilarak gercek verilerle bilgisayisal deneyler yapilip, yontemin etkisini
gosteren sonuclar elde edilmistir. Ayrica, problemin ¢ozium siresini azaltmak amaciyla senaryo ayristirma
algoritmasi kullanilmistir.
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"15. Sac Malzeme Satin Alma Siireclerinde Veri Madenciligi Ve Makine
Ogrenmesi Uygulamalari

Seray Mirasgi  seraymir@hotmail.com Bursa Uludag Universitesi

Ash Aksoy asliaksoy@uludag.edu.tr Bursa Uludag Universitesi

Firmalarin yasam dongusine devam edebilmesi ve karliligini koruyabilmesi icin blyuk oneme sahip
sureclerden biri de satin alma faaliyetleridir. Degisen diinya kosullarinda, pandeminin yarattigi kisitlar
satin alma faaliyetlerinde dinamik ve dogru kararlari alma gerekliliginin onemini arttirmistir. Bircok sektor
icin sac malzemeler, satin alma faaliyetleri icerisinde onemli triin gruplarindan biri oldugundan degisen
diinya kosullariyla birlikte dogan krizlerden maliyet ve temin olarak hizli etkilenmekte olup, dogru kararlar
alinarak yonetilmesi gerekmektedir. Aksi halde istenmeyen fazla maliyetlere katlanmak firmalar i¢in zorunlu
bir hal alabilir. Satin alma siireclerinde olumsuz durumlarin oniine gecmek icin, problem c¢oziimlerinde
endustri muhendisligi konularina agirlik verilmesi gun gectikce daha onemli bir noktaya gelmektedir. Bu
calismanin amaci, sac malzeme satin alma siirecindeki farkli parametreleri degerlendirerek, sac malzemeler
icin maliyet tabanh urin gruplarinin olusturulmasidir. Calisma kapsaminda 732 farkli sac malzemenin
bulundugu veri seti, veri madenciligi teknikleri ile analiz edilmis, makine 6grenmesi yontemlerinden biri
olan kiimeleme analizi ile ideal kiime sayisi tespit edilmis ve k-ortalamalar yontemi ile maliyet tabanli triin
gruplan olusturulmus ve degerlendirilmistir. Yapilan calismada veri temizleme islemi gerceklestirilmis, her-
hangi bir projede kullanilmayan veya seri tiretimde olmayan urtinlerin gurultuli veriler oldugu tespit edilmis
ve veri setinden cikartiimistir. Kiimeleme analizi ile sac malzemeler maliyet tabanli yontem ile kiimelenmis,
en yuksek maliyete sahip Urtinler kiimesi ortaya konmustur. Maliyet tabanli kiimeleme yontemi ile, farkli
kiimelerde yer alan sac malzemeler icin uygulanabilecek satin alma stratejileri belirlenmistir. Ilgili calismalar
sonucunda yuksek drin cesitliligi iceren veri seti, istatistiksel metotlarla kiimeleme yaparak indirgenmis ve
analizi yapilmistir. Bu sayede karisik bir veri seti, kolayca anlasilabilir ve yorumlanabilir hale getirilmistir.
Analizin sonucunda, malzeme biliminden de destek alarak, uygulanabilecek teknik ve ticari satin alma
stratejileri ortaya konmustur. Bu bilgiler 1siginda, maliyet tabanh kiimeleme analizinin, destekleyici analiz
ve yontemlerle birlikte satin alma kararlarinda kullanilabilecegi ortaya konmustur.
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'216. Sanayi 3.0 Ve Sanayi 4.0'in Imalat Hiicrelerindeki Verimlilige Etkilerinin
Incelenmesi

lhsan Erozan ihsanerozan®@hotmail.com Kiitahya Dumlupinar Universitesi

Senanur Baris senanur.baris@gmail.com Kiitahya Dumlupinar Universitesi

Imalat hiicreleri, avantajlarindan dolayi sanayi 3.0 ve sanayi 4.0'da sik¢a kullanilan imalat birimleridir.
Imalat hiicreleri karmasik tesisleri yonetilebilir daha kiiciik birimlere bélen yapilardir. Bdylece geleneksel
yerlesim sekillerinden farkli olarak imalat hiicreleri, gesitli triin tretimini tek parca akisi ile daha az israfla,
daha hizli ve daha az surec ici stokla gerceklestirebilme kapasitesine sahiptir. Bu ozelliginden dolayi yalin
uretimden esnek uretime, esnek uretimden ¢evik uretime kadar bircok modern uretim yaklasimi hucresel
yerlesimi tercih etmektedir. Bu calismada, sanayi 3.0 ve sanayi 4.0'da kullanilan robotlarin veya sistemlerin
imalat hucrelerindeki verimlilige etkileri coklu etkinlik semalari vasitasiyla incelenmistir. Bu inceleme icin
dort makineli bir imalat hiicresinde ornek bir uretim lzerinde cesitli senaryolar test edilmistir. Ayrica
calismada insansiz hiicrelerle, operator-robot etkilesimi ile calisan ve sadece operatorle calisan hiicreler
siire ve bos zaman israfi bakimindan karsilastirilmistir. Sonuc olarak insansiz ve operator-robot etkilesimi
ile calisan imalat hiicrelerinin zaman ve kaynak kullaniminda geleneksel hiicrelere kiyasla ¢ok avantajli
oldugu tespit edilmistir.
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66. Satis Tahmini icin Derin 6§renme Yontemlerinin Karsilastinlmasi

Begiim Erol begum.erol5@gmail.com Bursa Uludag Universitesi

Tilin inkaya tinkaya@uludag.edu.tr Bursa Uludag Universitesi

Tedarik zinciri yonetiminde buyuk veri analitigi uygulamalarinin onemi guin gectikce artmaktadir. Ozellikle
buyuk verinin kullanimi ile musteri taleplerinin hizli ve dogru tahmin edilmesi firmalara rekabet avantaj
kazandirmaktadir. Bu kapsamda, yapay zeka tekniklerinden biri olan derin ogrenme modelleri karmasik
oruntulerin kesfedilmesinde one cikmaktadir. Son yillarda literatiirde ¢ok sayida derin 6grenme yontemi
onerilmistir. Bu ¢alismada, satis tahmini problemi icin derin 6grenme yontemlerinin performanslari
karsilastirilmistir. Satis tahmini problemi tek boyutlu zaman serisi olarak ele alinmistir. Bu kapsamda kon-
voliisyonel sinir agi (CNN), tekrarlayan sinir agi (RNN), uzun kisa vadeli hafiza (LSTM), ¢ift yonli LSTM
(BILSTM), kapil tekrarlayan birim (GRU), CNN-LSTM ve konvoliisyonel LSTM (ConvLSTM) yontemleri
uygulanmistir. Cesitli sektorlere ait satis verileri kullanilarak deneysel calismalar gerceklestirilmistir. De-
rin 6grenme yontemlerinde parametrelerin belirlenmesi icin hiperparametre optimizasyonu yapilmistir. Ele
alinan yontemlerin performanslari tahmin dogrulugu ve calisma sureleri agisindan karsilastirilarak sonuclarin
istatistiksel anlamliligi degerlendirilmistir. Sonug olarak, LSTM ve GRU modellerinin tahmin dogrulugunda,
CNN modelinin ise ¢alisma siiresinde basarili sonuglar verdigi goriilmustdr.
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168. Sebekeden Bagimsiz Hibrit Yenilenebilir Enerji Si_s_temlerinin Belirsizlik
Altinda Boyutlandinlmasi Icin Bir Optimizasyon Modeli Onerisi

Ozan Capraz ocapraz@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi
Ozcan Mutlu mutlu@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Askiner Glingor askiner@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Son yillarda, hem fosil yakitlardan kaynaklanan emisyonlar ile ilgili cevresel kaygilarin artmasi hem de ye-
nilenebilir enerji yatirmlarina verilen tesvikler sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin (RES) kullanimi
giderek artmaktadir. RES'lerin verimli ve ekonomik bir sekilde kullaniminda, hibrit yenilenebilir enerji sis-
temleri (HRES) 6nemli bir alternatif olarak goriilmektedir. $Sebekeden bagimsiz HRES'ler (SA-HRES) ise
cografi, teknik ve/veya ekonomik kisitlar nedeniyle ulasilmasi gii¢ ve uzak bolgelerde elektrik iiretiminde
kullanilan alternatiflerdir. Bu ¢alismada, SA-HRES'lerin belirsizlik altinda boyut optimizasyonu problemi
arastinlmistir. Ele alinan SA-HRES, elektrik lretimi ve depolanmasi icin cesitli fotovoltaik (PV) paneller,
rizgar turbinleri (WT) ve akiler (SB) icermektedir. En genel anlamda boyut optimizasyon problemi,
elektrik talebinin minimum maliyetle karsilanmasi icin sistemdeki birimlerin (PV panel, WT, SB, vb.)
tipinin ve boyutunun belirlenmesini arastirmaktadir. Bu sistemlerde bir taraftan elektrik talebinin mini-
mum maliyetle kesintisiz ve glivenilir bir sekilde karsilanmasi istenirken diger taraftan RES'lerin belirsizlik
iceren yapisi sebebiyle sistemin az veya fazla boyutlandiriimasi gibi durumlarla karsilasilabilmektedir. Bu
calismada, sistemde meteorolojik veriler ile ilgili belirsizliklerin oldugu ve dagilimlarinin bilinemedigi dikkate
alinarak bir robust optimizasyon modeli onerilmis ve literatire katki saglanmistir. Bu problemin robust
optimizasyon ile calisiimasi sonucunda literatiirde yer alan optimizasyon modellerine bir alternatif sunul-
masi amaclanmistir. Sonug olarak, onerilen robust optimizasyon modeli ¢esitli senaryolar altinda bir vaka
tizerinde test edilmistir. Elde edilen sonuclar analiz edilmis ve ele alinan vaka icin deterministik modelin
sonuclari ile karsilastiriimistir.
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10. Secure Container Loading Under Axle Weight And Multi-Drop Restric-
tions: A Branch-And-Cut Framework

Hatice Calik hatice.calik@kuleuven.be KU Leuven
Marc Juwet marc juwet@kuleuven.be KU Leuven
Hande Yaman hande.yaman@kuleuven.be KU Leuven

Greet Vanden Berghe greet.vanden.berghe@kuleuven.be KU Leuven

We consider a problem that emerges from a real-world cargo securing application to ensure safer road
transportation and falls into the category of container loading problems with practical constraints. The
container loading literature has lacked efficient methods addressing practical constraints in secure cargo
loading. This paper puts forward a new way of ensuring cargo stability that gives rise to a novel combi-
natorial optimization problem, which is a generalization of the two-dimensional rectangular strip packing
problem with rotations. We formally demonstrate the intractability of the problem and provide a mixed
integer programming formulation. The formulation is based on a discretization of the packing polyhedron,
enabling us to model a range of complicated and practical constraints. A group of practical constraints
tends to be large in number and makes it difficult to solve the formulation in a reasonable amount of time.
In order to overcome this difficulty, we develop an exact algorithmic framework. This framework initially
solves certain relaxations of the problem to obtain strong lower bounds before subsequently embedding
those lower bounds into a branch-and-cut algorithm. The experimental study focuses on extracting in-
sights regarding challenges in cargo securing to help managers and practitioners in decision making. We
also provide several future research directions to investigate relevant problem variants.
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190. Short Term System Marginal Electricity Price Forecasting Using Deep
Neural Networks And A Hybrid Model

Kiibra Nur Sahin kubranur.sahin@agu.edu.tr  Abdullah Giil University

Electricity price forecasting plays a vital role in the decisions of energy companies. Market operations
in energy trade include forecasting values of energy prices together with the load demand over a future
horizon. Based on forecasted values of energy prices, market players decide their strategies and broadcast
sell or buy signals. Accurate forecasting of electricity prices is essential for the players to maximize their
benefits and minimize their financial risk from participating in the bidding process. The scope of this study
is to develop a price forecasting model for power market players to use in the intraday market. The effects
and complex interdependencies of historical factors such as load, market clearing price, etc. are included
with the Deep Neural Network (DNN) structure. In addition to this, DNN structure and regression by
classification approach are combined in order to obtain a more robust model. The success of individual
models and the hybrid model are evaluated in comparison to each other.
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_235. Sira Bagimh Stokastik Hazirlik Siireli Cok Kademeli Cizelgeleme Problemi
Icin Bir Cozim Yaklasimi

Miijgan Saélr mujgan.sagir@gmail.com Eskisehir Osmangazi Universitesi

Mehmet Ertem mertem@ogu.edu.tr ESOGU

Sira bagimli hazirlik siirelerinin s6z konusu oldugu, n adet isin m kademeli akis atolyesinde cizelgelenmesi,
karmasik cizelgeleme problemlerindendir, diger cizelgeleme turlerine gore goreceli olarak literatlirde daha
az sayida cahsilmistir. Stokastik parametreleri de dikkate alarak ¢oziikmek istenmektedir. Determinis-
tik durumdaki Hibrid Akis Tipi - HFS (FFS) Problemi igin onceden gelistirilmis 0-1 karma tamsayili bir
matematiksel model, stokastik parametreler dahil edilerek yeniden ele alinmaktadir. Problemin NP-zor
sinifinda olmasi sebebiyle ozellikle biiytik boyutlu veri setlerinde en iyi ¢oziime matematiksel model ile
ulasmanin nerede ise imkansiz oldugu bilinmektedir. Ancak goreceli olarak daha buyuk boyutlu problem-
lerin de matematiksel olarak ¢oziilebilmesi hedefleniyorsa, problemlerin akillica modellenmesi kaginilmazdir.
Cok buyuk boyutlu gercek problemler ise sezgisel algoritma ihtiyacini kacinilmaz kilmaktadir. Literatur
arastirmasina gore bu cercevede, stokastik parametrelerin dikkate alindigi durumlarin goreceli olarak cok
daha az oldugu gorulmektedir. Bu calismada, bu konuda gerceklestirilen literatur taramasi ozet olarak ve
calismanin bir proje kapsaminda gelinen asamasi olaraksa, onceden gelistirilmis olan matematiksel modelin
stokastik karsihgi paylasiimaktadir.
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95. Sla Tipi 3 Boyutlu Yazicilarda ideal Parametre Secimi

Bora Islier bislier@gmail.com

Ozay Ozaydm oozaydin@dogus.edu.tr Dogus Universitesi

3 boyutlu (3B) yazicilar, li¢ boyutlu kati nesneler olusturmak igin ¢ok yonlii ve uygun maliyetli bir yol
sunmaktadir, bu sayede son yillarda giderek daha poptiler hale gelmistir. Malzeme olarak polimer ve metal
basta olmak tizere farkli malzemelerin kullanilabildigi 3B yazicilarda, polimerik malzemelerin kullaniminda
iki ana 3B yazicl tirt on plana ¢ikmistir: SLA ve FDM. Her iki teknolojinin de kendi avantajlar ve
dezavantajlari vardir, bu nedenle ihtiyaglariniz icin dogru olani secmek onemlidir. SLA 3D yazicilar genellikle
FDM 3B yazicilardan daha pahalidir, ancak ¢ok daha kaliteli baskilar tretmektedirler. Ayrica, SLA 3B
yazicilar genellikle FDM 3B yazicilardan daha hizli ve kullanimi daha kolaydir. Ancak SLA 3B yazicilarda
pahali olabilen ozel recineler kullanilmakta, ve baski sirasinda parcanin geometrisine bagh olarak destek
yapisi gerekebilmektedir. SLA 3B yazici olarak bilinen bir tir 3B yazici, istenen nesneyi olusturmak
icin 1s1ga duyarl recineyi katman katman uretmek igin bir lazer kullanir. Lazer gilicu, parca yerlesimi
ve katman kalinhigi gibi bir SLA 3B yazicinin baski parametreleri, bitmis trtintin kalitesi tzerinde onemli
bir etkiye sahip olmaktadir. Bu parametrelerin baski kalitesi tzerindeki etkisini arastirmak icin farkl
ayarlar kullanilarak cesitli nesnelerin basildigi bir calisma yapilmistir. SLA 3B prosesinin kritik deney
parametrelerini eniyilemek lzere gerceklestirilen bu calismada, Taguchi yaklasimiyla bir deney tasarimi
yontemi kullanilmistir. Sonuglar, baski kalitesinin baski parametrelerinden onemli olglide etkilendigini ve
belirli ayarlarin digerlerinden daha iyi kaliteyle sonuglandigini gostermistir. Bu ¢alisma, bitmis urtintn
mumkin olan en yiiksek kalitede olmasini saglamaya yardimci olabilecek SLA 3B yazicilar icin optimum
ayarlar hakkinda degerli bilgiler saglamaktadir.
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83. Socio-Economic Clustering And Assessment Of Customer Behavior Pro-
files For Small Area Urban Communities In Turkey: A Machine Learning Ap-
proach

iskender Ulgen Ogul iskendero@migros.com.tr  Migros

Omer Zeybek omerze@migros.com.tr  Migros Ticaret AS

Ulas Yelkanat ulasy@migros.com.tr Migros

Increasing competition in the retail sector recently prioritizes the importance of retailers’ investment team
function. Hence, spatial analytics for sales points has become an essential procedure for the investment
management of companies. Retailers desire to short-list and focus on promising hot-spot locations for
new store openings in advance. Acquiring this crucial information can improve the effectiveness of their
store openings and, indirectly, customer satisfaction. Companies can segment their investment strategy by
considering the location conditions; in that way, they could provide the most requested products to suitable
sales locations. Also, customers would realize the self-satisfaction towards the retail company as they can
purchase their exact needs provided by retailers through location knowledge. However, the contribution
of small area community demographic and economic data around the stores to the store-opening process
has received little attention within the literature. This study’s principal objective is to construct a reliable
data set describing the socio-economic conditions of small area neighborhoods in Turkey. Consequently,
according to this data set, we cluster over 30,000 communities using machine learning methods. Achieving
this objective requires high-quality and precise point-of-sale data with ground truth features and an expert
understanding of data science solutions. To be exact, the retailer should employ a small area estimation
strategy. Consequently, securing minimum biased data becomes an important objective. Such data can
be in the neighborhood (Mahalle in Turkish Administrative Government, LAU in NUTS3.0 classification),
even at the street level. Our preliminary research indicates that neighborhood-level features reflect more
precise information in describing small areas’ social and economic conditions around the stores. In addition
to assessing the data level, it is essential to have a large selection of features to describe neighborhoods.
We employed demographic aggregated data collected from the National Civil Register, Point of Interest
data, mobility data collected from Google and some socio-economic indicators such as regional income
and consumption. However, while mobilizing data collected from various resources in small area’s socio-
economic conditions, it is futile to avoid various measurement errors. To provide data-plausibility several
data cleaning and processing processes are taken. Following the data construction phase, a cross-sectional
study was undertaken to explore potential clusters among neighborhoods that identify different consumer
behavior patterns. Using data summaries provided by this study, a retailer will be able to give a deci-
sion to open new outlets in specific locations. Moreover, extensive socio-economic profiling would ease
determining the format type of stores that would be opened in these new locations. Early findings of
the study identified 15 different cluster profiles for 32597 neighborhoods in Turkey, which are scattered
through urbanized areas. The findings of this research can contribute to a better understanding of small
area neighborhoods in Turkey. Therefore, our study is valuable to practitioners wishing to segment these
locations not only within the investment objective for retail companies but also city planners, community
service providers and local governments. As far as we know, currently there is no such study in the
neighborhood (Mahalle) layer for this kind of analysis.
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6. STACKED ENSEMBLE MODELING WITH PERSONALIZED WEIGHTS
BASED ON CLUSTERING

Mehmet Hamdi 6z¢elik hamdiozcelik@marun.edu.tr Marmara Universitesi

Serol Bulkan sbulkan®@marmara.edu.tr Marmara Universitesi

Ensemble modeling improves classification model performance and has been widely used at predictive
modeling. Among ensemble methods, the stacking technique performs a weighted average over the
predictions of individual base models, where each model has a fixed weight. This paper proposes a novel
approach to the weight assignment where each data point has different set of weights for base models at
stacking. This is achieved by employing first clustering technique K-Means and then training the combiner
models for each cluster. To measure the improvements at generalization accuracy, the proposed algorithm
has been tested at 22 benchmark datasets while the number of clusters varied from 2 to 12 for each. The

algorithm delivered improved performance up to 41% of datasets.
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2. Stokastik Montaj Hatti Dengeleme Ve Isci Atama Problemi

Anil Tiirker anilturker.ie@gmail.com BASKENT UNIVERSITESI

Tusan Derya tusanderya@gmail.com BASKENT UNIVERSITESI

Baskent Universitesi, Mihendislik Fakiltesi Endustri Muhendisligi Bolimu, Ankara Montaj islemlerinin
yapilabilmesi icin gerekli olan operasyonlarin, montaj sirecindeki kisitlara uyarak, bir veya daha fazla
amaci eniyileyecek sekilde sirali is istasyonlarina atanmasi Montaj Hatti Dengeleme Problemi olarak ad-
landinimaktadir. Montaj hatti dengeleme uzerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu problemlerin bazi
varsayimlarla ele alinmasi sonucunda gercek hayat problemlerinden uzaklasildigi anlasiimaktadir. Son
yillarda bazi karakteristikler dikkate alinarak daha gercekei problemler tzerinde calisildigi gortilmektedir.
Bu hat dengeleme problemlerinde operasyonlar icin insan faktortine bagli olarak tanimlanan islem siireleri
degiskenlik gostermektedir. Operasyon siirelerinin ilgili operatoriin yetilerine bagl olarak degistigi gibi,
bazi operatorlerin bazi operasyonlari gerceklestirebilecek bilgi ve becerileri de bulunmamaktadir. Bu
calismada, gerekli olan operatorlerin ilgili istasyonlara atandigi ve atanan operatorlere gore degiskenlik
gosteren stokastik operasyon zamanl bir hat dengeleme calismasi yapilacaktir. Ele alinan problemin
¢ozumu icin bir matematiksel model onerilmistir. Onerilen matematiksel model literatiirde iyi bilinen

kiyaslama problemleri tizerinde test edilmistir.
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28. Stokastik Tasima Siiresi Ve Talep Altinda Zaman Pencereli Arac Rotalama
Modeli: Sezgisel Yontemlerle Karsilastirmal Bir Calisma

Ece irem Cora ececora950@gmail.com TOBB University of Economics and Technology
Salih Tekin stekin@etu.edu.tr TOBB UNIVERSITESI

Goknur Arzu Akyiiz gaakyuz@thk.edu.tr Tirk Hava Kurumu Universitesi

Uretici firmalar, miusterilerin tatmini ve rekabetini olumsuz etkilememek adina tasima gecikmelerini
dnceden tahmin ederek iiriin teslimini planlamalidir. llgili calisma kapsaminda, Tiirkiye'den Avrupa'ya
ihracat yapan bir firmanin urunlerinin belirlenen zaman penceresi icinde, stokastik tasima stresi ve talep
altinda talep noktalarina arag¢ rotalamasi problemi ele alinarak optimizasyon modeli gelistirilmistir. Sunulan
modelin amaci, minimum maliyetle bu gecikmeleri tahmin edecek bir modelin kurulup uygun tasima mod-
unun secimi lzerine kurulmaktadir. Modelde depo noktasindan iki farkli noktadaki (deniz veya kara cikis)
guimruk bolgelerine gidecek ve bu noktalardan miisterileri ziyaret edecek bir Gezgin Satici Modeliyle bek-
leme suresi ve maliyetine gore karar verilecektir. Talep ve teslim streleri bir onceki senenin verilerine
gore belirlenmektedir. Depodan ¢cikan malzemeler bir komple tir icinde bir ya da birden fazla misteriye
ait olabilecegi gibi bir arac¢ icinde parsiyel olarak da tasinabilecektir. Model, farkli maliyetlere sahip arac
alternatifleri arasindan zaman penceresi icindeki ve en uygun maliyeti veren optimale en yakin ¢ozimiu
saglayacaktir. Problem NP-zor sinifina girdigi icin, dallandirma-ve-kesik ve genetik algoritma ile ¢oziimi
denenecektir. Ortaya ¢ikan sonuglar optimal sonug ile karsilastirilacaktir.
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20. Stl:atejik Bakis Acisi lle Siirdiiriilebilirlik Yonetim Modeli Ve Modelin Bir
Tekstil Isletmesindeki Uygulamasi

Semih Coskun scoskun@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Simge Altug simgealtug7@gmail.com Pamukkale Universitesi

Surdiirilebilirlik, kaliteli gelecek arayisinin bir gerekliligi olarak giiniimlizde hem is hem de 6zel yasamlari
etkileyen onemli bir alan olarak tanimlanmaktadir. Ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlariyla literatiirde ele
alinan surdurtlebilirlik kavrami, gesitli uygulama modelleri ile de pratikte her gecen giin yayginlasmaktadir.
Surdiirilebilirlik modellerinin kapsami standartlarla belirlenmekte ve bu kapsamlara uygun indeksler
yayinlanarak, isletmelerin bu alandaki performanslarinin olciilmesi gerceklestirilmektedir. Surdirdlebilir
gelecek arayisi, gerektigi kadar lretim ve tuketim anlayisi, cevresel alanlardaki duyarliligin artmasi be-
raberinde yasamsal bakis agilarinin degismesini zorunlu hale getirmistir. Tiketim tarafinda toplumsal
gelisimin ve bilinglenmenin saglanmasinda onemli parametreler arasinda yerini alan bu konu, uretim
tarafinda ise ¢ok disiplinli bilimsel ¢alismalarin yapilmasini gerektirmektedir. Rekabet diizeyinin yiiksek
oldugu kuresel pazarlarda isletmeler surdurulebilir bir tedarik zinciri elemani olarak varligini saglamak zorun-
dadirlar. Siirdirilebilirlik stratejileri hem makro piyasalar diizeyinde hem de mikro diizeyde isletmeler
bazinda bitinsel ve etkilesimli olarak belirlenmelidir. Ulkemizde tekstil sektoru, kuresel tekstil tedarik
zinciri icerisinde onemli bir konuma sahiptir. Bu c¢alismada tekstil sektoruinde uretim sistemlerinin
surdurtlebilirliginin saglanmasina etki eden boyutlar degerlendirilmistir.  Tekstil ve konfeksiyon alan-
larinda surdurtlebilirlik odakl onde gelen standartlar ve performans indeksleri incelenmistir. Basarili bir
surdurulebilirlik stratejisi uygulanmasina ve tekstilde dongiisel ekonomi kavramina ait temel bilgilere yer
verilmistir. Ev tekstili urtinleri treten bir global tedarik¢i ornek calismasi ile cevresel surdurulebilirligin
boyutlari ¢evresel etki analizi kapsaminda incelenmistir. Sirdurilebilirlik uygulamalari, stratejik yonetim
yapisi cercevesinde hedeflerin tanimlanmasi ve risklerin degerlendirilmesine dayanan bir model ile birlikte
sunularak, uygulamalarin sonuglari degerlendirilmistir.
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62. Siirdiiriilebilir iki Asamal Es Zamanh Topla-dagit Arac Rotalama Problemi

Ece Arzu Yildiz arzudemircan@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Fulya Altiparmak fulyaal@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Kiresel isinmanin etkilerinin gorilmesi ile birlikte diinya genelinde cevre bilinci gelismis ve hiikiimetler her
alanda cevresel acidan surdurulebilir yontemlerin uygulamaya alinmasi icin tesvik edici adimlar atmistir.
Sehirlerin artan nifusu Uriin ve hizmetlere olan talebi artirmistir. Giin gectikce artan talebi zamaninda
karsilayabilmek i¢in kullanilan arag sayisi da bu duruma bagli olarak artmaktadir. Kiiresel isinmaya sebep
olan onemli kalemlerin basinda petrol ve turevlerinin kullanimi sonucu a¢iga ¢ikan gazlarin geldigi herkes
tarafindan bilinmektedir. Ancak her ne kadar gecmise nazaran cevre bilinci kazanilmis olsa da halen
talebi karsilamak icin kullanilan araglarin ¢cogu fosil yakit kullanmaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalar,
diinyada kullanilan petroliin %60"in1 lojistik sektoriiniin kullandigini ortaya koymaktadir. Cevresel acidan
surdurulebilir olmanin yani sira ekonomik ve sosyal acilardan da benimsenen yontemlerin surdirulebilir
olmasi gereklidir. Surdurtlebilirlik bu lc¢ aciyr iceren bir kavramdir. Bu c¢alismada, sehir lojistiginde
siklikla karsilasilan iki asamali ara¢ rotalama probleminin surdirulebilirlik kavramini dikkate alan yeni bir
versiyonu literatiire kazandinlmistir. Ikinci asamada toplama ve dagitim taleplerinin oldugu iki asamal
bir dagitim sisteminde ara¢ yiikiine bagh olarak yakit tilketim oranlarinin azaltilmaya calisiimasinin yani
sira rotalar arasi is yiuki de dengelenmeye calisiimistir. Problem Siirdurilebilir Iki Asamali Es Zamanli
Topla Dagit Arag Rotalama Problemi (S-2A-ETDARP) olarak isimlendirilmistir. S-2A-ETDARP igin ¢ok
amacl matematiksel model onerilmis ve literatiirde bulunan veri setleri tizerinde surdurulebilirlik kavraminin
etkileri incelenmistir.
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179. Sﬁrdij'!*ijlebilir Kentsel Lojistik Performans Olciimiine Yonelik Cok Kriterli
Bir Model Onerisi Ve Uygulamasi

Rabia Sude 6Ztl:il’k rsozturk96@gmail.com Pamukkale Universitesi
Askmer Giingtir askiner@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Olcay Polat opolat@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Glinimizde kuresellesmenin ve dijitallesmenin yarattigi etkilerle lojistik hareketlilik kentsel yasami onemli
olcude etkilemektedir. Dolayisiyla kent yonetimlerinin bu etkileri boyutlandirmasina yonelik calismalar daha
saglikh kararlar almalarina katki saglayacak onemli bir ihtiyactir. Buna paralel olarak bir kentin kentsel
lojistik performansi strdurtlebilirligin temel bilesenleri olan ekonomik, sosyal ve cevresel faktorlere dayali
olmaldir. Bu dogrultuda kentsel lojistik performans kriterlerinin belirlenmesi, ekonomik, sosyal ve ¢cevresel
koordineli kalkinma icin onemli bir temeldir. Kentsel lojistik operasyonunun dogru degerlendirilmesi ve il-
gili makroekonomik diizenleme ve yonetim politikalarinin olusturulmasi kentin ekonomik, sosyal ve ¢evresel
strdurtlebilir kalkinmasinin saglanmasi agisindan degerlidir. Calismanin amaci, Surdirulebilir bir Kentsel
Lojistik Performans Endeksi (Sustainable Urban Logistics Performance Index - SULPI) gelistirmektir.
Calismada SULPI icin gereken kriterler literatiire, saha arastirmalarina ve Izmir sehri icin siirdiiriilebilir
kentsel lojistik planinin gelistirilmesi sirasinda yazarlarin edindigi deneyimlere dayali olarak elde edilmis
ve kriterler surdirilebilirlik bilesenlerine uygun olarak siniflandinlmistir.  Bu kriterler Analitik Hiyerarsi
Sireci'nin ikili kiyaslamalar yaklasimi ile kentsel lojistigin farkli paydaslarini temsil eden dort farkh uz-
man tarafindan degerlendirilmistir. 4 uzmanin yapmis oldugu karsilastirmalar sayesinde, belirlenen her bir
SULPI kriterinin agirliklar hesaplanmis, akabinde onerilen yontemin degeri ve uygulanabilirligini gostermek
adina Izmir ili icin SULPI hesaplanmistir. Calismanin yeniligi, esas olarak, SULPI'nin hesaplandigi sehirler
icin kolayca degerlendirilebilmeleri icin kriterleri belirleme yaklasimina dayanmaktadir. Onerilen model,
SULPI hesaplamasinda ilgili kent icin mumkun oldugunca gercek ve hali hazirda var ve kolay erisilebilir
verilere dayali olmasi ve surdurulebilirligi temsil eden kriterleri ele alan yapisi ile literatiirden ayrismaktadir.
SULPI, yetkililerin kentlerin lojistik performanslarini belirlenen kriterlere gore karsilastirmalarina, kentsel
lojistik uygulamalarini siirdiiriilebilirlik agisindan iyilestirmeye yonelik planlar yapmalarina ve/veya planlarini
revize etmelerine yardimci olacaktir.
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218. Sirdiriulebilir Kentsel Ulasimda Kullanilan Arac Filosu Elektrifikasy-
onunun Optimizasyonu

Zahide Ozden Ceylan zahideozdenceylan@gmail.com istanbul Teknik Universitesi

Sule ltir Satoglu onbaslis@itu.edu.tr istanbul Teknik Universitesi

Olciilen emisyonlarin yaklasik %97'si dogrudan fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanmaktadir ve diinya
enerji tiiketiminin ve CO2 emisyonlarinin %20 ila %25'ini olusturan ulasim sektorli, kiiresel sera gazi
emisyonlarinin en onemli kaynaklarindan biridir. Tasimacilik sektorinden kaynaklanan sera gazi emisy-
onlarinin en biyik payini %93 ile karayolu tasimaciligi olusturmaktadir. Bu calismada literatiir tara-
masi ile birlikte sunulan 2 yontem bulunmaktadir. Birinci yontem, Paris Anlasmasi uyarinca referans
yilinda %21 emisyon azaltimi hedefi ile 2030 yilina kadar %100 dizel araglardan olusan baslangi¢ filo-
sunun ilk donemden (2015) yillik bazda elektrikli araglara donistiiriilmesinin asamalarini gostermektedir.
2015 yihinda imzalanmistir. Bu hesaplamada, depolama sarj cihazlarinin yillik butcelerinin ekonomik ve
ag/alan kisitlamalarindan bagimsiz olarak sinirsiz oldugu varsayilmaktadir. Ikinci yontem, dogrudan ve
ek maliyetlerle birlikte elektrikli ve dizel toplu tasima araclarinin toplam sahip olma maliyeti ile ilgilidir.
Elektrik tretiminde li¢ senaryo ele alinmaktadir. Bu senaryolar Temel senaryo, Referans ve Alternatif
senaryodur. Baz senaryoda, elektrik uretimi icin kullanilan kaynak oranlarinin yillar icinde degismedigi
varsayllmaktadir. Sabanci Universitesi tarafindan hazirlanan Turkiye Enerji Gortinimu raporunda yer alan
Referans ve Alternatif senaryolarda elektrik tiretim kaynaklarindaki degisimden yola ¢ikilarak ek senaryolar
olusturulmustur. Olusturulacak matematiksel modelde her t yilda kac arac kullanilacagina ve bu filodaki
dizel & elektrikli ara¢ sayisina karar verilecek. Toplam sahip olma maliyetini en aza indirmek (ek maliyetler
ve sabit maliyetler dahil) amag fonksiyonunun bileseni olacaktir. Cesitli varsayimlar ve senaryolar altinda
elde edilen sonuglar incelendiginde, elektrikli otobuslerin toplam sahip olma maliyetinin disuk olmasi,
gerekli altyapilar (sarj altyapisi vb.) saglandiginda gelecegin toplu ulasim araci olma potansiyelini ortaya
koymaktadir.
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3. Siirdiriilebilir Tedarik Zincirleri: Endiistri 4.0 Teknolojileri Ve Koordinasy-
onun Etkileri

Peral Toktas Palut ppalut@dogus.edu.tr Dogus Universitesi

Endustri 4.0 teknolojileri, surdurulebilirlik ve koordinasyon, giinumuziin rekabetci is ortaminda gittikce daha
fazla onem kazanmaktadir. Bu kavramlardan yola ¢ikarak, bu ¢alismada, Endiistri 4.0 teknolojileri ve koor-
dinasyonun tedarik zincirlerinin surdurdlebilirligi tzerindeki etkileri incelenmektedir. Bu amagla, ti¢ asamali
iki tedarik zinciri ele alinmistir. Birinci tedarik zinciri uretim ve dagitimda klasik yontemler kullanmakta; ik-
inci zincir ise Endustri 4.0 teknolojilerinden yararlanmaktadir. Tedarik zincirinin Endustri 4.0 teknolojilerine
yatirim yapip yapmamasi ve yatirim seviyesi, ekonomik, cevresel ve sosyal surdurtlebilirligini etkilemekte-
dir. Tedarik zincirlerini koordine etmek icin Nash pazarlik tabanli gelir paylasimi kontratlari gelistirilmistir.
Elde edilen sonuclara gore, daha koordine bir klasik tedarik zincirinin pazar talebi ve karlilik agisindan
merkezka¢ Endustri 4.0 zincirine baskin gelebilecegi gorulmekle birlikte, koordinasyon tek basina klasik
tedarik zincirinin surdirulebilir olmasini saglamamaktadir. Ayrica, her ne kadar merkezka¢ Endustri 4.0
tedarik zinciri surdurtlebilirligin her ti¢ boyutu ile ilgili girisimlerde bulunsa da butiinlesik sirdirulebilirligi
karar vericinin belirledigi esik degerlere baglidir. Diger yandan, bir tedarik zinciri Endustri 4.0 teknolojileri
ile koordinasyonun avantajlarindan bir arada yararlanirsa, bu zincir butunlesik surdurulebilirlik agisindan
pazara liderlik etmektedir. Bu sonug, Endistri 4.0 teknolojileri ile koordinasyonun tedarik zincirlerinin
surdurulebilirligi tzerindeki birlesik onemini vurgulamaktadir. Buna ek olarak, miusterilerin strdirulebilir
urtnler almaya daha duyarli hale gelmesi, tedarik zincirlerini sirdurtlebilirlik faaliyetleri ve Endustri 4.0
teknolojilerine daha fazla yatirnm yapmaya tesvik etmekte; daha surdurilebilir bir diinyaya yol acmaktadir.
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45. Tarihi Eser Restorasyonu Planlamasi ic;in Bir Optimizasyon Yaklasimi

Halenur Sahin halenursahin@gmail.com TOBB ETU

Bu calismada tarihi binalarda yapilmasi ongorilen restorasyon islerini planlayacak bir optimizasyon modeli
gelistirilmistir. Literaturde tarihi eser ve kulturel miraslarin restorasyon islerinin modellenmesine yonelik
cok az sayida calisma bulunmakta olup, bu calismalarin cogu yapilacak isleri onceliklendirmeyi amaglayan
cok kriterli karar verme modellerine dayanmaktadir. Tarihi eser restorasyonu pahali ve uzun siiren bir
surectir. Restorasyonu devam eden eserlerin ziyarete kapali olacagi varsayimi altinda eserlerin kulturel,
sosyal ve ekonomik onemi goz ontinde bulunduruldugunda, restorasyon islerinin optimize edilmesinin onemi
anlasilmaktadir. Ancak yoneylem arastirmasi literaturiinde bu problemi bahsedilen kapsamda ele alan
herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bir binadaki kusurlar diizeltmek i¢in gereken minimum eylemler

dizisinin “'is" olarak adlandirldigi durumda, bir binada farkli kusurlardan otiirti birden fazla *'is” olabilecegi
varsayimi yapilabilir. Eserlerin restorasyonu icin ayrilan sinirli blitceye gore restorasyon islerinin is paket-
lerine atanmasi ve cgizelgelenmesi gerekmektedir. Butce kisith oldugundan, belirli bir donem icin ayrilan
butcenin tamami yalnizca bir is paketi icin ayrilmaktadir. Yani is paketleri paralel olarak yuritilemez,
bir is paketi tamamlanmadan yeni is paketi baslayamaz. Benzer tirdeki islerin ayni ekipler tarafindan
yapilabilecegi dustntlebilir. Birbirine yakin mesafelerde bulunan farkl tarihi eserler icin de benzer islerin,
yakin zamanlarda, ayni ekipler tarafindan yapilmasinin saglayacagi ekonomik avantajlar bulunmaktadir. Bir
eserdeki restorasyon islerinin tiimii tamamlanmadan binanin kullanima/ziyarete kapali kalacagi varsayimi
altinda, binalarin restorasyon islerinin mumkiin oldugunca erken bitirilmesi hedeflenebilir. Bu kapsamda,
gelistirilen matematiksel model ile islerin benzerlik ve cografi yakinliklar dikkate alinarak is paketlerine

atanmasi ve boylece kisith butce kosullarinda optimal atama ve cizelgeleme yapilmasi amaglanmaktadir.
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11. Tanm Arazilerini Uzaktan Kontrol Eden Karma Nesnelerin interneti
Aginda Ajan Yerlestirme, Takvimleme Ve Veri Rotalama I¢in Bir Eniyileme
Yontemi

Banu Kabakulak banu.kabakulak@bilgi.edu.tr istanbul Bilgi Universitesi

Bu calismada, duygac, tetikleyici, yonlendirici ve batik gibi cesitli ajanlardan olusan karma bir nesnelerin
interneti (loT) agiyla uzaktaki bir tarimsal arazinin takibi ele alinmistir. Agdaki duygaglar araziden siirekli
olarak veri toplayabilir ve bu verileri yonlendiriciler ve batiklar araciligiyla buluttaki bir veri tabanina aktara-
bilirler. Toplanan veriler bulutta gercek-zamanl olarak analiz edilebilmesi tetikleyicilere anlik komutlarin
yollanabilmesine olanak saglar. Ornek vermek gerekirse, toprak nem duygaclarinin yolladig veriler toprakta
kuraklik belirtisi gosterebilir. Bulutta yer alan yapay zeka yontemleri ile bu durumun tespit edilmesiyle
agdaki sulama tetikleyicilerine sulamaya baslama komutu verilebilir. Bu ¢alismada, karma loT aglarinin
enerji verimli bir sekilde tasarlanmasi ve kontrol edilebilmesi icin (1) ajanlarin birbiriyle iletisim kurarak
hedef araziyi ortecek en iyi konumlarinin belirlenmesi, (2) ajanlarin eniyi uyku/aktif takvimlerinin belir-
lenerek ag Omriiniin uzatilmasi, (3) toplanan verilerin en az enerji tiiketen rotalar ile batiklara iletiminin
saglanmasi hedeflenmistir. Boyle bir loT aginda asil amag, ajanlarin sinirli biitce dahilinde yerlestirilmesi
ve tarim arazisinin sinirl duygac batarya enerjisi dahilinde olabildigi kadar uzun siire gozetlenebilmesidir.
Bu problemi ajan yerlestirme, aktivite takvimleme ve veri rotalama olarak t¢ asamada ele aldik ve her
asama icin matematiksel modeller onerdik. Sonrasinda, her asama NP-zor oldugundan her asama icin
polinom-zamanli sezgisel ¢cozum yontemleri onerdik. Onerilen sezgiselleri sinadigimiz bilgisayisal deneyler
yontemlerin buyuk tarim arazilerinin gercek-zamanli gozetlenebilmesine olanak tanidigini gostermistir. Bu
problem icin onerdigimiz loT agi kontrol yontemleri akilli fabrikalarda tretim sureclerinin gercek-zamanl
takibi ve anlik midahalesine de imkan saglayabilecektir.
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191. Tarimda Su Tasarrufu Saglayan Sulama Aparatinin Gelistirilmesi

Semail Ulgen sulgen@antalya.edu.tr Antalya Bilim Universite
Koksal Aydmsakir koksal.aydinsakir@tarimorman.gov.tr  BATEM

Merve Kayhan MERVE.KAYHAN@antalya.edu.tr

0 mmiye Aktas ummiye.aktas@stdaiu.onmicrosoft.com

Berfin Dogan berfin.dogan@stdaiu.onmicrosoft.com

Ese Nur Odemis ese.odemis@stdaiu.onmicrosoft.com

Kiresel isinma su kaynaklarinin onemini artirmaktadir. klim degisikligi nedeniyle su kaynaklarindaki azal-
manin, tarimsal uretim uzerinde olumsuz bir etkisi bulunmaktadir. Ulkemizde kullanilan toplam suyun
yaklasik %74'i sulamada kullanilmaktadir. ispanya’da sulama icin kullanilan su, toplam kullanilan suyun
%70'i, Yunanistan'da %80'i, Portekiz'de %80'i ve Italya’da yaklasik %50'dir. Birlesmis Milletler tarafindan
hazirlanan rapora gore 2000-2030 yillari arasinda gelismekte olan ilkelerde tarimsal {retimin %67'ye
cikacagl tahmin edilmektedir. Bu gelismeye paralel olarak ulkemizde de tarim konusunda artis beklen-
melidir, Su verimliligi milli bir konudur ve onem arz etmektedir. Bu ¢alisma tarimsal sirdirilebilir tarim
icin (kurakhgin arttigi giiniimiizde) ozellikle Antalya gibi sicak tarim bdlgeleri icin planlanmis uygulamali
bir calismadir. Antalya ilinde tarim sektoriinde (Oncellikle aga¢ sulama alaninda) su tasarrufunu saglayacak
bir su dostu sistem olusturmayi, test etmeyi, tiretim oncesi fizibilite calismasi yapip Uretilir hale getirmeyi
hedefliyoruz. Aslinda pilot ¢calismayi BATEM isbirligi ile tamamladik. Asil olgun agaclara uygulama kismi
2 yil siirecek bir proje olarak TUBITAk'a sunuldu. Bu calisma BATEM'de yaptigimiz pilot calismayi
icermektedir, pilot calismada topladigimiz veriler, analizi ve sonuglarini icermektedir. Agac¢ sulamasinda
hali hazirda kullanilan damla su sistemi %25-%65 su verimliligi saglamaktadir. Yeni tasarim SUTAR (Su
Tasarruf Aparati) aparati ile bu verimliligin %90'a ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Bu su dostu SUTAR
aparati buharlasan suyu tekrar su olarak agacin koklerine ulastirmaktadir. Bu aparat agaca bir etek gibi
gecirilmekte, icine damla sistemini de dahil ederek kapali bir alan olusturdugundan buharlasmanin hemen
ardindan %90’a kadar suyun tekrar toprakla bulusmasini saglamaktadir. Antalya'da bu sistemin kullanildig)
tarim alanlarinda (6zellikle yaz aylarinda) su kaybi en az seviyede tutulabilecektir. Endiistri miithendisligi
teknikleri kullanilarak planlanmis, tasarlanmis ve zamani gelince satis icin uretilecek aparatin en uygun
maliyetli, cevre dostu ve verimli sistem olmasi yine muhendislik ekonomisi teknikleri ile hesaplanmaktadir.
Bu pilot projede ongorme teknikleri ile Antalya ve cevresinin onumuzdeki yillar i¢in sicaklik tahminleri
yapilmistir ve sonuclari aslinda bu aparata ne kadar ihtiya¢c duyulacagini bir kez daha ortaya cikarmistir..
Bu calismada bu bilgiler de paylasilacaktir.
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29. Tasima Araclarinin Giinlitkk Rotalara Atama Problemi ic;in Tam Sayih Karar
Modeli

Imdat Kara ikara@baskent.edu.tr Baskent Universitesi
Go6zde Onder Uzun gonder@baskent.edu.tr Baskent Universitesi

Nureddin Kirkavak nkirkavak@baskent.edu.tr BASKENT UNIVERSITESI

Icinde bulundugumuz giinlerde artan akaryakit fiyatlari ile birlikte dagitim lojistigi konularinin énemi bir
kez daha artmistir. Bu bildiride, merkezde bulunan turetici firma ile toptanct musterileri arasinda gtinliik
olarak yurutilen driin sevkiyati icin belirlenen rotalara ara¢ atama problemi ele alinmistir. Firmada,
hangi toptanci miusteriye, hangi giin, hangi rota uzerinden, ne miktarda urtin sevkiyati yapilacag bir
onceki asamada satis mudurligtince belirlenmektedir. Her glin hizmete hazir anlasmali tasimacilar filosun-
dan, o gun icin belirlenmis sevkiyat rotalarina atama gerceklestirilmektedir. Gunlik rota sayisi, hizmete
hazir ara¢ sayisinin, yaklasik onda biri duzeyindedir. Farkli sevkiyat rotalarinin gelir-gider, karlilik gibi
parasal ozellikleri, suire ve rota uzerindeki yol durumuna bagli birtakim tasima zorluklar soz konusudur.
Tasimacilara tasima bedeli, sefer basina sabit bir iicrete ek olarak, gidis/donis toplam yol uzunlugunun
kilometresi basina sabit bir tcretle carpilarak odenir. Buna gore, tasimacilar aldiklari ylklerini belirlenmis
siraya gore toptanci miisterilere biraktiktan sonra, var ise iadeleri alarak, merkez iiretici firmaya (doniste
ek is almadan) geri donerler. Anlasmali tasiyicilarin sefer sayisi, toplam kazang, turlarda hizmet verilen
misteri sayisi, turlarda gecen toplam siire gibi gostergeler arasinda olusan farkliliklar, ara¢ sahipleri arasinda
hosnutsuzluklara, kimi zaman da sikintilara neden olmaktadir. Bu nedenle, turlara ara¢ atama isleminin,
arag sahiplerinin onemsedikleri gostergeler arasindaki farklilasmalari giinden gline azaltacak sistematik bir
yaklasimla yapilmasi geregi ortaya cikmistir. Bildiride, bu amacla gelistirilen tam sayili karar modeli sunul-
maktadir. Gelistirilen model arac¢ sahiplerinin oncelikle onemsedikleri birikimli gelirlerini dikkate alarak,
istenmesi halinde enblytk geliri enkiiciklemek amaciyla; ya da, birikimli gelirleri arasindaki enbiiytik farki
enkuciiklemek amaciyla kullanilabilecek ozelliktedir. Modelin ¢oziim performansi lzerine ¢alismalar yapa-
bilmek icin, gercek hayat probleminin ozelliklerini rassal parametrelerle bir araya getirerek, rassal giinlik
rotalar olusturulmustur. Rassal olarak turetilen guinlik rotalar kullanilarak, tasimacilarin toplam kazanglari
arasindaki farklara dayali iki ayri ol¢lte gore, rotalara pes pese 20 giinluk zaman dilimi icin ara¢ ata-
malari yapilmis, arac sahiplerinin onemsedikleri gostergeler arasi farklilasmalar incelenmistir. Karar modeli,
CPLEX 12.5.0.1 kullanilarak, farkh sayilardaki rotalar icin ¢oziilmis, onemsenen gostergelerin ¢ok hizli
bir sekilde birbirine yaklastigi goriilmustir. Problemde birden fazla ol¢it soz konusu oldugunda, modelin
cok amacli yapiya nasil donusturulebilecegi ile buyuk boyutlu problemler i¢in kullanilabilecek bir sezgisel
gelistirilmesi izleyen calismalar olarak degerlendirilmektedir.
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Tesisler, insan ve gevre lizerinde sagladigi hizmet ve faydalarin yani sira olumsuz etkilere (koku, guriiltd,
radyasyon vb.) de neden olmaktadir. Bu tiir hem istenen hem de istenmeyen etkilere sahip tesisler (termik
santraller, havaalanlar, stadyumlar, ¢c6p toplama merkezleri) yari-istenen tesisler olarak ifade edilmektedir.
Bu calismada, istenen ve istenmeyen etkilerin birlikte goz onunde bulunduruldugu iki- amagli yari-istenen
tesis yer secimi problemi ele alinmaktadir. 1lk amag fonksiyonu, talep merkezleri ile kurulacak olan tesis
arasi yapilacak toplam tasima maliyetinin minimize edilmesini amag¢lamaktadir. Bu amaci optimize etmek
icin yerlestirilen tesisin talep noktalarina olabildigince yakin olmasi gerekmektedir. Bu kriter degerinde
tasimanin dogrusal yollar lizerinde yapilacagi varsayilarak dogrusal mesafe metrigi kullaniimistir. kinci
amacg ise kurulacak tesisin cevresindeki talep merkezlerinde olusturacagi istenmeyen etkinin toplaminin min-
imize edilmesini hedeflemektedir. Bu etki, tesis ve talep merkezleri arasindaki mesafeyle azalan pargali bir
fonksiyon ile gosterilmistir ve mesafe hesabinda istenmeyen etkilerin kurulacak tesisten dairesel yayilacagi
varsayilarak Oklid mesafe metrigi kullanilmistir. Belli bir mesafe yakinlikta istenmeyen etkinin maksi-
mum seviyede hissedildigi ve belli bir mesafe uzaklikta ise istenmeyen etkinin yok oldugu varsayilmistir.
Calismada karisik tamsayili dogrusal olmayan programlama modeli kullaniimaktadir. Talep merkezi sayisi
arttikca model ¢ozuim sureleri uzamakta ve ¢ozum zorlasmaktadir. Buyuk boyutlu problemlere anlamli
surelerde ¢oziim bulabilmek icin Big Square Small Square (BSSS) algoritmasi probleme uyarlanmis ve
probleme ozgu alan ve talep miktari azaltma yontemi ile etkin ¢oziimler elde edilmistir. Probleme ayrica
¢ozlim stirelerini daha da azaltacak bir sezgisel yontem ile yaklasiimistir. Gelistirilen yaklasim ¢oztilmesi zor
buyuk boyutlu problemler tizerinde uygulanmis ve yaklasimin gercek hayatta uygulanabilirligi gorulmustur.
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Tasit Paylasimi (TP), insanlarin genellikle saatlik olarak kisa siireler icin tasit kiraladiklar bir ara¢ kiralama
modelidir. Bu sistem sayesinde kullanicilar bir araci rezerve ederek kisa siireli kullanimina sahip olup, araci
teslim alma ve teslim etme asamalari kisinin kendisine aittir. Tasit Paylasim Sistemleri (TPS) ise, nispeten
bluyuk bir grup uye tarafindan kullanilmak tizere bulunan kiicik ve orta olgekli bir ara¢ filosunu igeren
sistemlerdir. TPS'leri kullanilan tasitlara gore Bisiklet Paylasim Sistemleri, Araba Paylasim Sistemleri
(APS), Otonom Bagl Elektrikli Tasit Paylasim Sistemleri, Elektrikli Araba Paylasim Sistemleri (eAPS) ve
Elektrikli Kiiciik Tasitlar Paylasim Sistemi olarak bes gruba ayrilmaktadir. TPS'leri isleyis sekline gore de
tercih edilen seyahat tiru, ara¢ dengesizlik yonetim stratejisi, fiyatlandirma stratejisi, park organizasyonu
olmak lizere dort alt bashk altinda incelenmistir. Calismanin devaminda APS igin stratejik, taktik ve
operasyonel seviyelerde karsilasilan karar problemleri belirlenmis ve bu konuda literaturde var olan calismalar
incelenmistir. Bu calismalardaki APS'ler isleyis tirlerine gore siniflandinimistir.  Ayrica eAPS icin de
literatiirde var olan ¢alismalar incelenerek ek karar problemleri tespit edilmis ve bu ¢alismalardaki eAPS'ler
de isleyis tirlerine gore siniflandirilmistir. Son olarak APS ve eAPS icin birer karar modeli agiklanarak
arastirmacilara TPS’ler hakkinda bir pencere acilmasi hedeflenmistir.
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With the alarming energy use and emissions, the significance of resource management, efficient man-
ufacturing, and waste minimization has increased considerably. Reverse logistics and circular economy
have become favourable business practices, where the products are returned to the manufacturer after
completing their life cycle, remanufactured, and re- introduced into the supply chain. However, along
with the benefits of remanufacturing comes the complexities of production and inventory management,
and return processes further complicate the uncertain nature of the supply chain. While the uncertainties
in the supply chain increase order variance and Bullwhip effect, data sharing between the echelons and
information on the market size can have the opposite effect. Most of the studies in the literature assume
uncapacitated production to make the analysis simpler, but in practice, manufacturers must follow capac-
ity constraints. Return estimation is crucial since return flow can increase the variance of orders as the
demand travels upstream in the supply chain. Information on the number of products in use, namely the
orbit size, can increase the accuracy of estimations, which are used in inventory replenishment decisions.
In this study, the objective is to analyse the impact of orbit size information on the Bullwhip effect in a
multi-echelon supply chain of a single type of product demand with return flows, capacity constraints and
periodic review (r, S) inventory replenishment using discrete-event simulation model. Capacity constraints
can limit the net stock variability on the OEM level, but also cause an increase in lost sales as the customer
demand cannot be met. This study aims to observe how the capacity policies can be optimized to dampen
the Bullwhip effect while limiting lost sales and inventory holding costs.
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Arthur (1994) introduces the El Farol Bar Problem (EFBP) in his article “Bounded Rationality and
Inductive Reasoning”. He creates an agent based model of the EFBP and uses it to explain the importance
of the concept "bounded rationality”. According to Arthur, deductive reasoning will not create decisions
that will produce an acceptable behavior. Hence, boundedly rational agents using inductive reasoning in
decision making is a must in such an environment. We extend Arthur's work by creating different types of
agents and compare them in terms of performance measures such as mean attendance, standard deviation
of attendance, reward, fairness, and bar utilization. Throughout the analysis of the EFBP, we discover the
role of the heterogeneity and the importance of the availability of the information. Moreover, we discuss
the significance of the "bag of strategies” that Arthur suggests in the original EFBP. Lastly, we conduct
experiments with the mix of the agents who have different expectation models.
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Bu ¢alisma; toplu tasima agi tasarimi ve frekans ayarlama problemini (TATFAP), yolcularin ve toplu ulasim
firmasinin tercihlerini dengeleyerek, gercek hayat uygulamasi lizerinde ¢ozen ¢ok amagh dogrusal olmayan
karma-tamsayili bir matematiksel model onermektedir. Problemin dogrusal olmayan ve kesikli degiskenli
yapisi, hesaplama karmasikligini artirmaktadir. Literaturdeki calismalar, bu zorluklari asmak icin gercek
hayat uygulamalar tzerinde basitlestirmeler yapmaktadir. Onerilen model, gercek hayat TATFAP prob-
lemlerine daha gergekei coziimler tretilmesini amaglamaktadir. Model, literatiirden farkh olarak, herhangi
bir hat ve/veya frekans havuzuna ihtiya¢ duymadan, ayni anda hem hatlari hem de hat frekanslarini belir-
lemektedir. TATFAP'nin bir alt problemi olan yolcu-hat atamasi, sistem-optimal yaklasimi ile ele alinmis
ve literaturde sikca karsilasilan hatlarda hizmet veren araclar lizerindeki asiri kalabaliklasma sorunu, ka-
pasite kisitlar ile engellenmistir. Onerilen modelin gecerliligi, literatirde cokga kullanilan Mandl kiyas
veri kumesi lzerinde gosterilmis ve literatiirdeki sonuclardan daha baskin Pareto-optimal sonuclar elde
edilmistir. Son olarak, Kayseri sehri toplu tasima agindaki 204 duraklik bir veri kiimesi kullanilarak gercek
hayat uygulamasi lizerinde senaryo analizi yapilmis ve Pareto-optimal sonuclar tretilmistir.
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Uretim ortamlarindaki hizli degisiklikler, arastirmacilari ve endustriyel ureticileri tedarik zinciri yonetiminde
uretim ve dagitimi koordine etmek icin motive etmistir. Bu ¢alismada, hibrit akis tipi cizelgeleme problemi
tedarik zincirinde toplu teslimat ile entegre edilmistir. Hibrit akis tipi, belirli bir amag¢ fonksiyonunu optimize
eden bir dizi asamada bir dizi isin islendigi yaygin tretim ortamlaridir. Diger taraftan lretim bolimiindeki
bir is tamamlandiginda, bitmis isi fabrikadan miisteriye aktarmak icin bir teslimat siiresi olusur. Ureticiler,
teslimat maliyetini (nakliye) en aza indirebilmek icin isleri genellikle partiler halinde (toplu teslimat) teslim
eder. Bu nedenle, bir isi islemeye baslamanin toplam suresi, tamamlanma siiresine ve teslim siiresine
baghdir. Bu nedenle, iiretim yoneticilerinin isleri zamaninda (yani, musterinin belirledigi son tarihler i¢inde)
veya minimum gecikmeyle teslim etmek i¢in tretim ve teslimat suresini optimize etmeleri gerekir, boylece
tedarik zincirindeki toplam maliyetler en aza indirilir. Bildigimiz kadariyla, literatlirde hibrit akis tipi
cizelgeleme problemi ile toplu teslimati bir arada diistinen herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
yuzden, tanimlanan bu problem icin bir karma tam sayili lineer programlama modeli onerilmistir. Onerilen
model bir ornek problem tizerinde test edilerek dogrulugu ve sagladigi iyilestirme gosterilmistir.
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Traffic in transportation is one of the most significant issues. The best approach to deal with this challenge
is defining operational research models and optimal target functions with logical limitations. Today,
developments in science resulted in new field called network analysis as a new solution for overcoming
these challenges. To this end, integrating operational research models into network analysis can provide
a better solution for transportation systems. Integrating these important areas, in this research dealing
with traffic is studied by defining an algorithm using the network and network arguments; such that using
transportation and traffic deputy data in Tabriz, complex networks were depicted expressing the bus stops
as network nodes and the lines in-between as network edges. After a set of network analyses, an algorithm
was designed on one of the networks to introduce network key stations using the centralization and analysis
of the attributes such as free scale or stochastic networks. The algorithm designed provides the passenger
pathway receiving two codes as origin and destination based on passenger preference as the shortest path
or path with less traffic. Algorithm functions completely based on passenger satisfaction and depending
on what passenger prefers as priority of reaching the destination from origin.
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Ik vakif iiniversitesinin kuruldugu 1985 yilina dek tiim {iniversitelerimiz devlet statiisiinii tasimislardir. Bu
yil itibariyla, vakif tniversitelerinin sayisi hizli bir tempo ile artarken, devlet lniversitelerinin sayisi da hizli
bir yukselis kayit etmistir. 1990 yilinin basinda toplam 31 universite faaliyet gosterir iken, 2011 yilinin
basinda 8 vakif meslek yiiksek okulu da dahil olmak uzere, bu sayr 165'e yiikselmistir. Bunlar, 102'si
devlet (%58.86); 55'i vakif (%37.14); ve 8'i (%4.00) vakif MYO olarak tasnif edilebilir. 2015 yilinda
ise, 109'u devlet (%61.82); 76'si vakif (%33.33); ve 8'i (%4.85) vakif MYO olmak lizere toplam sayi
193’e ulasmistir. 2020-2021 akademik yilinda toplam 208 universite faaliyet gostermekte olup, Bunlarin
129'u devlet (%62); 75'i vakif (%36); ve 4’0 (%2.00) vakif MYO olarak tasnif edilebilir. Goriildigu
gibi, her ne kadar toplam tniversite sayisi 1990 yilina gore 7 kat artmis ise de, farkli iktisadi motifleri
iceren devlet ve vakif lniversite gruplar sirasiyla, %60, %40 diizeyinde seyretmektedir. Buna karsin,
2015 yilinda vakif iiniversitelerinde okuyan &grenci sayisi %10 diizeyinde iken, 2020-2021 déneminde bu
oranin %20'ye dogru hareket edecegi tahmin edilmis iken, beklenenin aksine, bu oran vakif 6gretim ku-
rumlarinda %9 diizeyine inmis, devlet kurumlarinda ise, %91'e yiikselmistir. Bu gelismeye paralel olarak
Tirkiye'nin olagantsti ihtiyac duydugu mesleki egitim alaninda vakif MYQ'larinin cazip olmaktan ciktig
da goriulmektedir. Farkh stratejik cizgilerine sahip iki grubun sergiledigi bu egilim, piyasa tanimina ters
dusmekte; vakif universiteleri kendi icinde asiri rekabetci hale gelir iken, devlet tiniversitelerinin lehine aksak
ve monopol rekabet kosullari olusmaktadir. Baska bir deyisle, “Arz” ve “Talep” bazinda haksiz rekabet
piyasa kosullari olusmustur. Yiksekogretim kurumlarinda hem kurumlar tGsti makro-parametrik etkilerinin
yarattig sistematik risk seviyesi; hem de kurumlar bazindaki sistematik olmayan risk seviyesi etkilenmistir.
Bunun yani sira getiri boyutunu olusturan gelir ve gider degiskenlerinin seviyeleri (Basabas Analiz den-
klemleri) de degisim gostermistir. Bu ¢alismada, risk ve gelir degiskenlerinin tespit edilerek test edilmesi
Sngoriilmiistiir. Ik olarak, Betimsel Istatistik (Deskriptiv istatistik) bazinda gorsel araclar kullanilarak
durumun tespit edilmesi on planda tutulmus, ikinci asamada vakif ve devlet universiteler arasindaki bu
olusum Chi-Kare ile test edilmistir. Calismanin ilk bolimu yiiksekogretim literaturlinde tartisilan risk
boyutlarini kisaca tartismaktadir. Literatlrde, en genel anlamda, yiiksekogretim sistemlerinde olusan
volatilite (Risk) seviyelerini etkileyen faktorlerin; Yonetim Modelleme Tarzi (Business and Managerial Mod-
eling); Itibar Seviyesi (Degree of Reputation); Faaliyet Modelleme Tarzi (Operational Modeling); Ogrenci
Kayit Seviyesi (Degree of Enrollment); Uyumluluk (Degree of Compliance) seklinde 6zetlenebilmektedir.
Buna mukabil, egitim-ogretim endustrisinde sistematik ve sistematik olmayan volatilitenin ayristirilmasina
yonelik calismalar ve kuramsal platformlar henuz ileri diizeye ulasmamistir. Dolayisiyla, bu yondeki
ilk calismamizda, risklerin olusturdugu volatilitenin piyasa dengelerini olusturan arz ve talep hareketleri
tarafindan algilanabilecegi varsayilarak, vakif ve devlet tniversiteleri 0-1 tabanli ¢oklu regresyon anal-
izi kullanilarak analiz edilmektedir. Bu Logit-Probit modeli erken uyari modellemesi icin de basarili bir
bicimde kullaniimaktadir. Giris puanlari, kontenjan, ve yerlesme oranlari bazinda Endustri Mihendisligi
egitimi tartisma zemini olarak kullaniimaktadir. 0-1 kukla regresyon yonteminin alt yapisi kalite kontrol
yontemiyle de sinanmaktadir. Ayrica, bu sunusta yer almayan diger calisma ise, bulgulari bolge modelleme-
siyle birlestirmektedir. Sonuc itibariyla, bulgularimiz, tiim iiniversitelerin devlete ait oldugu Ingiltere'de
devam eden 23 universitenin iflas egilimi tartismalarina da 1sik tutarak, Turk ytiksekogretim literatiiriine
de katki saglayabilecektir.
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Bibliyometrik analiz blyik boyutlu bilimsel verilerin kesfi ve analizinde kullanilan popiler bir yontemdir.
Scopus, Web of Science gibi bilimsel veri tabanlarinin erisilebilir olmasi ve Gephi, VOSviewer gibi bibliy-
ometrik yazilimlarin ilerlemesi ile yontemin kullanimi giderek artmaktadir. Endistri Miihendisligi (EM)
alaninda 1980 yilindan beri Tiurkiye adresli yayinlar uluslararasi seckin veri tabanlarinda listelenmekte-
dir. Web of Science (WOS) veri tabaninda Tiirkiye'den yoneylem arastirmasi, yapay zek3, imalat, bilgi
sistemleri gibi EM'nin alt alanlarinda bugtine kadar on binden fazla sayida calisma gerceklestirilmistir.
Bu calismanin amaci EM alaninda yapilan Turkiye adresli bilimsel ¢alismalarin bibliyometrik analizinin
gerceklestirilmesidir. Bu kapsamda WOS veri tabaninda yer alan ¢alismalar VOSviewer yazilimi tizerinden
analiz edilmektedir. Mevcut literatiiriin bibliyometrik analizi ile ilk olarak Turkiye'de EM alaninda yayin
sayisi ve atif sayilari tizerinden bir performans analizi gerceklestiriimektedir. Daha sonra bilim harita-
lama ile atif analizi, es yazarlik analizi, es kelime analizi gibi teknikler uygulanmaktadir. Boylece hangi
konularda arastirmalara agirlik verildigi, hangi yillarda calismalarin yogunlastigi, en ¢ok atif alan yazarlar,
en ¢ok yer bulabildigimiz dergiler ve cesitli Universitelerden es yazarlik iliskileri ortaya cikarilmaktadir.
Turkiye'de EM'nin bibliyometrik agina ait istatistiki olculer ve gorsellestirmeler ile bibliyometrik analiz
zenginlestirilmektedir. Elde edilen sonuclar EM alanindaki gelecek arastirmalar hakkinda arastirmacilara
bir bakis saglamaktadir.
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63. Turkiye'nin Dijital Doniisiim Endeksi ig:in Alternatif Bir Yaklasim:
Bayesian Bwm

Aysegiil Tus atus@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Gilin Zeynep 6zta$ gzeynepa@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Tayfun f)ztas toztas@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Abdullah 62(;" abdullahozcil®ksu.edu.tr Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi

Esra Aytac Adali eaytac@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Endistri 4.0 ya da 4. Sanayi Devriminin yol actigi dijital donusim siireci, isletmelerin yeniden
yapilandiriimasini gerektirmektedir. Dijital donusum, geleneksel tekniklerin kullanilmasi sonucunda or-
taya cikan bilgi birikimi ile teknolojiyi stireclere entegre ederek verimliligi arttirmak yoluyla katma degere
sahip urtnler ile surdurulebilir bir karliligi hedefler. Dijital dontstimiin yarattig firsatlarin ve tehditlerin
farkinda olan sirketler, rekabette avantaj elde ederek pazar paylarini attirma imkani bulabilir. Bu nedenle
sirketlerin dijital donusimu benimseme ve uygulama dizeylerinin tespit edilebilmesi icin cesitli kuruluslar
tarafindan analizler ve degerlendirmeler yapilmaktadir. Bu cercevede, TUBISAD tarafindan hazirlanan ve
ilki 2020 yilinda yayimlanan Turkiye Dijital Dontisim Endeksi, Tirkiye'nin dijital dontsim performansinin
zaman icinde degisiminin gozlenmesine ve diger ulkelerle karsilastirma yapilmasina imkan saglayan kul-
lanish bir aractir. Turkiye Dijital Dontisim Endeksi, cesitli gostergeleri dikkate alarak, 4 ana bileseni
(ana kriteri) (ekosistem, yeterlilik, kullanim ve déniisiim) ve 10 alt boyutu (alt kriteri) iceren bilesik bir
endekstir. Ancak bu endeks degeri hesaplanirken her bir boyuttaki gostergelerin aritmetik ortalamalari
alinarak boyut endeks degerleri ve her bir bilesendeki boyutlarin aritmetik ortalamalar alinarak da ilgili
bilesenin endeks degeri hesaplanmaktadir. Kisaca her bir kriterin oneminin esit oldugu varsayilmaktadir.
Ancak endeks degeri hesaplamada kullanilan ana ve alt kriterleri gercekte onem derecelerinin farklh olmasi
nedeniyle kriter agirliklarinin dikkate alinarak endeks hesaplamanin daha anlamli olacagi distinilmektedir.
Bu nedenle bu calismada, kriter agirliklarinin hesaplanmasinda dijital dontsum konusunda uzmanlasmis
kisilerin goriisleri dikkate alinarak Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinden biri olan Bayesian
BWM ile dijital donusum endeks degeri yeniden hesaplanmistir. Bu yontem sayesinde bir uzman grubun bir
kriteri digerine tercih etme derecesi olculerek toplu nihai agirliklar elde edilebilmektedir. Bu ¢alisma ile elde
edilen bulgular, Tirkiye'nin dijital donisim performansini nasil artirilabilecegini iliskin ipuclari sunarken,
bu bulgularin yapilan siralamayi ve yorumlari etkileyecegi dusunulmektedir.
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74. Yakit Hiucreli Araclar i;in Dolum istasyonu Konumu Secimi

Saliha Biisra Giindiiz saliha8g@gmail.com Yildiz Teknik Universitesi & Altinbas Universitesi
Ebru Geg:ici geciciebru@gmail.com Yildiz Teknik Universitesi

Mehmet Gijray Giiler mgguler@yildiz.edu.tr Yildiz Teknik Universitesi

Fosil yakit kullanan ulasim araclarinin trettigi sera gazi emisyonlarinin iklim degisikliginde onemli bir etkiye
sebep olmasi ve fosil yakitlarin hizla tiikeniyor olmasi, arastirmacilari ulasim aracglarinda alternatif enerji
kaynaklari kullanimi konusunda calismaya yonlendirmistir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismalar sonucunda
araglarin kullanabilecegi alternatif enerji kaynaklarindan biri olarak hidrojen enerjisi on plana ¢ikmaktadir.
Hidrojen enerjisi kullanabilen araglara hidrojen yakit hiicreli araclar denmektedir. Piyasada onemli konumda
bulunan arac ureticileri bu alanda tiretime yonelmis, Japonya, Gliney Kore, Amerika Birlesik Devletleri ve
Cin gibi ulkelerde bu araglarin yayginliginin artmasi icin yapilan ¢alismalar hiz kazanmistir. Yakit Hiicreli
Araglar yakitlarini, klasik fosil yakit kullanan araglar gibi dolum istasyonlarindan (hidrojen dolum ista-
syonu) almaktadir ve bu istasyonlarin kurulum maliyeti bir benzin istasyonuna gore oldukc¢a yliksektir.
Buna ek olarak yakit hticreli arag teknolojisinin yayginlasabilmesi icin ozellikle bu teknolojinin ilk difiizyonu
sirasinda hidrojen yakitinin erisilebilir olmasi kritik bir konudur. Bu nedenle hidrojen dolum istasyonlarinin
konumlandig yerler cok nemlidir ve dikkatle belirlenmelidir. Bu calismada Istanbul’daki hidrojen dolum
istasyonlarinin yer secimi problemi incelenmistir. Mevcut durumda hizmet veren benzin istasyonlarinin
zamanla hidrojen istasyonlarina dontisecegi varsayllmistir. istasyonlarln konumlarinin belirlenmesinde mev-
cut talebi de g6z oniine alacak sekilde uyarlanmis bir kiime kapsama (set covering) modeli kullaniimistir.
Ayrica istasyonlarin yerlestirilmesinde gercek mesafe kullanmayla kus ucusu mesafe kullanmanin arasindaki
farklar da irdelenmis ve cografi anlamda kendine has ozellikleri bulunan Istanbul’da bu farklarin cok ciddi

boyutlara ulasabilecegi gozlemlenmistir.
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90. Yapay Sinir Aglan Yaklasimiyla Zaman Etiidi Tahminlemesi: Denim Kon-
feksiyonu Yapan Bir Isletmede Uygulama

Zeynep Gokcen Uner  zeynepgokcen.uner@baykandenim.com BAYKAN DENIM KONFEKSIYON A.S
Yusuf Kuvvetli ykuvvetli©cu.edu.tr Gukurova Universitesi
Ebru Caliskan ebru.caliskan@baykandenim.com BAYKAN DENiM KONFEKSIYON A.S

Hasan Estiirk hasan.esturk@baykandenim.com BAYKAN DENiIM KONFEKSIYON A.S

Zaman etutleri Urunlerin standart zamanlarinin belirlenmesi icin gozleme dayali kullanilan yontemlerdir.
Istatistik tabanli zaman etiitlerinde cok sayida gozlem alinarak urtinlerin normal zamanlari ve bu za-
manlardan yola ¢ikilarak da dinlenme paylariyla birlikte standart zamanlarin tespiti gerceklestirilir. Za-
man etutlerinin fazla sayida etut gereksinimi, bir Grlnin Uretim oncesinde standart sirelerinin tespi-
tini zorlastirmaktadir. Deneme uretimleriyle bu surelerin tespiti mumkun olsa da bu durum Uurun-
model degisimlerinin yuksek oldugu sektorlerde planlama yapmayi zorlastirmaktadir. Bu kapsamda, bu
calismada, Uuriin karakteristiklerine bagl zaman etiitlerinin yapilabilmesi i¢in bir yapay sinir agi tabanli
sistem onerilmistir. Buna gore, urln suresine etki eden faktorler tespit edilerek girdi olarak yapay sinir agi
modeline beslenmistir. Cikti olarak ise modele dair iretim siiresi belirlenmistir. Yapay sinir agi mimarisi
icin geri yayllimh ¢ok katmanli yapay sinir aglan tercih edilmistir. Farkh kullanici tanimli parametrelerin
tespiti icin ise hiperparametre optimizasyonu yapilarak ideal ag yapisi olusturulmustur. Onerilen yaklasim
bir denim konfeksiyon islemlerinin tahminlenmesi icin elde edilen verilerle test edilmistir.
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225. Yapay Zeka Teknolojisi ile Magazalardaki Meyve Sebze Uriinlerinin
Taninmasi

Elif Aras elifa@migros.com.tr Migros Ticaret A.S.
Gozde Gen(; gozdeg@migros.com.tr Migros Ticaret A.S.

EZgi Da|kl|lc ezgida@migros.com.tr Migros Ticaret A.S.

Yapay Zeka glinimiizde bir¢cok sektorde kendine yer bulmaya baslamis ve modern is ¢coziim teknikleri arasina
girmistir. Bu calismamizda, Migros magazalarinda konumlandirilan kameralardan cekilen goruntilerin,
yapay zeka tarafindan islenmesi sonucunda reyonda hizli biten Urinler, stok karsilastirmasi, anhk bil-
gilendirme bildirimleri, yavas bosalan meyve sebze kasalarinin tespiti gibi cesitli ciktilara dokunan bir siireg
bltiini insaa edilmistir. Siirec magazalardan cekilen goriintlilerin yapay zeka ile islenmesi ile baslayip,
dokundugu genis kapsamli alanlar icin gelistirilen ozel raporlamalar ve sonrasinda elde edilen iyilestirilmeler
ile tamamlanir. Bu c¢alisma, asagida detaylari verilen siregleri tasarlamak icin yapilmistir. Magaza rey-
onlarinda bulunan kameralardan 20 dakikalk periyotlarla meyve sebze reyonlarininv goruntuleri ¢ekilir.
Cekilen gortintuler, yapay zeka gortintu isleme teknolojisi ile islenerek reyonlarda bulunan meyve ve sebzeler
taninarak kasa doluluk oranlari tespit edilir. Reyon gortintulerinin yapay zeka goruntu isleme teknolojisi ile
islenmesi sonucu elde edilen sonuglar gelistirilen bir ara yuz ekrani ile gorsel rapor haline getirilerek gerekli
birimlerce gozlemlenmesi saglanmistirc Bu gorsel raporlarda tespit edilen urtinler ve kasa doluluk oranlari
gibi bilgilere secilen zaman araliklarina gore ulasilabilinmesi saglanmistir. Meyve ve sebze reyonlarinda
urtin bulunurlugunu arttirma ve depodan magazaya urun getirilmesi operasyonlarini kontrol edebilmek
amaciyla pazarlama departmaniyla birlikte kararlastirilan kriterler dogrultusunda olusturulan raporlar da
bu calismanin ¢iktilarindan biridir.Bu raporlar kapsaminda meyve ve sebze reyonlarinda bulunan drtnlerin
kasa doluluk oranlari ve stok bilgisi gibi bilgiler saatlik olarak takip edilir. Kasa doluluk orani kritik seviyenin
altina dusen urunlerin bilgileri ilgili magaza ve birimlere iletilir. Perakende sektortiniin en onemli problem-
lerinden biri olan, musteriye e-ticaret siparisinin ulastirlamamasi anlamina gelen yok satmanin ontine gecme
amaciyla yok satma raporu olusturulur. Bu rapor kapsaminda e-ticaret departmanindan yok satan urtinlerin
bilgileri alinarak ilgili trtnlerin siparis saatlerinde reyonda bulunurlugu incelenerek elde edilen sonuglar rapor
haline getirilir.Magaza sistemlerine gore stoku mevcut olarak goziken ancak e-ticaret kanalindan musteri
siparisine kapali olan uruinlerin magaza stok bilgisi ve magaza mevcut reyon goruntusu eslestirilerek bir ra-
por olusturulur. Boylelikle hatali stok durumlarini tespit eden ve/veya e-ticarette satisa agik olmayan fakat
magazada bulundugu tespit edilen urtinlerin musteri siparisine acilmasi saglanir. Yapay zeka teknolojisi ile
meyve sebze goriintu isleme projesi sayesinde, yukarida bahsedilen rapor ilgili magaza ve birimlere iletilerek
gerekli aksiyonlarin alinmasi saglanir. Bu sayede cesitli kanallarda operasyonel verimlilik artisi saglanir.
Projenin hem sektore hem sirkete sagladigi somut iyilestirmelerden biri de yoksatmanin azaltiimasina
olan katikisidir. Reyon takibi, stok bilgisi, kasa doluluk orani, e-ticaret siparisleri, satis parametreleri
analiz edilerek is guiciinde verimlilige, musteri hizmetine, ilgili Urinin magazanin mevcut durum kontrolu
adimlarina katkisi yukarida anlatildigi kapsamda gozlemlenmistir. Tiim bu sonuclarin Migros'un raporlama
ekranlarindan paylasilarak gercek zamanli takibi saglandigi icin hizli aksiyon alinabilmektedir.
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114. Yapay Zeka Yontemleri lle Ders Materyali Kullanilarak Soru Oneri Sistemi
Gelistirilmesi

Sakhi Mohammad Hamidy sakhimh@gmail.com Gukurova Universitesi

Yusuf Kuvvetli ykuvvetli©cu.edu.tr GCukurova Universitesi

Kiresel COVID-19 pandemisi ile egitim materyallerinin dijitallesmesi ve egitimin dijitallesmesi siirecleri
hiz kazanmistir. Bu baglamda, uzaktan egitim sistemleri etkin olarak bir cok tiniversitede kullanilir hale
gelmistir.  Uzaktan egitimin olgme ve degerlendirmesinde onemli konu basliklardan birisi ise sinavlarin
yapilabilmesidir. Sinav sorularinin hazirlanmasi, ¢ok secenekli, cok alternatifli sorularin olusturulmasini
zorunlu kilmakta olup bu durum sinav sorularinin tekrarh kullanimini zorlastirmakta ve ¢ok fazla sayida
soru olusturulmasina gereksinim yaratmaktadir. Bu ¢alismada, ders materyallerini baz alarak soru onerileri
hazirlayacak yapay zeka tabanli bir sistem onerilmistir. Onerilen yaklasim ¢ boyutta degerlendirilebilir.
Bunlar; materyallerin okunarak islenmesi, soru alternatiflerinin olusturulmasi ve soru alternatiflerinin elimine
edilmesidir. i1k olarak materyallerin okunmasi icin bir dogal dil isleme tabanli bir yaklasim kullaniimistir. Bu
baglamda, metin ciimlesi icerisinde bulunan kelimelerin kokii ve kok tiirii (isim, fiil, vb.) ve ciimlenin &geleri
ortaya cikacaktir. Ikinci boyutta, oge-0ge isbirlikci filtreleme yaklasimiyla birlikte ctimle yapilari benzer olan
ciimlelere hangi sorularin sorulabilecegi belirlenmistir. Uciincii ve son boyutta ise kullanici benzerliklerine
dayali olarak soru alternatiflerini azaltacak bir kullanici-kullanici isbirlikgi filtreleme yaklasimi kullaniimistir.
Onerilen sistem, 6rnek bir veri setinde denenerek sonuclar sunulmustur.
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50. Yardim Malzemelerinin Aynistinlmasi Ve Kapalh Dongii Stratejisi: Istanbul
Depremi Icin Bir Vaka Calismasi

Sibel Salman  ssalman®ku.edu.tr Kog Universitesi
Mehmet Alegbz mehmetalegoz@eskisehir.edu.tr Eskisehir Teknik Universitesi

Miige Acar msoyuoz@eskisehir.edu.tr Eskisehir Teknik Universitesi

Afet bolgelerine gonderilen bagislar, hem yararli hem de yararsiz ogelerin bilinmeyen bir bilesimini icerir, bu
da ekstra nakliye maliyetlerine, afet bolgelerinde tikanikliga ve bagis yonetimi surecinde zorluklara neden
olur. Bu olgudan hareketle calismamizda, talep, bagis miktari ve bagis turu belirsizlikleri altinda insani
yardim zincirlerinde acil ihtiyaclari karsilamayan kalemlerin siniflandiriimasi ve geri donustirulmesinin sistem
maliyetlerine etkisini arastiriyoruz. Ayristirma merkezlerinin yerlerine afet oncesinde afet sonrasi senary-
olardaki duruma gore karar verilmektedir. Ayristirma merkezlerinden Ug¢ tipte malzeme siniflandirimakta,
mevcut durumda ise yarayanlar dagitim noktalarina, daha sonra ise yarayabilecekler depolara ve ise yara-
mayanlar geri donlisim tesislerine ya da yok etme tesislerine gonderilmektedir. Bu optimizasyon problem-
ini cozmek icin iki asamal bir stokastik programlama modeli oneriyoruz ve sonugclari bagislarin dogrudan
dagitim noktalarina gonderildigi durumla karsilastiriyoruz. Onerilen modeli farkls parametre ayarlarinda
Istanbul depremi vakasina uyguluyoruz ve cesitli yonetsel icgoriiler elde ediyoruz. Yardim malzemelerinin
ayristirilmasi ve afetzedelere sadece faydali olanlarin gonderilmesinin, bazi maddi olmayan faydalarin yani
sira beklenen toplam tedarik zinciri maliyetini azaltabilecegini, ayni zamanda teslimatlarin beklenen stresini
artirabilecegini gozlemliyoruz. Buna karsin, kabul edilebilir bir ek maliyetle ayirma merkezlerindeki isgucu
seviyesini artirarak bu tepki siiresi bozulmasiyla bas etmek mumkiindur.

180 / 197



YA/EM 2022 41. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 26-28 Ekim 2022, Denizli

180. Yas Meyve Sebze Tedarik Zincirinde Yer Alan Farkh Dizeydeki
Tedarikcilerin Secim Kriterlerinin Karsilastirilmasi

Leyla Ozgiir Polat lozgur@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi, Yénetim Bilisim Sistemleri Boliimii
Olcay Polat opolat@pau.edu.tr Pamukkale Universitesi

Bahattin Alan bahattinalan95@gmail.com Pamukkale Universitesi

Gegmisten glinumtuze kadar yas meyve ve sebzelerin tarladan tiiketiciye ulastirilmasina kadar devam eden
tedarik zincirindeki tum unsurlar insanlik icin buylik onem arz etmektedir. Dunyada olugu gibi ulkemizde
de yas meyve ve sebzelerin tiiketiciye ulastirilmasin sirasinda zincirde farkli karar vericiler yer almaktadir.
Ulkemizdeki hakim yapiya bakildiginda; iiriiniin tarladan tiiketiciye ulasincaya kadar gecen siirecte iiriiniin
tarladan toptanci hallerine, toptanci hallerinden marketlere/manavlara ve marketlerden/manavlardan da
tuketiciye ulastirilmasi adimlari yer almaktadir. Bu calisma kapsaminda yas meyve ve sebze urinlerin
tedariginde soz sahibi olan toptanci hali komisyoncularinin tarlalardan olan secim yaklasimlari, market/-
manav yoneticilerinin toptanci hallerinden segim yaklasimlari ve son tiiketicilerin marketlerden/manavlar-
dan olan secim yaklasimlari arastirilmistir. Incelenen her bir tedarik kanali icin tedarikci secimlerindeki
en onemli kriterlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda Denizli ilinde bulunan yas meyve
ve sebze toptanci hali komisyoncular, ilde faaliyet gosteren yerli ve ulusal marketler ve son olarak ilde
farkl bolgelerde yasayan tiiketiciler kalite, fiyat, teslimat, hizmet, Griin ana kriteri ve bu ana kriterlerin
alt acihmlar tizerinden degerlendirilmeye tabi tutulmustur. Elde edilen veriler kullanilarak AHP-TOPSIS
yontemi ile farkli seviyelerde yer alan tedarikgilerin seciminde karar vermede etkili en onemli kriterlerin bu-
lunmasi, en uygun tedarikcinin secilmesi ve sonuclarin karsilastirilmasi hedeflenmistir. Calisma sonucunda
elde edilen sonuglar gostermektedir ki yas meyve sebze tedarik zincirinde yer alan tuketici disindaki karar
vericilerin bakis acilar tiketici beklentilerinden uzaktir.
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58. Yoldaki Miilteciler i(;in_ Yardim Hizmeti (relief Aid For En Route Refugees
- Rader): Mobil Talepler Icin Cok Donemli Kapasiteli Mobil Tesis Yerlesim
Problemi

Eda Yiicel edatyucel@gmail.com TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Amirreza Pashapour apashapour20@ku.edu.tr Kog¢ Universitesi
Dilek Giinneg: DaI‘II$ dilek.gunnec@ozyegin.edu.tr OZyeéin Universitesi

Sibel Salman  ssalman®ku.edu.tr Kog Universitesi

Bazi insani yardim kuruluslari, sinirlari asma yolculugunda olan miilteci gruplarina mobil tesislerle yardimda
bulunmaktadir. Calismamizda, bu tur yardimlarda kullanilan mobil tesislerin sayisina, glizergahlarina,
hizmet verecekleri konumlara ve sirelere karar verme problemi ele alinmistir. Problemde, her bir milteci
grubu, her bir zaman periyodunda, onceden belirlenmis rotalari tizerinde, bir digimden baska bir dugume
hareket eder. Hizmetin devamliligi icin, her bir multeci grubuna, onceden belirlenmis sayida ardisik zaman
periyodunda en az bir kez hizmet verilmelidir. Kapasite kisiti nedeniyle, bir mobil tesis, bir zaman dili-
minde yalnizca sabit sayida miulteciye hizmet verebilir. Amag, her bir milteci grubuna verilecek hizmetin
surekliligi gereksinimi saglanirken, mobil tesislerin sabit kurulum maliyetlerini, gtinlik isletme maliyetlerini
ve mobil tesislerin seyahat maliyetlerini iceren toplam maliyetin en kiicliklenmesidir. Calismamiz kap-
saminda, problem icin bir matsezgisel ve bir Bender ayristirma algoritmasi gelistirilmis ve bu yontemlerin
performansi 2020-2021 Honduras Gog Krizi verileri tzerinde analiz edilmistir. Yapilan analizler ile insani
yardim kuruluslarindaki karar vericiler icin bazi icgoruler saglanmistir.
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30. Zaman Pencereli Simetrik Gezgin Satici Problemi icin Yeni Bir Karar
Modeli

Imdat Kara ikara@baskent.edu.tr Baskent Universitesi

Go6zde Onder Uzun gonder@baskent.edu.tr Baskent Universitesi

Gezgin Satici Problemi'nde (GSP), bir saticinin bulundugu dugiimden baslayip, her digiime sadece
bir kez ugradiktan sonra basladigi diigiime geri donen en kisa (en az maliyetli vb.) turun bulunmasi
amaclanmaktadir. Zaman pencereli gezgin satici problemi (ZPGSP) ise, ugranacak biitiin miisterilere en
erken ve en gec¢ erisim zaman araligi kisitlarinin eklenmis oldugu GSP turldir. Arag rotalama, gizelgeleme
vb. pek cok gercek hayat problemleri ZPGSP olarak ele alinabilmektedir. GSP de oldugu gibi, ZPGSP icin
de ¢ozuim yaklasimlarinin cogunlukla sezgiseller veya ozel algoritmalar lizerine yogunlastigi, yeni matem-
atiksel modellere yeterince onem verilmedigi goriilmektedir. Bu bildiride, ilk olarak, simetrik ZPGSP’nin
kaynaklarda var olan karar modellerine deginilmis, daha sonra problem igin yeni bir karar modeli onerilmistir.
Gelistirilen model, kisit ve tamsayi degisken sayisi itibariyle polinom biiyiikliiktedir. Onerilen model tam
sayili karar modellerini ¢ozen herhangi bir paket programla dogrudan kullanilabilecek ozelliktedir. Mod-
elin performansini gormek amaciyla, kaynaklarda yer alan simetrik karsilastirma problemleri, kaynaklardaki
son model ve onerilen yeni modelle, CPLEX 12.5.0.1 kullanilarak ¢ozulmistir. Elde edilen sonuglar,
¢ozuim sureleri ve dogrusal programlama gevsetme degerleri yonleriyle analiz edilmis, yeni modelin cok
ustin oldugu goriulmustur. Yani sira, onceki model, 7200 saniyeli bir ¢oziim siresi kisiti altinda, ancak
40 dugumlu problemlerin eniyi ¢cozimunu bulabilirken, yeni modelin, kaynaklarda yer alan karsilastirma
problemlerinin 200 dugume kadar olanlarin tamaminin eniyi ¢ozumlerini bulabildigi gozlenmistir. Bu
calismanin bilime katkisi, cogu gercek hayat problemlerinde dogrudan kullanilabilecek bir matematiksel
model gelistirmek olmustur. Onerilen model, simetrik ZPGSP icin gelistirilen sezgisellerin duyarliligini
olemek icin de kullanilabilir. Asimetrik ZPGSP problemlerinin ¢oziimi ve modelleme yaklasiminin diger
rotalama problemlerine uygulanmasi calismalari devam etmektedir.
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76. Zamanh Petri Aglan ile Bir Esnek imalat Hiicresinin Modellenmesi Ve
Performans Analizi
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Yusuf Tansel I¢  yustanic@baskent.edu.tr Baskent Universitesi

Mustafa Yurdakul yurdakul@gazi.edu.tr Gazi Universitesi

Esnek Imalat Sistemi (EiS), farkh ozelliklere sahip is parcalarini operator mudahalesini en aza indirerek,
bilgisayar denetimli tezgah ve malzeme tasima sistemlerinin butiinlestirildigi bir ortamda uretebilen bir
ileri imalat teknolojisidir. EIS, Bilgisayarli Sayisal Kontrollii (CNC) tezgahlar, otomatik tasima sistem-
leri ve malzeme tasima/konumlama robotlarindan olusur. En fazla 3 CNC tezgahtan olusan EIS’ler
“Esnek Imalat Hiicresi” (EiH) olarak adlandinlir. Bu calismada bir EiH'yi modelleyerek Uretim perfor-
mansi analizini yapmak icin, gli¢li grafiksel gosterimleri ve hizli sonu¢ verme kabiliyetine sahip bir arag
olan Petri aglan (PA) kullanilmistir.  Calisma, gergek bir EiH iizerinde gerceklestirilmistir. Olusturulan
Petri agi modellerinde operasyonlar veya operasyonlar neticesinde elde edilen uriinlerin tasinma islemleri
Petri aglarinin gecis elemanlari ile temsil edilirken; sistemde bulunan paylasimli kaynaklar ve paylasimli
kaynaklarin ilgili operasyonlarda kullanilmasi neticesinde olusan durumlar ise konum elemanlari ile tem-
sil edilmistir. Bu kapsamda sistemdeki ¢alisma siirelerini gecis streleri ile iliskilendiren Gegis Zamanli
Petri Agi tabanh 3 farkli yaklasim ile modellemeler yapilmistir. Ik yaklasim gecislere sistem tizerinde
olgulen islem siirelerinin ortalama degerlerinin atandigi “Gegis-Zamanl PA”" modelleme yaklasimidir. Sis-
temdeki mekanik unsurlarin ¢alisma prensiplerinden kaynaklanan belirsizlikler sistemdeki operasyon sireleri
ile tasima surelerinde farkl degerlerin olusmasina neden olmaktadir. Bu belirsizliklerin modellenebilmesi
icin, ikinci ve uguncu yaklasimlar olarak sirasiyla “Kismi Bulanik Gegis-Zamanli PA" modeli ve “Bulanik
Gegis-Zamanli PA" modeli gelistirilmistir. Gelistirilen ti¢ farkli modelin ¢calistirilmasiyla elde edilen sistemin

uretim performansina yonelik sonugclar birbiriyle karsilastiriimis ve analiz edilmistir.
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