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Cihazin Kullanimi ve Bakimi

Su tankini temiz su ile doldurunuz.

Suyun karisimini gorsellestirmek icin su tankina kirmizi ve yesil
toplar ilave edin.

Dalgakiran ile yapilacak deneylerde dalga kiran modiiliinii su
tankina yerlestiriniz.

Karistiricinin milini pensten ¢ikartin ve deney yapilacak pervaneyi
mile monte edin.

Pervane takili mili karistiricimin pensinden gecirin ve pensi sikin.
Karistiricinin yiikseklik ayarim yapin.

Karistiriciyr su tankinin ortasina gelecek sekilde yerlestirin.
Kanstiricinin fisini prize takin.

Karistiricinin acma butonuna basin.

10- Karistiricinin devir sayisini pot yardimu ile potu ¢evirerek

belirledikten sonra karismayi baslatmak i¢in devir ayarlama potuna
basin.

11- Tork degerini gormek icin mode butonuna basin.
12- Deneyler bittikten sonra cihazin fisini prizden ¢ekiniz ve uzun

siire kullamlmayacak ise su tankindaki suyu bosaltimz.



1-Deney Setinin Semasi

Yikseklik ve agi ayari
Gosterge paneli

Devir / Tork Modu

Ayar Potu
A¢ma Kapama Butonu
Su tanki
(@ 340mm)
Pervane saklama ¢ekmecesi Dalgakiran



2-Teorik Bilgiler

Bir¢ok islemde elde edilecek sonug iyi bir ¢alkalamaya ve karigtirmaya baghidir.
Calkalama, genellikle bir kap igerisindeki bir maddenin disaridan etki ile dairesel bir
harekete tabi tutulmasidir. Karistirma ise, iki veya daha fazla fazin gelisi giizel birbiri
icine dagitilmasidir.

Stvi-sivi veya kati-sivi sistemlerin karisimi analiz i¢in karmagik bir stiregtir. Stvi igine kat1
tozlarin dagilimi iki ana faktore baghdir. Karistiricinin u¢ kisminin etrafindaki
stispansiyon (askida kalma) ylizey hizi ve yliksek yiizey bolgesi boyunca sivi ve katilarin
toplam dolasim (sirkiilasyon) hizidir. Gii¢ i¢in her ikisinin katkisina karistiricinin ihtiyaci
vardir.

(*)Karistirict eleman ¢ap1 genelde tank ¢apmin 1/3 ile 1/6 s1 arasindadir. Tipik bir
enuygun ayarlama tabandan sivi seviyesinin {igte biri ve dort engel kullanilarak yiiksek
hizda donen tiirbin karistirici olarak alinacaktir.

Iki veya daha fazla bilesenden olusan bir bileseni hazirlamak igin gazlar, katilar ve sivilar
birbiriyle karistirilirlar. Gazlarin birbiriyle karistirilmalarinda ¢ok nadir haller hari¢
giicliikle karsilasilmaz. Sivilarin sivilarla ve gazlarmn sivilarla karistirilmalar: en ¢ok
karsilagilan problemlerdir ve genis bir sekilde arastirilmiglardir. Sivilarin katilarla
karistirilmasinda katinin siviya gore orani kiigiik oldugu durumlarda, sivilarmn sivilarla
karistirilmasi isleminin bir benzeridir. Stvinin katiya gore oraninin diisiik olmasi
durumunda yapilacak islem, katilarin katilarla karistirilmasi islemine benzer.

Uygun karistirict tipi ve karistirma hizi akiskan haldeki karigimin (s1vi-sivi, kati-sivi, sivi-
gaz vb.) tipine, fiziksel 6zelliklerine ve ulagilmak istenen amca baghdir. Karistirici se¢imi
icin dikkat edilmesi gereken faktorler; karistirici tipi, karistirict hizi, akiskan
sirkiilasyonunun akim modeli, karistirict elemaninin sekli ve boyutlari, akim kiricisi
bulundurmasi, akim kiricinin yeri, sekli ve adedi, karistirict elemanin tanktaki yeri (iistten,
alttan, eksensel vb.), karistirilan tank geometrisi seklinde siralanabilir. Bunun sonucunda
cok ¢esitli karistirict tipleri olugsmaktadir. Bunlara 6rnek olarak kanatli, tiirbin ve pervaneli
karistiricilar verilebilir. Karistirma sirasinda karistirici tipi se¢ciminin yani sira, karigma
verimini arttirmak amagl tankta akim kiricilar (engel) yerlestirilmektedir. Aksi halde
tanktaki donme hareketi sonucu vorteks olusur.

Soru: Karigtiricr tanktaki akim tipi neye veya nelere baghdir, nedenleriyle agiklaymiz.
Vorteks nedir, teknik olarak nasil olusumu engellenebilir, agiklaymniz.

Bir tankin tasariminda karistiriciy1 ¢evirmek i¢in gerekli olan gii¢ dnemlidir. Bu gii¢ teorik
olarak bulunamaz. Fakat boyutsal analiz yardimu ile kantitatif tipte ayni tarzdaki deneyle
bulunur. Bir siire¢ i¢in gerekli olan karistirict se¢imi farkli hizlarda donen farkli tip
karistiricilarin dagilim hizini nasil etkiledigi ve karistiricinin tiikettigi gli¢ g6z oniine
alinarak yapilir.



2.1 Genel Kanstiric1 Tipleri

Swvilar genellikle dik bir silindirden ibaret olan tanklarda karistirilirlar. Tankimn tepesi
atmosfere agik ya da kapali olabilir. Tankin biiyiikligi ¢calkalamanin tiirtine bagli olarak
cok degisir. Tankin tabani diiz olmay1p yuvarlaktir, boylece sivi akimlarmin igeri
giremeyecegi keskin koselerin meydana gelmesine engel olunmus olur. Stvinin derinligi
yaklagik olarak tankin ¢apina esittir. Tepeden desteklenmis bir safta karistirict ucu
yerlestirilmistir. Saft dogrudan dogruya motor tarafindan dondiiriiliir. Motor ya dogrudan
ya da hiz disiiriicii bir digli kutusu vasitasiyla safta baglanmistir.

A-Pervane (Propeller)

Pervane, eksen yoniinde (iist akim pervaneleri) akim meydana getiren, diisiik viskoziteli
swvilar i¢in kullanilan ytliksek hiza sahip bir karistiricidir. Kiigiik pervaneler tam kapasite
ile caligirlarsa, 1150-1750 devir/dk kadar bir hiza sahip olurlar. Biiyiik pervaneler ise
400-800 devir/dk hizla ¢alisirlar. Pervaneyi terk eden akim hatlari, siv1 iginde belli bir
yonde karistirma kabinin duvar ya da tabanina carpincaya kadar giderler. Pervaneyi terk
eden oldukca yiiksek hizli stvi, gidis yoniindeki durgun siviya girer. Pervane bigaklar1
siddetle s1viy1 keser. Meydana gelen s1vi akimmin devamliligindan dolayi, genis tanklarda
pervaneli ¢alkalayicilar ¢ok etkilidir. Cok ytlizeyli (kenarli) keskin pervaneler 15000 m3
"liik tanklar1 karistirmada kullanilirlar. Pervanelerin temel 6zellikleri asagida siralanmaistir;
1. Safta paralel eksenel yonde akisla doner.

2. Genis hiz araliginda ¢aligirlar.

3. Kesme hareketi yiiksek hizda iyidir.

4. Diisilik hizda kolayca tahrip olmazlar

5. Giig¢ yoniinden ekonomiktir

6. Genellikle otomatik temizlenirler.

7. Optimum performansi elde etmek i¢in kazanlara goreceli olarak yerlesmesi zordur.

8. Ozel tasarim olmadik¢a viskoz sivilarda etkili degildir.

9. Fiyat1 orta derecelidir.

Sekil.2. Karistiric1 pervaneler, a) ki bigakli b) Muhafazali ¢) standart ii¢ bigakh

B-Carklar (Diiz Kanath Pervaneler)

Oldukea diisiik hizli olup, karistirict kanatgiklar: tank cidarina oldukga yakindir. Genellikle
¢coziinme, kristalizasyon, yliksek viskoziteli s1v1 karigtirma sirasinda tercih edilirler ve basit
problemler i¢in etkili bir karistiricidir. Cark tipi karistiric dikey bir saft izerinde diiz ¢carktan
olusur. 2 ve 4 bigakli ¢arklar ¢ok yaygindir. Tankin merkezinde ¢arklar yavastan ortaya dogru
bir hizla donerler ve siviy1 yarigap dogrultusunda ve teget olarak, karistiricida diisey bir



harekete imkan vermeden iterler. Meydana getirdikleri sivi akimlari tankin duvarma dogru
gider ve orada ya asagiya ya da yukariya dogru gider.

Pervanelerin temel 6zellikleri agsagida siralanmastir;

1. Yarigap yoniinde donerler. Akim kirici (engel) kullanilmadikga, diisey/eksenel sirkiilasyon
gerceklesmez.

2. Genis viskoz araligini kapsar

3. Isler halde iken kolayca tahrip olmazlar.

4. Kolayca kirlenmezler

5. Akis kapasitesi ¢ok bigak olmasi durumunda yiiksek olabilir.

6. Fiyat1 nispeten diigiiktiir.

Sekil.3. Carkh karistiricilar a)Diiz ¢arkli b)Atish ¢arkh ¢)Capal ¢ark

C-Tiirbinler

Cogu tank eksenindeki bir safta monte edilmis, kisa ve ¢cok sayida bigagi kapsayan cark
karistiriciya benzer. Bigaklar diiz ya da egri, dikey ya da egik olabilirler. Pervaneler agik, yar1
acik ya da kapali olabilir. Tiirbinler genis bir viskozite simir1 i¢inde etkilidir. Diisiik viskoziteli
stvilarda tiirbinler, tank i¢inde karistirilamayan hi¢bir bosluk kalmayacak sekilde kuvvetli
akimlar meydana getirirler.

Pervane yakinindaki bolgede yiiksek tiirbiilansli, siirlinmesi fazla olan hizli bir akim meydana
gelir. Ana sivi akimi yarigap yoniindedir. Tanjant kuvveti bir donme ve girdap meydana
getirir. Bu girdap ve donme engeller vasitasiyla durdurulur. Genellikle oldukga yiiksek hizli
olan bu karistiricilar etkin bir karistirma sagladiklar1 icin hemen her tiirlii uygulamada
(coziinme, kristalizasyon, ¢oktiirme, 1s1 transferi arttirma, emiilsiyonlama vb.) kullanilir.

C1-Acik Tiirbin

1. Tiirbin bigaklar1 kullani1ldiginda merkezkag kuvveti yaricapsal ya da eksenel yonde doner.
Sirkiilasyon hiz1 oldukga iyidir.

2. Genellikle maksimum bir hizla siirlidir. Fakat bu sinir bazi ¢alismalar i¢in dar olabilir.
3. Hissedilir hizlarda kolayca tahrip olmazlar

4. Fiyat1 diistiktiir

C2 Kapah Tiirbin

1. Statdr igerisinde kapatilan kanath ¢arklarin merkezkag kuvvetiyle merkezden disariya
dogru donerler. Sirkiilasyon hiz1 oldukga iyidir.

2. Hiz aralig1 smirl olabilir.

3. Hissedilir hizlarda kolayca tahrip olmazlar.

4. Kirlenme tikanmalarda kolayca otomatik olarak temizlenmezler.



5. Akis kapasitesi sinirhidir.
6. Yiiksek viskoziteli sistemlerde etkilidirler.
7. Fiyat1 nispeten yiiksektir.

3-Deneyler:

Deney no:1

Sekil.4. Tiirbin karistiricilar

Deney ismi: Karistiricilarin karsilagtiriimasi

Deneyin yapilist:

1- Deney yapilacak pervaneyi karistiricinin miline monte ediniz.

2- Tanktaki su seviyesini not ediniz.

3- Karistiricinin devrini 250 devir/dk ya ayarlaymiz.
4- Devir 250 devir/dk ya geldiginde su yiiksekligini not ediniz.
5- Karistiricinin lizerindeki mode butonuna basarak torku goriintiileyin ve not edin.

Karistirici tiirti

Baslangictaki
su yiiksekligi
(mm)

Karistirma
esnasmdaki su
yiiksekligi (mm)

Devir
(devir/dk)

Tork (Ncm)




Deney no:2

Deney ismi: Farkli devirlerde karistiricilarin etkisinin incelenmesi

Deneyin yapilist:

1- Deney yapilacak pervaneyi karistiricinin miline monte ediniz.

2- Tanktaki su seviyesini not ediniz.

3- Karistiricinin devrini 50 devir/dk ya ayarlaymiz.

4- Devir 50 devir/dk ya geldiginde su yiiksekligini not ediniz.

5- Karistiricinin iizerindeki mode butonuna basarak torku goriintiileyin ve not edin.
6- Karistiricinin devrini 100 devir/dk ya ayarlayniz.

7- Devir 100 devir/dk ya geldiginde su yiiksekligini not ediniz.

8- Karistiricinin iizerindeki mode butonuna basarak torku goriintiileyin ve not edin.
9- Karistiricinin devrini 150 devir/dk ya ayarlaymiz.

10- Devir 150 devir/dk ya geldiginde su yiiksekligini not ediniz.

11- Karistiricinin iizerindeki mode butonuna basarak torku goriintiileyin ve not edin.
12- Karistiricinin devrini 200 devir/dk ya ayarlaymiz.

13- Devir 200 devir/dk ya geldiginde su yiiksekligini not ediniz.

14- Karistiricinin iizerindeki mode butonuna basarak torku goriintiileyin ve not edin.
15- Karistiricinin devrini 250 devir/dk ya ayarlaymiz.

16- Devir 250 devir/dk ya geldiginde su yiiksekligini not ediniz.

17- Karistiricinin iizerindeki mode butonuna basarak torku goriintiileyin ve not edin.
18- Karistiricinin devrini 300 devir/dk ya ayarlaymniz.

19- Devir 300 devir/dk ya geldiginde su yiiksekligini not ediniz.

20- Karistiricinin lizerindeki mode butonuna basarak torku goriintiileyin ve not edin.

Karistirict tiiri Devir Baslangigtaki su | Karistirma Tork (Ncm)

(devir/dk) yiiksekligi (mm) | esnasindaki su
yiiksekligi (mm)




Deney no:3

Deney ismi: Dalgakiran etkisinin incelenmesi

Deneyin yapilist:

1- Deney yapilacak pervaneyi karistiricinin miline monte ediniz.

2- Dalgakirani su tankina yerlestiriniz.
3- Tanktaki su seviyesini not ediniz.
4- Karistiricinin devrini 250 devir/dk ya ayarlaymniz.

5- Devir 250 devir/dk ya geldiginde su yiiksekligini not ediniz.

6- Karistiricinin iizerindeki mode butonuna basarak torku goriintiileyin ve not edin.
7- Dalgakirani su tankindan ¢ikarmiz.
8- Tanktaki su seviyesini not ediniz.

9- Karistiricinin devrini 250 devir/dk ya ayarlaymiz.

10- Devir 250 devir/dk ya geldiginde su yiiksekligini not ediniz.

11- Karistiricinin iizerindeki mode butonuna basarak torku goriintiileyin ve not edin.

Karistirict Dalgakiran
tiirt Var/Y ok

Bagslangictaki
su yiiksekligi
(mm)

Karistirma
esnasindaki su
yiksekligi (mm)

Devir
(devir/dk)

Tork
(Ncm)




