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ELEKTROMANYETIK TEORI:

SORU 1) R yarigapl bir kiire yiizeyinde yiik yogunlugu g, (8) fonksiyonu ile belirtilmistir. Kiire i¢inde
ve disinda potansiyeli bulunuz.

SORU 2) Uzun koaksiyal kablonun a yarigapli i¢ silindirini dolduran bolgede diizgiin p hacimsel yiik
yogunlugu, b yaricapl dis silindir {izerinde ise diizgiin yiizey yiik yogunlugu vardir. Bu yiizey yiikii
negatiftir ve kablonun toplam yiikiinii nétr kilacak degerdedir.

a) Elektrik alan1 her yerde hesaplayiniz.

b) Dis silindirde V=0 alarak elektriksel potansiyeli her yerde hesaplayiniz.



ISTATISTIK MEKANIGI:
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SORU 1) N tane molekiilden olusan bir sistemi goz 6niine almiz. Sistemin enerji seviyeleri & =0, &, =1 ve
&3 = 2 olsun. Her bir enerji seviyesine tek kuantum durumu karsilik geldigini kabul ederek sistemin;

a) Boliisiim fonksiyonunu Z ,
b) Toplam enerjisini E
c) Entropiyi S hesaplaymiz.

SORU 2) Bir kristal spini 1 olan atomlardan olusuyor. Spinin manyetik momentinin verilen bir yondeki
bileseninin ti¢ miimkiin degeri olabilir, yani z,, O Ve — u, olabilir. Spinin £, ve — u, degerlerini alma
olasilig1 esit ve 0.3 ise,

a) Manyetik momentin ortalamasini < ,u>,

b) < u’ > yi hesaplayiniz.



KUANTUM MEKANIGI:
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SORU 1) Genisligi a olan sonsuz potansiyel kuyusunda serbestce hareket eden bir pargacigin dalga
fonksiyonu t = 0 aninda asagidaki gibi verilmektedir.

( O)—A . (nx)+ 3 . (3nx>+ 1 (5nx>
Y(x, —\/asm a 5asm a \/%sm a
Burada A reel bir sabittir.

a) Normalize dalga fonksiyonunu bulunuz.

b) Enerji 6l¢iimii yapilsaydi hangi olasilikla hangi degerler bulunabilirdi?
c) Sonraki bir t anindaki dalga fonksiyonu i (x, t) yi bulunuz.

SORU 2) Spinis = 1/2 olan iki pargacikli bir sistemde;
a) Spin agisal momentumlarini toplayarak 3 tane simetrik y, (S_l’, S_z’) , 1 tane antisimetrik
Xa (ST, 57) durularindan olusan olasi toplam spin agisal momentum durumlarini yaziniz.

b) Bu fermiyonik sistemin toplam dalga fonksiyonu i = ,,(#) )((5_1’, Sj) ne olur?
€) Bu par¢aciklar iki 6zdes bozon olsaydi toplam dalga fonksiyonu nasil olurdu?



KLASIK MEKANIK:

S1 |S2 T

SORU 1) Sekildeki sistemde m kiitlesinin bagli oldugu sabit 1 uzunluklu ip y ekseni
iizerine gegirilen kiitlesi onemsiz bir haklaya baglanmistir. Boylece olusturulan sarkag
sistemi, salinim ile diisey eksen boyunca da hareket edebilmektedir.

a) Genellestirilmis koordinatlari, Kinetik ve Potansiyel Enerjiyi yaziniz.

b) Sistemin Lagrange denklemini yaziniz. v

c) Sistemin Hamiltoniyen’ini yaziniz.

d) Enerji korunurmu? agiklayiniz.

SORU 2) a) Merkezi kuvvet etkisi altinda hareket eden bir parcacik i¢in alansal hizin (Kepler’in ikinci
yasasi) sabit oldugunu gosteriniz.

b) Bir pargacik f(r) = —k/r" ile verilen merkezi bir kuvvet etkisi altinda hareket etmektedir. Par¢acigin
yoriingesi dairesel ve yoriinge kuvvet merkezinden gegiyor ise n=5 oldugunu gosteriniz.

Hareket denklemi;
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SECMELI:

SORU 1) Tabloda radyoaktif bir madde igin farkli
zamanlarda yapilan dlgiimlerden elde edilen aktivite
degerleri verilmistir.

a) Bu radyoaktif maddenin bozunma sabitini,

yar1 dmriinii ve ortalama dmriinii hesaplayiniz.

b) Parcacigin iki hafta sonundaki aktivitesi nedir?

¢) Iki hafta sonunda bozunmadan kalan atomlarin sayis1
nedir?

d) iki hafta i¢inde bozunan atomlarin sayisini hesaplayiniz.

SORU 2) “Gazl Sayaglar” 1 agiklayarak, bilgi veriniz.
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Zaman(saat) | Aktiflik(Sayim/dakika)

0 4810
12 4215
24 3705
36 3281
48 2850
60 2520
72 2211
84 1998
96 1775
108 1502







