ELEKTRIK ELEKTRONIK STAJI UYGULAMA
ILKELERI

STAJ YERLERINiIN BELIRLENMESi

Staj yeri bulma sorumlulugu temelde 6grenciye aittir. Staj yeri seciminde oncelikle uygulama
olanaklari g6z 6niinde bulundurulmalidir. Birebir uygulama yapabileceginiz yerleri tercih ediniz ya da
ekip igcinde yer alarak uygulamalarda etkinlige sahip olunuz. Bunlari gézetmek adina, staja
baslamadan once size bu imkanlari sunup sunmayacagini is yeri yetkilisine sorunuz. is yerinde
alaninizla ilgili (Elektrik-Elektronik) bir mihendis bulunmasi gerekir.

istenenler:

e Uygulama yapmaniz ya da ekip icinde yer alarak uygulama sirecini yakindan izleyebilmeniz.

e Heris glind icin en az bir uygulama yapmalisiniz.

e Heris glni icin bir sayfa rapor yazmaniz.

e Raporda yapilan isin tanimi, isle ilgili cizim, devre semasi, malzeme listesi, etiket degerleri,
Olgl aletleri ya da fotograf gibi isi tanimlayici bilgilerin yer almasi.

e Bir sayfaya sigmayan bilgileri staj defterinize ek olarak ayri bir dosya ya da CD vs. olarak
ekleyebilirsiniz.

e Kitaplarda yer alan teorik bilgileri defterinize yazmayiniz. Yeni bir teknoloji ya da 6zel bir
cihaz s6z konusu ise bunu detayl tanitabilirsiniz.

e Bir glinde bitmeyen isler varsa, her glin o isin hangi asamalari yapildiysa onlari anlatiniz.

e Yazimda edilgen ifadeler kullaniniz.

Tavsiye edilen staj konulari:

MCTE200 stajinda 6zel olarak istenilen bir uygulama tiirii yoktur. Ogrenciye fayda saglayacak ve
elektrik elektornikle alakli herhangi bir konuda uygulama yapilabilir. Ancak, su konular 6nemle tavsiye
edilmektedir. Elektronik devre tasarimi ve baskili devre olusturulmasi; PIC, Arduino veya ginimiizde
yaygin kullanilan ARM mimarisindeki -STM veya Tl markasininki gibi- mikroislemcilerin
programlanmasi ve uygulamalari; Raspberry Pi gibi Uzerinde —Linux- isletim sistemi c¢alisan
islemcilerin programlanmasi, Linux kullanimi ve uygulamalari, gériintil isleme veya web haberlesmesi,
web server/client —TCP/IP, UDP gibi internet protokollerinin- kullanimi ve uygulamalari; ayni islemin
kablosuz modem ve GPRS lzerinden gerceklestirilmesi, uzaktaki bir web sunucusuna bu sekilde veri
aktarimi ve benzer uygulamalar; Python veya Matlab programlama dilleri kullanilarak makine
O0grenmesi uygulamalari, gorintli islemeyle birlestirilerek cesitli siniflandirma ¢alismalarinin
yapilmasi, basit yapay zeka uygulamalari; mekatronik sistemlere istenilen hareketleri yaptiran,
davranislari sergilettiren, istenilen rotayi takip ettiren otomatik kontrol algoritmalarinin uygulanmasi;
gezgin robotlarin —gizgi izleyen robot veya daha baska- otomatik kontroll, Gzerindeki duyargalarla
haberlesmesi, istenilen gorevlerin yaptirilmasi veya rota takibi yaptirilmasi; 3 boyutlu baskiyla elde
edilmis kiglk prototip robot kollarina dair uygulamalar, ileri ve ters kinematik modellerinin
olusturulmasi, robot kolunun istenilen konuma gitmesinin saglanmasi vb. gibi. Devre ¢izimi yapilmissa
veya programlama uygulamasi yapilmissa cizimlerin, yazilan kodlarin staj raporuna dahil edilmesi
gereklidir. Ayrica, bunlar bir CD igine kaydedilip staj raporunun ekinde sunulmalidir. 3 boyutlu ¢ikti
alindiysa bu c¢iktiya dair STL uzantili dosyalar da bu CD icinde dahil edilmeldir. Son olarak, 3 boyutlu
¢ikti icin dahil olmak Uzere, herhangi bir Solidworks ¢izimi yapilmissa bu gizim dosyalarinin da CD
icinde dahil edilmesi gerekir.




Onemli Not:

Staj defteri degerlendirilirken en 6nemli nokta, yapilan uygulamalar olacaktir. Defterin sadece
staj yapilan kurumdaki isleyisin, yapilan islerde kullanilan donanimlarin veya yazilimlarin tanitilmasi
sekliyle doldurulmasi; staji yapan 0Ogrencinin tek basina veya ekip ile birlikte gergeklestirdigi
uygulamalardan bahsetmeden bir staj defteri hazirlamasi istenen bir sey degildir. Uygulamaya ayrilan
puandan eksik alinmasina neden olur.

Amag, 6grencinin sadece izleyici olmamasi ve bizzat uygulama calismasi gerceklestirmesi veya
gerceklestirilen calismada ekip icinde yer almasidir. Bunun, staj defterinde destekleyici
gorseller/sekiller/program ciktilari/kodlamalar/aciklamalar ve 6grencinin uygulama yaptigini veya
yapan ekibe dahil oldugunu acik ve anlasilir bir sekilde anlatan uslup ile sunulmasi gereklidir. isletme
Grin profili ve isletme Grin portfoylni birer sayfa halinde staj defterine eklemek zorunludur (daha
detayh bilgi icin bolim web sayfasindaki ilgili staj yonergesine bakiniz). Deftere verilecek not
belirlenirken kullanilan degerlendirme, Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Staj defteri degerlendirmesi icin notlandirma.

OGRENCI NUMARASI ADI SOYADI
PUAN

YAPILAN iSiN TANIMI 10
ISLE iLGILi TEKNIK BILGILER 10
Kullanilan devre elemanlari,
sema, kullanilan élgii aletleri,
6l¢lim bilgileri v.s. ya da
gozlem sonucu 6grenilenler 30
SONUC (is ya da islemin
sonucu) 20
KAZANIMLAR (bu isten ne
6grendiginiz) 10
DEFTER DUZENI 20
Toplam Puan:

Staj defterinde asagidaki basliklar almalidir.

isin Tanimi
Teknik Bilgiler
isin Yapilisi
Sonug

Kazanimlar



Onemli birkag ekleme.

e Toplam giin sayisi en az ilgili staj yonergesinde belirtilen glin kadar olmalidir. Mezun olmadan
once, mutlaka, en az ilgili ydnergede belirtilen giin kadar staj yapilmasi gereklidir. Hafta sonu
cahisan kurumlarda staj yapiliyor ise bunu belirten onayl bir belgenin is yerinden temin
edilmesi ve staj defteri ile birlikte teslim edilmesi gerekir.

e Defter diizeni igin ise bolim web sayfasinda belirtilen ilgili 6rnek belgeler incelenmeli; kapak
sayfasi, basliklar, sayfa numaralari gibi 6geler konusunda 6zenli davraniimalidir. Rastgele bir
sayfa diizeni degil, bolim web sayfasinda belirtilen 6rnek belgeler ilizerinden defter
olusturulmahdir. Cok nitelikli bir staj yapilsa bile raporu gilizelce hazirlanmazsa
degerlendirmede eksik puan alacaktir.

e Staj defterinin okunakli olmasi gereklidir. Bu sebeple, defter bilgisayar ortaminda
yazilmalidir. (Web sayfasindaki MCTE200 Staj Raporu dosyasindaki icindekiler bashgina kadar
olan Giris sayfalari el ile yazilabilir ancak, icindekiler bashigindan sonraki icerik bilgisayar
ortaminda yazilmalidir)

Bu 6nemli notun ardindan bir sonraki sayfadan itibaren ornek bir staj defter icerigi sunulmaktadir.



Ornek icerik:

13

Isin Tanim

RGB led panel uygulamasi yapmak ve bunun igin MAX6974 EVALUATION KIT
kullanilarak benzer devresinin baskili devre teknigi ile olusturulmasi. Ledleri siirmek igin
ilgili kodun yazilip mikroislemciye gomiilmesi.

Teknik Bilgiler

RGB Led Panel uygulamalarinin daha iyi anlagimasina yardimei olmak tizere, MAXIM
sirketinin tiretmis oldugu MAX6974 EVALUATION KIT kullanilmistir. Bu devrenin resmi
asagidadir.

Sekil 1. MAX6974 EVALUATION KIT RGB led panel egitim devresi.

Isin Yapilis1

Oncelikle, yukaridaki devrenin her bir elemanmin ¢alisma mantigim anlamak, sonra
birbirleriyle nasil bir etkilesim i¢inde oldugunu kavramak amaglanmistir. Sonug¢ olarak bu
devrenin ¢alisma prensibi anlasilarak benzeri yapilmistir. Bu is, PCB (Printed Circuit Board-
baskili devre) teknigi kullanilarak yapilacagi icin OrCAD (Proteus veya baska bir devre ¢izim
programi da olabilir) kullanilmistir. Takip eden sayfada, OrCAD Capture kullanilarak ¢izimi
yapilmis devre bulunmaktadir.



**OrCAD ¢izimlerine ge¢meden Once, devredeki her bir elemanmi igeren bir tablo
sunulmalidir. Ayrica, bu elemanlarin ne ise yaradigi aciklanmalidir. Eger mikroislemci, led
siiriicii (led driver) veya baska herhangi bir siiriicii entegre devresi var ise veya 6zel bir isi
gerceklestirmek iizere tasarlanmis bir entegre devre kullaniliyor ise bunlar, biraz daha detaya

girilerek anlatilmalidir. Bu noktada, ilgili entegre devrenin manual ya da datasheet
belgelerinden yararlanilmalidir.
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Sekil 2. Devrenin OrCAD kullanilarak ¢izimi.



Cizimi yapilmis devrede kullanilan her bir elemanin ilgili belgede belirtilen gergek oOlgiilere
gore ¢izilmis footprint tanim1 asagida verilmistir.
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Sekil 3. MAX6975ATL+ LED Driver devre elemani i¢in footprint tanima.

MAX?112EKA+
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Seil 4. MAX9112 Dual LVDS Line Driver devre elemani i¢in footprint tanimu.

Sekil 5. BC817 pnp transistor i¢in footprint tanimi.



** Sekil 3-5’te oldugu gibi footprint tanimlar1 yapildiktan sonra, baskiya gonderilmeye hazir
ve gergek olgiiler ile olusturulmus sonug dosyasi (OrCAD igin *.max uzantili dosya) ¢iktis1 da
bir sekil olarak sunulmalidir. Cizimlerin, staji yapan 6grenci tarafindan yapilmasi, bir seylerin
uygulama yoluyla 6grenilmesi agisindan tercih edilir. Ancak, var olan bir devre iizerinde
calisilmigsa o devreye ait cizimlerin staj yapilan firmadan elde edilerek staj defterinde
sunulmasi1 gereklidir. Eger kurum, gizlilik ilkesi geregi, herhangi bir ¢izimi paylasmak
istemiyorsa bunu, 6grencinin staj defterinde belirtmesi gerekir.

** Herhangi bir kod yazilmigsa staj defterinin sonuna EK bagligiyla yazilan kod eklenmelidir.

** Bir elektronik devreden ziyade bir gii¢ sistemi (elektrik panosu v.b. gibi) veya otomasyon
sistemi {izerinde c¢alisilmis ise, Onceden anlatildig1 gibi, sistemin bilesenleri tabloda sunulmali,
bunlarin islevlerinden bahsedilmeli, elde edilebilen ¢izimler staj defterinde sunulmali, yapilan
uygulamalar agik ve anlagilir bir Gslup ile anlatilmalidir.

Sonug

Ilgili devre olusturulmus ve ledler, mikroislemciye yazilan kod ile dilendigi gibi siiriilmiistiir.
Kiiciik ¢apta bir renk gosterisi olusturulmustur.

Kazanimlar

Devre cizim programi kullanimi 6grenilmis/pekistirilmistir. Led siiriicii entegreleri 6grenilmis ve
bunlarin ledleri nasil siirdiigline dair protokol Ogrenilmistir. Gerekli kod yazilmis ve
mikroiglemciye gomiilmiistiir. Boylece, gomiilii sistem programlaya dair tecriibe kazanilmstir.

[13
.



