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KONGRE DAVETI

Pamukkale Universitesi, Kimya Béliimii Analitik Kimya ABD olarak VII. Eser Analiz
Kongresi’ni (EsAn 2026) 16-19 Nisan 2026 tarihlerinde iiniversitemizde diizenleyecegimizi
duyurmaktan mutluluk duymaktayiz.

Kongrenin temel amaci, ulusal ve uluslararasi eser analiz ile ilgili yeni bilgiler esliginde son
gelismelerin tartisilmast igin arastirmacilari bir araya getirmek ve yeni is birlikteliklerinin
olusturmasina imkan saglamaktir. Kongre programinda 6zel oturum, davetli konusmacilar,
s0zlii ve poster sunumlari yer alacaktir.

Eser Analiz Kongresi, sadece tek bir alana ait olmayip multidisipliner yapisi ile pek ¢ok farkli
alanlardan bilim insanlarini bir araya getirme potansiyeline sahiptir. Bu nedenledir ki, kimya,
biyoloji, ¢evre, gida, tip, eczacilik, jeoloji ve ziraat gibi cesitli alanlarda spektroskopi,
kromatografi ve elektroanalitik yontemleri kullanarak eser analiz uygulayan herkes kongrenin
dogal davetlisidir. Arastirmalarinizi sdzlii veya poster sunumu olarak sunmak i¢in EsAn 2026’
ya davetlisiniz.

Selam ve Saygilarimizla

Diizenleme Kurulu Bagkanlar
Prof. Dr. Umit DIVRIKLI
Prof. Dr. Abdullah AKDOGAN
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TESEKKUR

VII. Eser Analiz Kongresi

Kongre Diizenleme Kurulu Adina

Eser analiz alaninda iilkemizin en koklii bilimsel etkinliklerinden biri olan Eser Analiz
Kongresi'nin yedincisini basariyla tamamlamis olmanin hakli gururunu yasamaktayiz. Analitik kimya,
cevre analizi, gida giivenligi, ila¢ analizi, biyoanalitik kimya ve adli analiz gibi genis bir yelpazede
gerceklestirilen sozlii ve poster sunumlari, kongremizin bilimsel zenginligini ve disiplinlerarasi
niteligini bir kez daha ortaya koymustur. Bu vesileyle, kongremizin gergeklestirilmesinde emegi gegen

tiim paydaslarimiza igten tesekkiirlerimizi sunmayi bir borg biliriz.

Oncelikle, kongremize degerli bilimsel katkilariyla istirak eden tiim arastirmacilarimiza,
akademisyenlerimize, lisansiistli 6grencilerimize ve sanayi temsilcilerimize en igten siikranlarimizi
sunariz. Yurt iginden ve yurt disindan gelen katilimeilarimizin paylastigi 6zgiin arastirmalar, sunduklari
nitelikli bildiriler ve gergeklestirilen verimli bilimsel tartismalar, kongremizin temel amaci olan bilgi
paylasimi ve bilimsel is birligi zeminini giiclendirmistir. Geng arastirmacilarin alana sunduklari

yenilik¢i yaklagimlar ise eser analiz alaninin gelecegi adina bizleri timitlendirmistir.

Kongremizin bilimsel niteliginin korunmasinda ve yiiksek standartlarda gerceklestirilmesinde
belirleyici rol {istlenen Bilim Kurulu iiyelerimize ayrica tesekkiir ederiz. Bildirilerin titizlikle
degerlendirilmesi, oturumlarin planlanmasi ve bilimsel programin olusturulmasi siireglerinde
gosterdikleri 6zveri, kiymetli zamanlart ve uzmanliklariyla sagladiklar1 katkilar paha bicilemez
niteliktedir. Bilim Kurulu iiyelerimizin akademik birikimi ve yapici elestirileri, kongremizin bilimsel

kimligini sekillendiren temel unsurlardan biri olmustur.

Kongrenin organizasyonunun her asamasinda biiyiik bir 6zveri ve disiplinle ¢alisan Diizenleme
Kurulu tyelerimize, sekretarya ekibimize ve teknik destek saglayan tiim goniillii arkadaslarimiza
stikranlarimizi iletmek isteriz. Aylar siiren hazirlik donemi boyunca gosterdikleri sabr, titizlik ve
profesyonel yaklasim, kongremizin sorunsuz bir sekilde gergeklestirilmesini miimkiin kilmigtir. Onlarin
ekip ruhu ve bilimsel etkinliklere duyduklari samimi inang, bu organizasyonun basarisinin en 6nemli

giivencesi olmustur.

Kongremizin maddi ve manevi agidan desteklenmesinde énemli katkilar saglayan tiim sponsor
kuruluslarimiza, destek¢i kamu kurumlarimiza ve 6zel sektoér temsilcilerimize de tesekkiirlerimizi
sunariz. Bilime ve bilimsel gelismelere verdikleri degerin somut bir gostergesi olan destekleri sayesinde

kongremiz nitelikli bir bilimsel platform olarak hayata gecirilebilmistir. Bilim ile sanayi arasindaki
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kopriilerin giliclendirilmesi adina gosterdikleri bu duyarlilik, eser analiz alaninin iilkemizdeki gelisimine

kalic1 katkilar saglamaktadir.

Kongremize ev sahipligi yapan kurumumuza, akademik ve idari personeline, sunduklari
imkéanlar ve gosterdikleri misafirperverlik nedeniyle ayrica minnettariz. Etkinligimizin tanitimina katki
saglayan basin mensuplarina ve kongre siiresince sunulan hizmetlerin kusursuz bigimde yiiriitiilmesini

saglayan tiim teknik personele de tesekkiirii borg biliriz.

Elinizdeki bu kongre kitabi, VII. Eser Analiz Kongresi siiresince paylasilan bilimsel birikimin
kalic1 bir kayd niteligindedir. Kongremizde sunulan ¢alismalarin, alandaki gelecek arastirmalara 151k
tutmasini ve yeni bilimsel is birliklerine zemin hazirlamasini temenni ederiz. Eser analiz alaninin
iilkemizde ve diinyada gelisimine katki sunan bu bilimsel gelenegin 6niimiizdeki yillarda da artan bir

ivmeyle siirdiiriilecegine olan inancimiz tamdir.
Bir sonraki kongremizde yeniden bulusmak dilegiyle, emegi gecen herkese saygi ve

siikranlarimizi sunariz.

Saygilarimizia,

VII. Eser Analiz Kongresi

Diizenleme Kurulu Adina
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KONGRE DAVETLI KONUSMACILAR

Prof. Dr. Mustafa SOYLAK
Nadir Toprak Elementleri ve Eser Analizde Bazi Uygulamalar

Analitik kimya alanindaki kapsamli ¢aligmalart ve bilimsel
iiretkenligiyle Tiirkiye’de ve uluslararast akademik ¢evrelerde giiclii
bir bilimsel otorite olarak kabul edilmektedir. Erciyes Universitesi
Fen Fakiiltesi Kimya Bolimii’nde yiiriittiigii aragtirmalar; iz element
analizleri, agir metal tayini, ¢evresel kirleticilerin uzaklagtirilmasi,
kati faz ekstraksiyonu ve mikroekstraksiyon tekniklerinin
gelistirilmesi gibi analitik kimyanin temel ve uygulamali birgok alt
alanini ileri seviyeye tasimistir. SCI kapsamindaki 1000’i agkin
yayint, 40.000’i asan atif sayis1 ve 127 H-indeksi ile yalnizca yayin
hacmi degil, bilimsel etki giicii agisindan da dikkate deger bir
konuma sahiptir. TUBITAK Bilim Odiilii ve TUBA Asli Uyeligi
gibi seckin bilimsel iinvanlarin yani sira, ¢evresel analizlerde kullanilan yeni adsorban ve ayirma malzemelerine
yonelik patentleri de bulunmaktadir.
Cok sayida ulusal ve uluslararasi aragtirma projesinin yiiriitiictiliigiinii iistlenen Prof. Soylak, analitik kimyada
yontem gelistirme, ¢evre giivenligi, siirdiirtilebilir kimya ve yenilik¢i ayristirma teknolojileri alanlarinda bilimsel

kalict etkiler birakmustir.

Prof. Dr. Sezgin BAKIRDERE
Eser Analiz Calismalarinda Yeni Perspektifler

01.06.1980 tarihinde Elazig’da dogmus, Firat Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii’'nden 2001 yilinda boliim/fakiilte
birinciligi ve tiniversite ikinciligi dereceleri ile mezun olduktan sonra
Analitik Kimya Anabilim Dali’nda yiiksek lisansin1 2003 yilinda
tamamlamistir. 2009 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi’nde
doktora egitimini basar1 ile tamamlayan Dr. Bakirdere, doktora
egitiminin bir kismint Kanada Ulusal Arasgtirma Merkezi’'nde
stirdiirmiistiir. 2012 yilinda Dogent, 2017 yilinda profesér unvanini
alan Dr. Bakirdere ¢esitli kurum/kuruslarca desteklenmis biri
TUSEB, 14’ii TUBITAK projesi olmak iizere toplam 40 bilimsel
arastirma projesinde ylriitiicii, arastirmact ve danisman olarak goérev
almistir. Dr. Bakirdere, ayrica TUBITAK 2209-A Universite
Ogrencileri Arastirma Projesi Destek Programi  kapsaminda
ylritilen 30’u askin arastirma projesinde akademik danismanlik
yaparak, proje yiiriitme ve bilimsel ¢alisma yapma kiiltiiriiniin lisans
seviyesinde kazanilmasi adina mentorlik gorevi istlenmistir.
Uluslararast saygin dergilerde yayinlanmis 405 makaleye, uluslararasi saygin yayinevlerince basilan 2 kitaba,
ulusal/uluslararas1 sempozyumlarda sunulmug 304 bildiriye ve 2022 yilina ait ulusal bir patente sahiptir. Dr.
Bakirdere yaptig1 ¢aligmalar ile 2019 Y1l ODTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar Egitim ve Arastirma Vakfi Arastirma
Tesvik 6diilii, 6 adet TUBITAK 2242- Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismasi’nda akademik danisman
olarak Tiirkiye ve bolge geneli birincilik/ikincilik olmak iizere toplam 16 o6dil kazanmistir.
Dr. Bakirdere 2015 yilinda secildigi Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) asosiye iiyeliginde gosterdigi
basarilar nedeni ile 2024 yilinda TUBA Asli Uyesi olarak énerilmis ve secilmistir. Ayrica, Diinya genelinde
200 iyesi bulunan Kiiresel Geng¢ Akademi iiyeligine 2018 yilinda se¢ilmis olup bu goérevine “Alumni
Member” olarak devam etmektedir. Akademik hayatina Yildiz Teknik Universitesi Kimya Béliimii’'nde
devam eden Dr. Bakirdere 2022 yilinda ingiliz Kraliyet Akademisi Kimya Toplulugu’na “Fellow” iiye olarak
secilmis olup Tirkiye Kimya Dernegi Yonetim Kurulu iyeligi ve Genel Sekreterlik gorevlerini
stirdiirmektedir.
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Prof. Dr. Nevin ERK

Biochar Temelli Elektrokimyasal Sensorler Kullanilarak
Farmasdétik Kalintilarin Uzaklastirilmasi

60rdu/Mesudiye’de dogan Nevin Erk Ankara Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi’'nde 1985 yilinda lisans egitimini, Ankara
Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii’nde Analitik Kimya
alaninda 1988 yilinda yiiksek lisans ve 1993 yilinda doktora
egitimini tamamlamigtir. Dr. Erk Eczacilik Fakiiltesi Analitik
Kimya Anabilim Dali’'nda 1996 yilinda dogent ve Mayis 2002
tarihinden itibaren ise profesor olarak ¢alismalarini stirdiirmektedir.
Eczacilik Fakiiltesi Analitik Kimya Anabilim Dali’'nda Prof. Dr.
Erk, lisans ve lisansiistii diizeyde dersler vermekte, yiiksek lisans ve
doktora tezlerinde danismanlik yapmaktadir.
Prof. Dr. Erk’in wulusal ve wuluslararasi hakemli dergilerde
yayinlanan pek ¢ok arastirmasinin yant sira, ulusal ve uluslararast
kongrelerde sunulan ¢ok sayida bildirisi ile konferans/panel/sempozyum sunumlart bulunmaktadir. Prof. Dr. ERK
¢apinda 7 milyon arastirmaci arasindan akademik ve bilimsel performansa gore ilk %2’lik dilime giren “Diinyanin
En Etkili Bilim Insanlar:” listesinde yer almustir.
Prof. Dr. ERK ulusal ve uluslararasi projede yiiriitiicii ya da arastirmaci olarak gérev almistir. Arastirma alanlari
analitik validasyon, spektrofotometrik, elektrokimyasal ve kromatografik ila¢ analizleridir.

Prof. Dr. Celal DURAN

Universitelerin Merkezi Arastirma Laboratuvarlari ve
Akreditasyon

Lisans 6grenimini 1989 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii, Lisansiistii egitimini ise
yine ayni tiniversitede Fen Bilimleri Enstitiisii Kimya Anabilim
Dal'nda tamamlayarak 2000 yilinda doktor unvani aldu
Akademik ¢alismalarina arastirma gorevlisi, 6gretim goérevlisi ve
yardimci dogent olarak devam ettikten sonra, 2011 yilinda
dogent, 2016 yilinda ise profesér unvanini aldl. TUBITAK,
Universiteler ve diger kurum/kuruluslarca desteklenmis 27
projede arastirmaci, yonetici veya danisman olarak gorev aldi. 12
adet tamamlanmis, 3 adet siiren yiiksek lisans ve doktora tez
danismanligt  mevcuttur. Calismalarinin  geneli; ayirma-
zenginlestirme, ayirma-uzaklastirma, atomik spektrometri, eser analiz ve yeni tayin metotlar1 gelistirme
tizerinedir. 35 yildir devam eden akademik ¢alismalar1 sonucunda; 78'i SCI, 18’i ASCI ve diger olmak tizere
96 adet makale lretmis, bu makalelere yapilan toplam atif, WoS’a goére 4300, Scopus’a gore 4500’iin
tizerindedir. H-indeksi 33, ortalama atif 47’dir. Ayrica ulusal ve uluslararasi cesitli kongre ve
sempozyumlarda 200’den fazla bildiri sunmustur.
2009-2022 yillar1 arasinda Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) ile Karadeniz Teknik Universitesi
arasinda imzalanan Protokolle Akredite Akaryakit Analiz/Arastirma Laboratuvari Kurulum Projesinin
Teknik ve Idari Yéneticiligini yapti. 2019 yiindan bu yana ayni iiniversitenin Merkezi Arastirma
Laboratuvari Teknik ve Idari Yoneticiligini de stirdiirmektedir.
Halen ayni iiniversitede, Fen Fakiiltesi Kimya Boliimi Analitik Kimya Anabilim Dali'nda 6gretim tyesi
olarak gorevini siirdiirmektedir.
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Prof. Dr. Fatma Nil ERTAS
Yesilden Beyaza Analitik Kimya Uygulamalari

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii'nden 1985
yilinda mezun olmus ve yiliksek lisans egitimini ayni
tiniversitede 1988 yilinda tamamlamistir. YOK bursiyeri olarak
Ingiltere Loughborough Teknoloji Universitesinde Dr. Arnold
Fogg danismanliginda elektroanalitik kimya alaninda ytirtuttigi
doktora c¢alismasini 1993 yilinda tamamlamistir. Ege
Universitesi’'nde elektroanalitik ¢alismalarina devam etmis ve
voltametrik siyirma tekniklerinin yani sira elektrokimyasal
biyosensor gelistirme iizerine ¢alismalarda bulunmustur. Daha
sonra bu alandaki bilgi birikimini elektrokimyasal SPME fiber
iiretiminde birlestirmis ve bu fiberlerle kromatografik yolla
pestisit analizlerine yonelmistir.
Giintimiizde aptasensor calismalarinin yani sira
mikroekstraksiyon  teknikleriyle  ¢evre  Kirleticilerinin
kromatografik analizi konusunda ¢alismalarina devam etmektedir.

Dog. Dr. Mustafa BENER
Antioksidan Kapasite Tayinlerinde Pratik Yaklasimlar

Dr. Mustafa Bener, lisans egitimini 2005 yilinda Istanbul
Universitesi Kimya Boélimiinde tamamlamistir.  Aymi
tiniversitede Analitik Kimya alaninda 2009 yilinda ytksek lisans,
2013 yilinda ise doktora derecelerini almistir. 2020 yilinda
dogent unvanim almaya hak kazanmis ve aymi yil istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Analitik Kimya Anabilim Dali
Bagkanligi  gorevini  iistlenmistir.  Doktora  c¢alismalari
kapsaminda TUBITAK 2214-A Uluslararasi Doktora Arastirma
Bursu'nu kazanan Dr. Bener, Amerika Birlesik Devletleri
Louisiana State University, Food Science departmaninda misafir
arastirmaci olarak calismalar yuritmistir.
Dr. Bener’in arastirma alanlari; antioksidan kapasite/aktivite tayin yontemlerinin gelistirilmesi, optik
sensor ve pratik Ol¢lim paketlerinin gelistirilmesi, gida kimyasi, gida atiklarinin katma degeri yiiksek
trtinlere donistiiriilmesi ve yesil ekstraksiyon teknikleri gibi disiplinlerarasi konular1 kapsamaktadir.
Alaninda 6ncii hakemli dergilerde yayimlanmis 60’in lizerinde arastirma makalesi, derleme, editdryal
¢alisma ve saygin yayin evlerince yayimlanmis kitap boliimi bulunmaktadir. Ayrica Talanta, Molecules,
Polymers and Applied Sciences gibi saygin dergilerde 6zel sayilar icin misafir editorliik yapmistir.
Dr. Bener, 2022 yilinda Doga Bilimleri alaninda Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) tarafindan verilen
Ustiin Basarili Geng Bilim insami Odiilii'ne layik gériilmiistiir. Halen TUBA Geng¢ Akademi Uyesi olarak
bilimsel ¢alismalarina ve alanin gelisimine katki sunmaya devam etmektedir.
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16 NISAN 2026 PERSEMBE

09:00-10:00

Kayit

09:30-11:00

Acilis

Piyano Resitali (Dr. Ogr. Uyesi Serkan DEMIRTAS)

Prof. Dr. Umit DIVRIKLI , Prof. Dr. Abdullah AKDOGAN (Kongre Baskanlar)
Prof. Dr. Latif ELCI (Kongre Siirdiirebilirlik Kurulu Bagkani)

Prof. Dr. Mahmud GUNGOR (Pamukkale Universitesi Rektorii) Sponsorlara
Plaket Takdimi

Prof. Dr. M. Resat APAK (Kongre Acilis Dersi)

11:00-11:30

Kahve/Cay Arasi

Prof. Dr. Mehmet DOGAN Oturumu
Oturum Baskanlar: Prof. Dr. Seref GUCER, Prof. Dr. ilknur DURUKAN TEMUGE

11:30-12:00

KD1

Davetli Konusmact

Prof. Dr. Mustafa SOYLAK
Nadir Toprak Elementi ve Eser Analizde Bazi Uygulamalar

12:00-12:30

KD 2

Davetli Konusmaci

Prof. Dr. Nevin ERK

Biochar Temelli Elektrokimyasal Sensorler Kullanilarak Farmasotik Kalintilarin
Uzaklastirilmast

12.30-12.45

SS 01

Karbon Temelli Nanomalzemeler ile Eser Analizde Spektroskopik ve Elektroanalitik Coziimler
Aysem ARDA

13:00-14:00

Ogle Yemegi, Pamukkale Universitesi Yemekhanesi

Prof. Dr. Yavuz ATAMAN Oturumu
Oturum Bagkanlar: Prof. Dr. Resat APAK, Prof. Dr. Sezgin BAKIRDERE

14:00-14:30

KD3

Davetli Konusmact
Prof. Dr. Nil ERTAS
Yesilden Beyaza Analitik Kimya Uygulamalari

14:30-15:00

SS 02

Redoks
Erdem OZDIL
Ileri Teknolojik Cihazlar ile Eser Element Analizleri

15:00-15:30

SS 03

Pard Miihendislik

Umut KARGILI

Dogal Uriinlerin Ekstraksiyonunda Yenilik¢i Isleme Teknolojileri:
Siiperkritik CO. Ekstraksiyonu ve Dondurarak Kurutma Y 6ntemleri

15:30-15:45

SS 04

Synthesis of MIL-88B(Co/Fe)@TiMxene Nanocomposite for Vortex Assisted Dispersive
Micro-Solid-Phase Extraction Coupled with Flame Atomic Absorption Spectrometry (VA-
D- u-SPE) in the Trace Determination of Pb(II) in Water and Food Samples

Abdirashid Adam ISAK

15:45-16:00

SS 05

Zn—Al-LDH@MIL-53(Al) Hibrit Malzemesi ile Cevresel Matrislerde Atrazinin Mikro Kat1
Faz

Ekstraksiyonu

Furkan Uzcan

16:00-16:15

Kahve/Cay Arasi
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Oturum 1

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Nil ERTAS, Prof. Dr. Kenan DOST

16:15-16:30 | SS 06 A Novel LTH-Based Microextraction System for Rapid and Sensitive Determination of Pb
and Cd
Sabrina SAJJAD
16:30-16:45 | SS07 PFAS Bilesiklerinin Kromatografik Tayinine Yénelik Kat1 Faz Oziitleme Yiizeylerinin
Hazirlanmast
Merve MESIN
16:45-17:00 | SS 08 ZIF-MI/UiO-66 Metal-Organic Framework-Loaded Sublingual Patch for Burst-Sustained
Delivery of Quercetin and Curcumin
Sajid Khan SADOZAI
17:00-17:15 | SS09 Demir Esash Kat1 Faz Ekstraksiyonu Yontemi ile Kadmiyumun Onderistirilmesi Sonrasi
Gol
Suyu Orneklerinde Tayini
Ceren KUSCU KILICLI
17:15-17:30 | SS10 Eser Element Analizlerinde Siirdiiriilebilirlik: Laboratuvar Deneylerinin Karbon Ayak izini
Olgen Yeni Bir Yaklagim
Bans YILDIZ
17:30-17.45 | SS11 Yagliboya Tablolarda Metal Sabunlar
Yildiz CAKMAK
17:45-18:45 Poster Sunumu (P1-P69)
19:00-23:00 | Acilis Kokteyli (Pamukkale Universitesi Prof. Dr. Hiiseyin YILMAZ Kongre ve Kiiltiir Merkezi)
17 NISAN 2026 CUMA
Oturum 2
Oturum Baskanlar: Prof. Dr. Mustafa SOYLAK, Prof. Dr. Latif ELCi
09:00-09:30 | KD4 Davetli Konusmact
Prof. Dr. Sezgin BAKIRDERE
Eser Analiz Calismalarinda Yeni Perspektifler
09:30-09:45 | SS12 Yesil Kimya ilkeleri, Siirdiiriilebilir Metrikler, Yasam Dongiisii Degerlendirmesi, Karbon
Ayak Izi, Cevre Dostu Solventler ve Atik Yénetimi
Ilknur DURUKAN TEMUGE
09:45-10:00 SS13 Kimya Laboratuvarinda Saglikli Ve Giivenli Ortamlara Yesil Kimyanin Etkisi: Tirkiye
Ve Ingiltere Karsilagtirmasi
Mustafa Zafer OZEL
10:00-10:15 | SS14 Pipet Tip Kati-Faz Ekstraksiyon Yontemi Kullanilarak Domestik Kedilerin (Felis silvestris
catus) Urin Numunelerinde Kotinin Miktarmin Eser Diizeyde Tayini
Kartal CETINTURK
10:15-10:30 | SS15 | Cevresel Su Oreklerinde Azinfos metil ve Klrofenvinfos Pestisit Kalintilarmin izlenmesi
Icin Analitik Yontem Gelistirilmesi
Ilayda KiRAZ
10:30-10:45 | SS16 | Metal-Organik Cergevelerin Cok Amagh Sensdr Uygulamalarmdaki Rolii
Burcu KABAK
10:45-11:00 Kahve/Cay Arasi
Oturum 3

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Nevin ERK, Prof. Dr. Halil ibrahim ULUSOY

11:00-11:15 | SS17 Hava Kirleticilerinin Analizi i¢in Dispersif S1vi-S1vi Mikrodziitleme Y ontemi
Levent PELIT

11:15-11:30 | SS18 ZnFe-LDH@MnO./GCE Tabanli Elektrokimyasal Sensor ile Lenalidomid’in Voltametrik
Tayini ve Biyolojik ile Farmasotik Matrislerde Uygulanabilirliginin Degerlendirilmesi
Cigdem Aybiike OZATA

11:30-11:45 | SS19 HAp@CoNiAl-LDH@rGO nanokompoziti ile Sodyum Valproatin Mikro Kati Faz

Ekstraksiyonu
Ozgiir OZALP
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11:45-12:00 SS 20 Manyetik Bor Katkili Indirgenmis Grafen Oksit Nanokompozit Kullanarak Etrimfos
Pestisitinin Dogru ve Duyarli Tayini
Nagehan Kiibra ZEYTINCI

12:00-12:15 | SS21 Polyester Iplik Tekstiire Prosesi I¢in Yiiksek Parlama Noktasina Sahip Tekstiire Yaginin
Gelistirilmesi
Melike GUCLU

12:15-12:30 | SS22 | ICP-MS ile Agir Petrol Uriinlerinde Eser Diizeyde Arsenik Tayini ve Katalizor
Zehirlenmesine Etkisinin Incelenmesi
Merve CANER

12:30-12:45 | SS23 | ZrO.@C-MOF-808 ile Ulipristal Asetatin Elektrokimyasal Tayini
Elif Naz OVEN

13:00-14:00 Ogle Yemegi, Pamukkale Universitesi Yemekhanesi

Oturum 4

Oturum Bagkanlar: Prof. Dr. Duygu OZDES, Prof. Dr. Hasan CABUK

14:00-14:30

KD 5

Davetli Konusmact
Prof. Dr. Celal DURAN
Tiirkiye’de Uygulama ve Arastirma Merkezleri ve Akreditasyonu

14:30-14:45

SS 24

Komiir Katran1 Esash Indirgenmis Grafen Oksit ile Termal Modifiye Edilmis Kalem Ucu
Elektrotla Dopamin Tayini
Giilcan UNER

14:45-15:00

SS 25

Kalibrasyon Standardi Olarak Kullanilan Sertifikali Referans Malzemelerin Uretimi
Murat TUNC

15:00-15:15

SS 26

Sprey destekli damlacik olusumu sivi faz mikroekstraksiyonu ve LC-MS/MS ile
yapay tiikiiriikte hidrokortizon ve kortizon tayini
Selim GURSOY

15:15-15:30

SS 27

LC-MS/MS ile Tam Kan ve Kurumus Kan Oreklerinde Yasadis1 Maddelerin
Karsilagtirmali

Analizi

Melike AYDOGDU

15.30-16:30

Kahve/Cay Arasi

Oturum 5

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Nesrin HORZUM POLAT, Prof. Dr. Celal DURAN

16:30-16:45

SS 28

Kobaltin Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrometre Sistemiyle Tayini Oncesi At Kuyrugu
Cay1 Oreklerinden Onderistirilmesi I¢in Basit ve Verimli Supramolekiiler Coziicti Esaslt
S1vi Faz Mikroekstraksiyon Yo6nteminin Gelistirilmesi

Bedrihan KARTOGLU

16:45-17:00

SS 29

Klomipramin Tayini I¢in Karbon Bazli Nanokompozit Temelli Potansiyometrik Sensér
Geligtirilmesi
Nurcan KAYA

17:00-17:15

SS 30

Fe:03@La20s/HCA Kompozitinin Kadmiyumun Kati Faz Mikroekstraksiyonunda
Kullanimi
Ayse HANBEYOGLU

17:15-17:30

SS 31

Florokinolon Tiirevi Bir Antibiyotik Olan Delafloksasinin Tayini I¢in Elektrokimyasal
Yontem Gelistirilmesi
Merve HATUN YILDIR

17:30-17.45

SS 32

Bentonit Destekli MgFe:Os Manyetik Nanomalzemenin Cr(IIT) ve Co(II)
Iyonlarmin Onderistirilmesinde Kullanimi
Elif Ant BURSALI

17.45- 18.00

SS 33

Zeytin Yapragl ve Meyve Ekstraktlarinda Polifenolik Bilesiklerin HPLC ile Belirlenmesi
Arif AKKOYLU

18:00-19:00

Poster Sunumu (P70-P136)

19:30- 23:30

Gala Yemegi (Pamukkale Universitesi Turuncu Salon)
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18 NISAN 2026 CUMARTESI

Oturum 6

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. ilknur ALTIN, Prof. Dr. Hiiseyin ALTUNDAG

09:00-09:30

KD 6

Davetli Konusmaci
Doc¢. Dr. Mustafa BENER
Antioksidan Kapasite Tayinlerinde Pratik Yalasimlar

09:30-09:45

SS 34

Cesitli Su Orneklerinde Cu (IT) fyonunun Izlenmesi Igin Sar1 Isima Yapan Karbon Noktalar1
Esasli Floresans Nanoprobun Gelistirilmesi

Omer Kaan KOC

09:45-10:00

SS 35

Stirpriz Yumurta Cikolatalarindaki Aliiminyumun Derin Otektik Coziicii Tabanli Yesil
Mikroekstraksiyon ile Tayini: Box-Behnken Dizayn Uygulamasi
Ilayda Nur YILDIZ

10:00-10:15

SS 36

Brilliant Blue Boyar Maddesinin Mikro-Kati Faz Ekstraksiyonu
Seda DUMAN

10:15-10:30

SS 38

Sevketi Bostan (Scolymus Hispanicus L.) Bitkisinde Okzalat Iyonu Tayini ve Sevketi
Bostan Bitkisi Atiklarmin Adsorban Olarak Kullamilabilirliginin Incelenmesi
Sila DAGDELEN

10:30-10:45

SS 40

UV Destekli Fenton Sindirimi ile Numune Hazirlamada Yesil ve Pratik Bir Yaklagim:

Manyetik Nanopargacik Katalizli Uygulamalar
Merve FIRAT AYYILDIZ

10:45-11:00

Kahve/Cay Arasi

Oturum 7

Oturum Baskanlar:: Prof. Dr. ElImas GOKOGLU, Dog. Dr. Mustafa BENER

11:00-11:15

SS 39

Eser Seviyelerde izotop Seyreltme Kiitle Spektrometrisi Uygulamalari
Sezin ERARPAT BODUR

11:15-11:30

SS 40

Benzoik Asit Tiirevlerinde Substitiient Gruplarinin ADME Ozellikleri Uzerindeki Etkisi
Yilmaz MERT

11:30-11:45

SS 41

Seliilozik Lifler I¢in Diisiik Affiniteli Ve Yiiksek Aktivite Yaninda Uzun Raf Omiirlii
Beyazlatma I¢in Kullanilan Optik- Enbrite RLS
Buse ELDEMIR

11:45-12:00

SS 42

Kolay Okside Olabilen Tiirde Maddelerin Voltametrik Tayininde Bor Katkili
Elmas Elektrotlarin Performansi
Aysu ARMAN

12:00-12:15

SS 43

Enzim-Nanozim Birlikteliginin Sagladigi Duyarlilik ve Se¢imlilikten Yararlanilarak
Organofosfat/Karbamat Pestisit Kalintilarmin Analizi
Sema Demirci CEKIC

12.15-12.30

SS 44

Yeni Rodanin Tiirevi Molekiillerin Sentezi, Karakterizasyonu ve Sensér Uygulamalar:
Cd2+ Iyon Segici Potansiyometrik Sensorler
Onur Cem ALTUNOLUK

12.30-12.45

SS 45

Cevresel Su Orneklerinde Arsenat Iyonlarmin Segici, Hizli ve Ekonomik Tayini I¢in Iyonik
Stvi Tabanli Potansiyometrik Sensorler
Oguz OZBEK

12.45-13.00

SS 46

Micro-Solid Phase Extraction of Ultratrace Atrazine on MXene/MOF/LDH Nanocomposite
Hassan Elzain Hassan AHMED

13:00-13:15

Ogle Yemegi (Pamukkale Universitesi Sosyal Tesisler Paket Servis)

13.30

Buldan a Hareket , Tripolis Gezisi ve Buldan Tekstil Uriinleri Gezisi, Serbest zaman

17.30

Buldan dan doniis ve serbest zaman
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Nadir Toprak Elementleri ve Eser Analizde Baz1 Uygulamalar
Mustafa SOYLAK !

'Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimi, KAYSERI
3Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), ANKARA

soylak@erciyes.edu.tr

Nadir toprak elementleri (NTE), periyodik sistemde lantanitler grubundaki on bes element ve skandiyum
ve itriyum ile beraber toplam 17 elementten olusur. Bu elementler oldukga strateji 6neme sahip olup son 10 yilda
diinya ¢apinda 6nemleri daha da artmistir. Miknatis, pil, elektronik aygitlar, goriintiileme teknikleri gibi bir ¢ok
alanda yaygimn kullanima sahiptirler. Dogada diisiikk derisimlerde bulunan NTE cevherleri diinyada basta Cin,
Brezilya, Hindistan ve Gronland gibi tilkelerde bulunmaktadir. Tirkiye'de basta Eskisehir-Beylikova olmak iizere
cesitli NTE rezervine sahip olup 694 milyon tona ulasan kapasite ile diinyanin en biiyiik ikinci saha potansiyeline
sahiptir. Analitik kimyada bu elementler kataliz, degradation, elektrokimya calismalarinda yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu elementlerin degisik ortamdaki tayinleri i¢in bagta ICP-MS olmak {izere ¢esitli analiz
yontemleri kullanilmaktadir. Degisik ortamlarda tayinlerinde diisiik derisimlerinden dolay1 ICP-MS ile tayinleri
oncesi ¢ogu zaman ayirma-zenginlestirme kullanilabilmektedir. Bu sunumda NTE ile ilgili genel bilgiler
verildikten sonra, bunlar ile ilgili arastirma laboratuvarlarimizda yapilan bazi ¢aligmalar 6zetlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Nadir toprak elementleri; Tiirkiye; Eser Analiz; Tayin
Davetli Konusmaci
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KD 02

Biochar Temelli Elektrokimyasal Sensorler Kullamlarak Farmasotik
Kalintilarin Uzaklastirilmasi

Nevin ERK
Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Analitik Kimya Anabilim Dali ANKARA

erk@pharmacy.ankara.edu.tr

Biochar, organik atiklarin oksijensiz ortamda yiiksek sicaklikta isitilmasiyla elde edilen karbon agisindan
zengin ve elektrokimyasal sensorler verimli bir malzeme olarak énem tasimaktadir. Biochar 'nin bol miktarda
bulunmasi, diisiik maliyeti ve uyarlanabilirligi, onu elektrokimyasal algilama uygulamalari i¢in diger karbon bazli
malzemelere kiyasla {istiin bir segenek haline getirmektedir. Yiiksek yiizey alanina sahip olmasi ve gézenekli
yapisi sayesinde kirleticileri tutma kapasitesi oldukea yiiksektir. Ayni zamanda ¢evre dostu bir materyaldir. laglar,
pestisitler, fenolik bilesikler ve agir metaller, kiiresel olarak su kiitlelerini kirleten baglica kirleticiler arasindadir.
Bu kirleticiler, tarim, sanayi ve uygunsuz atik yonetimi gibi ¢esitli kaynaklardan olugmaktadir. Bakteriyel
enfeksiyonlar1 tedavi etmek i¢in kullanilanlar gibi antibiyotiklerin asir1 kullanimy, ilaca direngli bakterilerin ortaya
¢tkmasina neden olabilmektedirler. Cevre kirliligine neden olan bu bilesiklerin elektrokimyasal tayini i¢in Biochar
(BC) tabanli sensorlerin gelistirilmesi Onem tasimaktadir. BC tabanli elektrokimyasal sensorler,
stirdiiriilebilirlikleri, uygun maliyetli olmalar1 ve miitkemmel elektrokimyasal 6zellikleri nedeniyle umut vadeden
bir alternatif olarak ortaya ¢ikmistir. BC'nin gdzenekliligi ve fonksiyonel gruplari da dahil olmak {izere benzersiz
fizikokimyasal 6zellikleri, bir sensér malzemesi olarak etkinligine katkida bulunmaktadir. Ayrica , BC sentez
yontemlerine baglamakta ve yapisal ve elektrokimyasal 6zellikleri iizerindeki aktivasyon stratejileride dnem
tagimaktadir. BC tabanli sensorlerin performansi, segiciliklerine, tespit sinirlarina ve kararliliklarina odaklanarak
elektrokimyasal olarak degerlendirilmektedir. Yiizey modifikasyonu yapilarak performansi artirilabilir. Ornegin
metal nanoparcaciklar ile desteklenebilir. Ayrica, BC tabanli sensoérlerin analitik performansi, organik veya
inorganik diger iletken malzemelerle birlestirilerek daha da artirilabilir.Bu sayede iletkenlik artar ve sensoriin
hassasiyeti yiikselir. Cevre kirliligine neden uzaklastirilmasinda birkag temel mekanizma rol oynar.Bunlardan biri
adsorpsiyondur; yani kirleticilerin biochar yiizeyine tutunmasidir.Bunun yaninda elektrokimyasal oksidasyon ve
ileri oksidasyon siiregleri de kullanilir.Bu yontemlerin birlikte kullanilmasi, yani kombine sistemler, daha yiiksek

verimlilik saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biochar,Elektrokimyasal sensdr, Ilaglar,Pestisitler Fenolik bilesikler

Davetli Konusmaci
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KD 03

Yesilden Beyaza Analitik Kimya Uygulamalan

F. Nil ERTAS*
Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 35040 Bornova IZMiR

fatma.nil.ersoyertas@ege.edu.tr

Analitik kimya iistlendigi misyon itibariyle ¢evre, gida, klinik ve endiistriyel sektdrlerde kimyasal
bilesenlerin nitel ve nicel belirlenmesinde giivenlik ve kalite kontrolii agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Ancak,
geleneksel analiz yontemlerin tehlikeli ¢oziiciiler icermesi, zaman alici prosediirlere dayali olmasi ve pahali altyap1
gerektirmesi siirdiiriilebilir kimyanin temel hedefleriyle ¢elismekte ve insan ve ¢evre sagligi agisindan risk
olusturabilmektedir.

Anastas ve Warner tarafindan 1998 yilinda ileri siiriilen Yesil Kimya kavrami kimyasal iiretimde bir
doniim noktas1 olmug ve daha c¢evreci sentez ve siireglerin tasariminda 12 temel ilke acisindan degerlendirme
yapabilen metrik araclarin da temelini olugturmustur [1]. Analitik kimya ise sentezden ziyade analitik sonug odakl1
oldugu i¢in bu alana 6zgili yontem gelistirme ¢aligmalarina yonelik yesil analitik kimya (GAC) kavrami ortaya
ctkmis ve cevresel faktorleri degerlendirmek igin gesitli yesil metrik araclari gelistirilmistir [2]. GAC'nin 12
ilkesinden tiiretilen kriterlere dayali olarak gelistirilen Yesil Analitik Prosediir Endeksi (GAPI) ve tiirevlerinin yant
sira Analitik Yesillik Hesaplama (AGREE) gibi daha gelismis araglar bildirilmistir. Daha yakin zamanda ise,
analitik yontemin verim, yesillik ve islevselligine atifta bulunmak i¢in Beyaz Analitik Kimya (WAC) kavrami
ortaya atilmistir [3]. WAC kavramina gore, yontemin analitik verimi (kirmizi), cevre dostu olmasi (yesil) ve pratik
ve ekonomik yonlerinin (mavi) tutarliligi ve sinerjisi saglandiginda RGB modeline gore bu ii¢ rengin uyumlu
karisimindan olusan beyaz renk elde edilmektedir.

Ote yandan 6rnek hazirlama analitik siirecin en onemli adimlarindan biridir ve analitik siirecin yesilligi
veya beyazligint dogrudan etkilediginden, 10 temel ilkeye uygunluk derecesini degerlendiren AGREEprep
yazilimlari genis ilgi uyandirmistir [4]. Son yillarda bu metrik sistemlerin yayginlasmasi ile seffafligi artirmak ve
kaliteli bilgi saglamak amaciyla iyi degerlendirme uygulamalar: {izerinde durulmaktadir. Bu ¢alismada analiz
yontemine gore gelistirilen metrik sistemlerin se¢imi hakkinda bilgi ve analitik kimyanin farkli alanlarinda
uygulamalarindan drnekler verilecektir.

Anahtar Sozciikler Yesil Analitik Kimya, Beyaz Analitik Kimya, Yesil Ornek Hazirlama
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Modern analitik kimyada, karmasik numunelerin analizi ve siirdiiriilebilir kimyasal siire¢lerin uygulanmasi
iistlinden gelinmesi gereken en dikkat c¢ekici problemlerden biri olarak kabul edilmektedir. Cevresel sorunlar
konusunda artan farkindalik hem endiistriyel hem de laboratuvar 6lgeginde ¢evresel kosullari etkileyebilecek tiim
analitik prosediirlerin incelenmesine yol agmaktadir. Gelismis ve minyatiirlestirilmis analitik yaklagimlarin
gelisimi, sinirl miktarda ¢dziicii, sarf malzemesi ve enerji kullanarak karmagsik numuneleri analiz etme yetenegini
artirmaktadir [1]. Analiz siiresinin %80'inden fazlasini temsil eden numune toplama ve numune hazirlama iglemi
analitik siirecin kritik bir parcasidir [2]. Numune hazirlama, hedef bilesiklerin ayrilmasi, girisimlerin giderilmesi
veya eser seviyedeki analitlerin dnderisimi i¢in kac¢inilmaz bir adimdir. Uygun numune hazirlama, analizin
seciciliginde ve hassasiyetinde iyilesme, analitik cihazlarin korunmasi veya zorlu analitik sorunlarmn ¢oziilmesi ile
sonu¢lanmalidir [3]. Kati1 faz ekstraksiyonu (SPE) ve sivi-sivi ekstraksiyonu (LLE) gibi geleneksel yontemler bu
zorluklari gidermek igin gelistirilmis olsalar da zamanla, yiiksek miktarlarda ¢6ziicli ve numune gerektirmesi ve
ayn1 zamanda 6nemli miktarda atik liretmesi nedeniyle yesil analitik kimya (GAC) hedefleriyle celismeleri
kullaniminda kisitlamalara neden olmaktadir. Bu sorunlart azaltmak igin, minyatiirlestirme ve otomasyona
odaklanan modern numune hazirlama yontemleri gelistirilmistir. Bu yaklagimlar, ¢6ziicli ve numune kullanimini
en aza indirerek, prosediir adimlarinin sayisini azaltmakta ve analiz siirelerini kisaltarak, g¢evreye duyarlilig:
onceliklendirmektedir. Boylece daha hizli, daha verimli ve daha akici is akislar1 olusturulmasi saglanabilmektedir
[4]. Gelistirilen yontemlerde ¢evre dostu dzelliklere sahip yeni ¢oziiciiler kullanilmasi ile analitik siirecin ¢evreci
ozellikleri iyilestirilmektedir. Bunun yani sira, farkli kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip nanomalzemeler analitik
kimya alaninda biiyiik ilgi gérmektedir. Nanomalzemeler, analitleri daha verimli bir sekilde ayirmaya olanak
taniyan kiiclik gozeneklere ve genis yiizey alanlarina sahip olduklari igin ekstraksiyon islemlerinde de siklikla
kullanilmaktadir [S]. Ek olarak, izotop seyreltme kiitle spektrometrisi (IDMS), giivenilir kiitle kaynakli kantitatif
veriler saglamak i¢in en uygun analitik teknik olarak one ¢ikmasmin yami sira yiiksek dogruluk ve kesinlik
saglamasi ile analitik uygulamalarin etkinligini arttirmada da kullanilmaktadir [6]. Bu basit ve etkin analitik
yaklagimlar ile organik ve inorganik analitlerin kompleks numune matrikslerinde eser seviyelerde tayini miimkiin
kilinarak, g¢evreci ve ekonomik ¢éziimlerin literatiire kazandirilmasi saglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Eser Analiz; Cevreci ¢oziiciiler; Nanomalzemeler; IDMS; Mikroekstraksiyon
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Universitelerdeki bilimsel galismalarin hizli, kesintisiz ve rahat vyiiriitiildiigii bir ortam olabilmesi adina
¢aligmalar devam etmektedir. Arastirmalarin neredeyse tamami laboratuvar ¢alismalari ile ger¢eklestirilmektedir.
2000’li yillardan sonra Kalkinma Bakanlhig: destekli projelerle Universitelerde Merkezi Arastirma Laboratuvarlari
kurulmasina hiz verilmis, su an hemen hemen her iiniversitede bir Merkez Laboratuvari kurulmus ya da kurulma
asamasindadir. Ancak, kurulan laboratuvarlarin siirdiiriilebilirlikleri konusunda sorunlar yasanmaktadir. Bu
sorunlarin basinda; personel, cihaz ve mali siirdiiriilebilirlik gelmektedir. Sunum, bu sorunlarin ¢dziimiine yonelik
onerileri, bu konularda yasanmis tecriibeleri ve laboratuvarlarin akreditasyonunun gerekliligi ve verimliligi
konusunda paylasimlari igerecektir.

Anahtar Kelimeler: Merkezi Arastirma Laboratuvarlari, Akreditasyon, Siirdiiriilebilirlik, Universite
Laboratuvarlari, Laboratuvar Y 6netimi.
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Antioksidan kapasitenin belirlenmesi, fonksiyonel gidalara yonelik artan ilgi, raf 0mrii stabilitesi ve saglikla
iliskili biyolojik aktivitelerin anlagilmas1 agisindan kimyasinin 6nemli arastirma alanlarindan biri haline gelmistir.
Bu kapsamda antioksidan kapasitenin analitik olarak belirlenmesine yonelik yaklasimlar zaman iginde klasik
oksidasyon modelleri ve lipid stabilite testlerinden, hizli, tekrarlanabilir ve yiiksek ornek kapasitesine sahip
spektrofotometrik toplam antioksidan kapasite yontemlerine dogru evrilmistir. Giiniimiizde kullanilan yéntemler
genel olarak reaksiyon mekanizmalarina gore hidrojen atomu transferi (HAT) temelli ve elektron transferi (ET)
temelli analizler olarak smiflandirilmaktadir [1]. Son yillarda 6zellikle ET temelli spektrofotometrik yontemler;
uygulama kolayligi, kisa analiz siiresi, maliyet etkinligi ve rutin laboratuvar analizlerine uygunlugu nedeniyle 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu yontemler antioksidanlarin indirgeme giiclinii elektron transferi mekanizmasi iizerinden
Ol¢mektedir. Bu yontemlerin gérece basit reaksiyon stokiyometrisi ve farkli gida matrisleri ile uyumlulugu,
yontemlerin standardizasyonu ve laboratuvarlar arasi karsilagtirilabilirligin saglanmasina 6nemli katki saglamistir.
Ayrica ET temelli yontemlerin redoks prensipleri, kullanima hazir analitik kitler, tagmabilir 6l¢iim cihazlari ve
sensor tabanli yeni sistemler gibi pratik dl¢iim platformlarmin gelistirilmesine olanak tanimistir. Bu platformlar
sayesinde gida ekstraktlar1 gibi karmasik matrislerde antioksidan kapasitesi, basit bir kolorimetre ya da renk
karsilagtirma skalas1 kullanilarak gorsel olarak da hizli sekilde degerlendirilebilmektedir. Bu baglamda antioksidan
kapasitenin dogru ve giivenilir bigimde belirlenmesi, hem temel bilimsel ¢alismalar hem de gida kimyasi, beslenme
ve biyomedikal alanlardaki uygulamalar agisindan kritik 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Oksidatif stres, Antioksidanlar, Antioksidan Kapasite, Pratik 6l¢iim yontemleri, Kolorimetrik
sensorler.
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Karbon Temelli Nanomalzemeler ile Eser Analizde Spektroskopik ve
Elektroanalitik Coziimler
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Karbon nanomalzemeler; karbon nanotiipler, karbon kuantum noktalar1 ve grafen gibi ¢esitli sekillerde
yapilandirilmig karbon atomlarindan olusan maddelerdir. Karbon nanomalzemelerin modifiye edilebilmeleri;
kiiciik boyutlari, genis 6zgiil yiizey alanlari, yiliksek elektriksel iletkenlikleri benzersiz optik ve iistiin mekanik
ozellikleri ile iligkilidir. Arastirma grubumuz tarafindan karbon bazli nanomalzemeler ile ¢esitli enerjetik
malzemelerin ve antioksidanlarin spektroskopik ve elektrokimyasal tayini igin gelistirilen yontemlerden bazilari
sunlardir: (7) askorbik asit molekiiler dnciisii ile sentezlenen karbon kuantum noktalar1 ile Fenton-benzeri reaksiyon
yardimiyla triaseton triperoksit (TATP) nin florometrik/kolorimetrik tayini [1], (i) yiizeyi amin grubunca zengin
olarak sentezlenen karbon kuantum noktalari ile molekiiler yigismaya dayali mekanizma kullanilarak TATP’nin
florometrik tayini [2], (ii7) poli(metil oranj) ile modifiye edilmis karbon nanotiip elektrot kullanilarak N-guaniliire
dinitramid (FOX-12)’in elektrokimyasal tayini [3], (iv) polimelamin/kitosan kopolimeri ile modifiye edilmis
molekiiler baskili polimer karbon elektrot ile 2,4,6-trinitrotoluenin (TNT)’in elektrokimyasal tayini [4], (v) poli-
kafeik asit ve grafen nanotabaka kompozit malzemesiyle olusturulmus elektrokimyasal sensor ile nitro-aromatik
maddelerin elektrokimyasal tayini [5], (vi) yiizeyi oksijen ve azot atomlari ile katkilandirilmis karbon kuantum
noktalart ile itici yakit bilesimlerindeki pikrik asit ve antioksidan stabilizatorlerin florometrik tayini [6] ve (vii)
heteroatom katkili karbon noktalart igeren polimer malzeme ile pikrik asidin florometrik tayinidir [7]. Bu
caligmalarda karbon bazli nanomalzemelerin kullanim1 hedef analitlerin se¢imli tayinlerine olanak saglamaktadir
ve nanomolar diizeylerinde tayin limitlerine erisilebilmek miimkiin olmustur. Ayrica, dinamik (FRET) ve statik
(temel durum kompleksleri, hidrojen-bag1 etkilesimleri) etkilesimler; pi-pi etkilesimleri (IT-IT stacking), yiik
transferi ve elektrostatik komplekslesmeler spektroskopik ve elektrokimyasal uygulamalarimizda kullanilan en
yaygin mekanizmalardir. Arastirma grubumuzca gelistirilen karbon nanomalzemelerin Analitik Kimyada
spektroskopik ve elektrokimyasal sensorler olarak kullanimlari, eser analiz uygulamalarindaki rolleri, hedef analit
ile etkilesim mekanizmalar1 genis bir perspektifle ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Karbon nanomalzemeler, enerjetik maddeler, kolorimetrik tayin, florimetrik ve voltametrik
sensorler
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Environmental and food matrices are frequently monitored for trace levels of heavy metals, including
Cu(II), Cd(II), Hg(II), and Pb(II). Due to their extreme toxicity and persistence, these elements pose significant
health risks even at trace levels, necessitating the development of sensitive and reliable analytical methods. The
primary objective of this study was to enhance the extraction and detection of Cu(Il), Cd(Il), and Pb(Il) by
synthesizing a highly efficient nanoadsorbent. A novel MIL-88B(Co/Fe)@TiMxene nanocomposite was
developed via microwave-assisted synthesis of MIL-88B(Co/Fe) and subsequent coprecipitation with TizC,Ty.
The structural integrity and successful synthesis of the hybrid nanomaterial were validated through XRD, FTIR,
TGA, BET-N,, and SEM analyses.

The prepared nanocomposite was employed in a vortex-assisted dispersive micro-solid phase extraction
(VA-D-uSPE) procedure coupled with Flame Atomic Absorption Spectrometry (FAAS) for the determination of
Cu(II), Cd(II), and Pb(II). Optimization of key parameters established the ideal conditions as pH 7.0, 5 mg of
adsorbent, and a 1-minute vortexing period. The developed method was successfully applied to tap water, food
samples, and certified reference materials (CRMs). Furthermore, the greenness of the overall method and the
sample preparation workflow was evaluated using four distinct green analytical chemistry tools: AGREE,
AGREEprep, and BAGI. This integrated assessment confirmed the environmental sustainability, analytical
robustness, and alignment of the protocol with modern sustainable analytical techniques.

Keywords: MIL-88B(Co/Fe)@TiMxene; VA-D-uSPE; Flame Atomic Absorption Spectrometry; Food and water
analysis; Green analytical chemistry.
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Modern tarimsal iiretimde verimliligi artirmak amaciyla yogun olarak kullanilan pestisitler, hedef dist
organizmalar ve su kaynaklari tizerinde ciddi tehditler olusturmaktadir. Bu kimyasallarin dogadaki direncli
yapilar1 ve besin zinciri yoluyla biyolojik birikim gostermeleri, insan saglig1 ve ekolojik denge agisindan risk
teskil etmektedir. Cevresel matrislerde genellikle eser miktarlarda bulunan Atrazin gibi organik kirleticilerin
dogrudan tayini, analitik cihazlarin dedeksiyon limitleri nedeniyle kisitlanmaktadir. Bu sebeple, kromatografik
analiz 6ncesinde etkin bir izolasyon ve zenginlestirme adimmin uygulanmasi zorunluluk arz etmektedir [1,2].

Bu calismada, Atrazin herbisitinin ekstraksiyonunda kullanilmak tizere Zn—Al-LDH@MIL-53(Al)
hibrit yapisi sentezlenmis ve yeni bir adsorban olarak mikro kati faz ekstraksiyonu (u-KFE) prosediiriinde
kullanilmistir. Analizler Yiiksek Performansli Stvi Kromatografisi (HPLC) ile gergeklestirilmistir. Deneysel
parametrelerin optimizasyonu sonucunda; maksimum ekstraksiyon verimine pH 5.0 ortaminda, 75 mg adsorban
miktar1 ve 40 mL 6rnek hacmi ile ulagilmistir. Analitin adsorpsiyon ve desorpsiyon stirecleri i¢in 5’er dakikalik
vorteks siireleri kantitatif sonuclar vermistir. Geri kazanim asamasinda eliient olarak 10 mL hacminde mobil faz
(%60 ACN, %40 %0.1 HsPO4) kullanilmistir. Elde edilen bulgular, sentezlenen hibrit malzemenin Atrazin i¢in
yiiksek secicilik gosterdigini ve gelistirilen yontemin ¢evresel numunelerin analizinde hassas bir alternatif
sundugunu kanitlamistir.

Anahtar Kelimeler: Atrazin, Zn—Al-LDH@MIL-53(Al), HPLC, Mikro kati faz ekstraksiyonu, Cevresel analiz.
Bu ¢alisma 1237048 kodlu proje ile TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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Layered Tripled Hydroxide (LTH) is a newly developed analytical material designed for trace-level
determination of heavy metals such as Pb?** and Cd?*. In this study, a Co—Fe—Zr based LTH was synthesized and
applied as an efficient preconcentration adsorbent for extracting metals from complex herbal matrices. LTHs
represent an advanced class of layered materials that extend the chemistry of conventional layered double
hydroxides (LDHs), offering strong anion-exchange capacity, structural tunability, and high affinity toward heavy-
metal ions. The synthesized Co—Fe—Zr LTH was comprehensively characterized. X-ray diffraction (XRD)
confirmed its layered crystalline structure, while FTIR spectroscopy verified hydroxyl and interlayer functional
groups. SEM and EDX analyses showed a well-defined lamellar morphology. Key experimental parameters
including pH, solvent time, vortex time, sample volume, final volume, and centrifugation time were optimized.
The results showed that pH 6 provided the most favorable conditions for metal adsorption through surface
complexation and interlayer interactions. Under optimized conditions, the method achieved a preconcentration
factor of 40 with extraction recoveries ranging from 90-95%. Desorption using dilute nitric acid produced stable
solutions suitable for determination by Flame Atomic Absorption Spectroscopy (FAAS). The developed method
showed good analytical performance with limits of quantification (LOQ) of 2.6 ug/L and 1.6 ug/L. Overall, the
Co—Fe—Zr LTH-based microextraction method combined with FAAS provides a rapid, sensitive, and
environmentally friendly approach for monitoring toxic metals in herbal products and environmental water
samples.

Keywords: layered triple hydroxide (LTH), Lead (Pb), Cadmium (Cd), Atomic absorption Spectroscopy (FAAS).
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PFAS Bilesiklerinin Kromatografik Tayinine Yonelik Kati1 Faz Oziitleme
Yiizeylerinin Hazirlanmasi
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Dogada uzun yillar kalic1 olmalar1 nedeniyle sonsuz kimyasallar olarak adlandirilan perfloroalkil (PFAS)
bilesiklerinin canlilar iizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle gevredeki diizeylerinin izlenmesi bilylik 6nem arz
etmektedir [1]. AB yonetmeligine goére PFAS bilesiklerinin her biri i¢in 100 ng/L ve toplamda 500 ng/L simir
getirilmistir [2]. Bu bilesiklerin tayininde suda anyonik nitelikleri nedeniyle zayif anyon degistirici kartus igeren
SPE ile eslesmis LC-MS/MS standart yontemi (EPA 533) yakin tarihte yenilenmistir [3]. Bununla birlikte,
kullanilan ticari WAX kartusa alternatif olabilecek hidrofilik-lipofilik (HLB) gruplar igeren malzemeler
gelistirilmekte ve daha duyarli ve segici bir analiz i¢in katt faz mikrodziitleme (SPME) fiber iiretiminde
kullanilmaktadir [4].

Bu c¢aligsmada perflorooktansiilfonik asit (PFOS) ve perfloroktanoik asit (PFOA) bilesiklerinin yani1 sira
kisa zincirli muadillerinden perflorohekzanoik asit (PFHxA) ve perfloroheptanoik asit (PFHpA) bilesiklerinin bir
arada tayinine yonelik olarak segici yiizey gelistirilmigtir. Bu amagla anodize titanyum cubuklar 3-
aminopropiltrimetoksisilan (APTMOS) ve n-oktadesildimetil[3-(trimetoksisilil) propil] amonyum kloriir (C18-
TMOS) ile modifiye edilerek, hazirlanan yiizeyler SEM ve XRD teknikleri ile karakterize edilmistir. Bu cubuklarin
yiizeyi aktive edildikten sonra 5 mL drnekle 30 dak siire ile temas ettirilmis ve ardindan amonyak i¢eren metanol-
su karigimi ile desorbe edilerek, LC-MS/MS sistemine enjekte edilmistir.

Gelistirilen SPME g¢ubuklarin ng/mL diizeyindeki standart ¢6zeltilerden analitleri biiyiik oranda topladig1
goriilmiis ve bu durum gubuklarin genis yiizey alanli olmasina baglanmistir. Bu yontem ¢esme suyu 6rneklerine
uygulanmis ve PFAS igeriklerinin sinir degerin altinda oldugu ve standart katim1 sonucu 6rneklerde gerikazanim
degerlerinin %80-120 aras1 degistigi tespit edilmistir. Bu yolla WAX kartusa segenek olarak laboratuvar yapimi
HLB nitelikli bir anyon degistirici yilizey gelistirilmis ve ¢esme suyunda PFAS tayinine basartyla uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: PFAS, LC-MS/MS, SPME ¢ubuk, ¢esme suyu
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Burst-Sustained Delivery of Quercetin and Curcumin

Sajid Khan Sadozai'**, Ozgiir Ozalp', Mustafa SOYLAK'??

1Erciyes University, Faculty of Science, Department of Chemistry, KAYSERI
2Erciyes University, Technology Research & Application Center (ERU-TAUM), KAYSERI
3Turkish Academy of Sciences (TUBA), ANKARA
4Department of Pharmacy, Kohat University of Science and Technology, Kohat PAKISTAN

*sajidsadozai@kust.edu.pk

Hybrid metal-organic frameworks (MOFs) provide a versatile medium for enhancing the solubility and
controlled delivery of poorly aqueous-soluble phytoconstituents. In this study, a hybrid dual drug MOF system
was prepared in which quercetin was encapsulated in Zn-IM MOF for burst or immediate release and curcumin
was encapsulated in UiO-66 MOF system to sustain the release of drug. These hybrid MOF systems were
incorporated into a fast-dissolving sublingual patch for synergistic anti-diabetic activity. The MOFs were prepared
by coordination driven methods and characterized using PXRD, FTIR, BET, DSC, and SEM analyses. These
analyses confirmed the successful quercetin and curcumin encapsulation and maintain the integrity of crystalline
framework. The surface and morphological analyses demonstrated uniform particle formation.

In-vitro release studies of Quercetin-Zn-IM MOFs showed an initial burst release which was followed by
sustained diffusion up to 12 h. Whereas, Curcumin-Uol-66 MOFs exhibited sustained, diffusion-controlled release
over 24 h due to strong coordination binding within zirconium clusters. Drug release kinetics showed diffusion-
dominated mechanism and follows Higuchi model (R? > 0.98), while Korsmeyer-Peppas model suggest Fickian
transport for curcumin-UiO-66 and anomalous transport for quercetin-Zn-IM.

The hybrid MOFs were incorporated into PVA sublingual film patches via solvent casting method. The
optimized patch showed acceptable mechanical strength (folding endurance >250), uniform thickness (~120—130
um), surface pH compatible with saliva (6.5-6.8), and rapid disintegration (40s). The sublingual patch showed a
dual drug release pattern burst-sustained profile, combining rapid release of quercetin and sustained curcumin
diffusion from the patch. Kinetic modeling revealed non-Fickian release due to combining polymer relaxation and
MOF diffusion.

Overall, the hybrid MOF-loaded sublingual patch both robust and sustained drug delivery system capable of
providing synergistic, controlled phytotherapeutic release of antidiabetic therapy.

Keywords: Zn-MI, UiO-66, Sublingual patch, Quercetin, Curcumin

Reference:

Singh, R., Amrita P., Binayak K., Soni K., Ram K. S. and Suresh T. H.. "Potential of dual drug delivery systems:
MOF as hybrid nanocarrier for dual drug delivery in cancer treatment." ChemistrySelect 7, no. 36 (2022):
€202201288.

Li, X., Tristan, TY T., Qianyu L., Chen C. L., Rubayn G., Ken-ichi O., Susumu K., Xian J. L and Jason YC L.
"MOF—thermogel composites for differentiated and sustained dual drug delivery." ACS Biomaterials Science
& Engineering 9, no. 10 (2023): 5724-5736.

Sozlii Sunum

35



VII Eser Analiz Kongresi 16-19 Nisan 2026
Pamukkale Universitesi Denizli
SS 09
Demir Esash Kati Faz Ekstraksiyonu Yontemi ile Kadmiyumun
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Cesitli faaliyetler sonucunda toprak, tarim iiriinleri, ylizey ve yeralt1 sularina kontamine olabilen ve
kolaylikla besin zincirine katilabilen agir metallerin eser seviyelerde analizlerinin yapilabilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir [1]. Bu metallere uzun vadede maruz kalan canlilarda iireme sistemi bozuklugu [2], sinir sistemi
hasar1 [3], solunum bozuklugu [4] gibi ciddi saglik problemleri gdriilmektedir. Sulardan agir metallerin
giderilmesi, ¢evre kirliliginin en aza indirilmesi, insan sagliginin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi, tarim ve gida
giivenligi acisindan son derece onemlidir. Bu ama¢ dogrultusunda, calisma kapsaminda Horseshoe Adasi,
Antarktika’dan alinan gol suyu 6rneklerinde kadmiyum elementinin tayini i¢in kati faz ekstraksiyonu-alevli atomik
absorpsiyon spektrometre (KFE-AAAS) yontemi gelistirilmistir. Mercan resifi goriiniimlii demir nanomalzeme
adsorban olarak kullanilmig ve sulu 6rneklerde optimizasyon ¢aligsmalart tamamlanmistir. Sentezlenen adsorbanin
karakterizasyon Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ve X-Isinlari Difraktometresi (XRD) ile incelenmistir.
Optimum kosullar altinda KFE-AAAS ydnteminde kadmiyum i¢in gézlenebilme limiti (GL) ve tayin limiti (TL)
degerleri sirastyla 0,54 pg/L, 1,81 ng/L olarak hesaplanmistir. Gelistirilen KFE-AAAS yontemi ile iki farkli g6l
suyu Orneginin analizi gergeklestirilmis, yontemin dogrulugu geri kazanim deneyleri ile aragtirilmistir. Yiizde geri
kazanim degerleri, gol suyu orneklerinden kaynaklanabilecek olasi girisim etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla
matriks eslestirme kalibrasyon stratejisi kullanilarak belirlenmistir. G6l suyu 6rneklerinde yiizde geri kazanim
sonuglar1 %85,9 ve %113,5 arasinda hesaplanmus, elde edilen veriler kadmiyumun gelistirilen KFE-AAAS yontem
ile gdl suyu matriksinde tayini i¢in kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kati Faz Ekstraksiyonu, Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi, Gl Suyu, Kadmiyum
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Eser Element Analizlerinde Siirdiiriilebilirlik: Laboratuvar Deneylerinin
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Eser element analizleri; yiiksek hassasiyetli cihazlarin yogun enerji kullanimi, kimyasal tiiketimi ve numune
hazirlamadaki tek kullanimlik plastik bagimliligi nedeniyle ¢evre lizerinde ciddi bir baski olusturmaktadir. Analitik
yontemlerin "yesilligini" degerlendiren mevcut metrikler (AGREE, GAPI gibi) genellikle genel bir skor sunmakta;
ancak spesifik bir yontemin atmosfere saldig1 CO, miktarini nicel olarak hesaplayamamaktadir [1, 2].

Bu c¢aligmada, eser element analizlerine odaklanarak gelistirilen ve web tabanli olan Experimental Carbon
Footprint (ECF) Calculator tanitilmistir. Arag; kimyasal kullanimi, cihaz enerji tiiketimi ve laboratuvar sarf
malzemeleri olmak iizere ii¢ temel kaynaktan gelen emisyonlar1 gram veya kilogram CO; esdegeri cinsinden
hesaplamaktadir. Gelistirilen aracin etkinligi, eser element analizlerinde yaygin olarak kullanilan ve farkli cihaz
konfigiirasyonlarini igeren mikroekstraksiyon temelli analitik yontemler {izerinde test edilmistir.

Ayrica ECF Calculator, uluslararasi kabul gormiis siirdiiriilebilirlik araglariyla karsilastirilmistir. Yapilan
degerlendirmeler, geleneksel araglarin sundugu renk kodlu veya bagil skorlarin aksine, gelistirilen yazilimin
gelistirilen yontemlere 6zel mutlak emisyon miktarini dogrudan hesaplayarak literatiirdeki dnemli bir boslugu
doldurdugunu goéstermektedir. Bu 6zellik, eser element ¢aligmalarinda yontem optimizasyonu yapilirken analitik
performansin yani sira gevresel etkinin de veri odakli bir sekilde yonetilmesine imkan tanimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yesil metrikler, Siirdiirtilebilir laboratuvarlar, Eser element analizi, Karbon ayak izi.
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Kiiltiirel miras kapsaminda yer alan yagliboya tablo eserlerin korunmasi gelecek nesillere ulagmasi
bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Yagliboya yapiminda, organik veya inorganik pigmentler, kurutucular, yag bazli
baglayicilar ve ek malzemeler kullanilmaktadir. Zamanla yagliboya matriksinde &zellikle inorganik
pigmentlerdeki metal(ler) iyonlari ile baglayici polimer networkiin yapisindaki serbest yag asitleri arasinda metal
sabunlar (sabunlagma reaksiyonu) olusabilir [1-3]. Yagliboya matriksinde olusan metal tuzlari, kimyasal yapida
bozunmalara neden olabilir ve ayni zamanda fiziksel olarak da biiyiiyebilir, amorf yapidan kristal yapiya
donisebilir [4] ve yagliboyanin astar ya da boya katmani ve/veya yagliboya tablonun yiizeyi gibi bulundugu
ortamlarda; kiimelesme, dokiilme, yapraklanma veya catlama gibi gérsel bozunmalara da neden olabilir [5-8].
Yagliboya tablolardaki metal sabunlarin kimyasal reaksiyonlarinin tespiti i¢in en ¢ok kullanilan bilimsel analiz
yontemleri; Zayiflatilmis Toplam Yansima-Fourier Dontisiimii Kizilotesi Spektroskopisi (ATR-FTIR (mid-IR
400-400 cm™')), sabun olusumunu gosteren karboksilat gruplarmin detayli incelenmesi igin [6-7,9-10], Optik veya
Stereo mikroskop ile ¢ekilen kesit alan1 goriintiisii ve yiizeyde olusan fiziksel degisiklikler i¢in stereo mikroskop,
morfolojik olarak yapiy1 inceleyebilmek igin taramali elektron mikroskobu (SEM/FESEM) [5-8] ve yapidaki
metal(ler)i belirlemek i¢in Taramali Elektron Mikroskobu- enerji dagilimli X-1s1n1 spektroskopisi (SEM/FESEM-
EDX) [5-7] ve Indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometresi ICP-MS [11-13], baglayici yapisindaki yag asitleri
icin Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS) [14-15] kullanilir. Analiz sonuglarinda metal sabun
reaksiyonlarin olusumu, en ¢ok kullanilan beyaz pigmentlerden olan kursun beyazi (2PbCO;.Pb(OH),) ve ¢inko
beyazi (ZnO) pigmentlerinde goriilmiistiir. Sabunlagmay1 olusturan yag asitleri ise palmitik asit (C16:0), stearik
asit (C18:0) ve oleik asit (C18:1), baglayici tiirii ise keten yagidir [9-10,14,16].

Anahtar Kelimeler: Yagliboya tablo, inorganik pigment, sabunlagma, FTIR, GC-MS.
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Siirdiiriilebilir kimyanin temel kavramlar olan yesil kimya ilkeleri, yesil metrikler, yasam dongiisii
degerlendirmesi (LCA), karbon ayak izi, ¢gevre dostu solventler ve atik yénetimi gliniimiiziin en 6nemli arastirma
konular1 arasindadirlar. Yesil kimya, kimyasal siireglerin ¢evresel etkilerini en aza indirmeyi amaglayan on iki
kaynak temel ilkeye dayanmaktadir [1]. Bu kapsamda, atom ekonomisi, E-faktorii ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
gostergeleri gibi yesil metriklerin [2, 3]silire¢ degerlendirmelerinde olduk¢a 6nemlidir.

Yasam dongiisii degerlendirmesi yontemiyle bir iiriin veya siirecin ¢evresel etkilerinin nasil analiz edildigi
ve karbon ayak izinin azaltilmasina yénelik stratejiler dnemli tartisma konusudur [4]. Ozellikle, kimya
endiistrisinde solvent kullanimimin cevresel etkileri ele alinarak, geleneksel ¢oziiciiler yerine yesil solventlerin
kullanimina iliskin giincel yaklasimlar degerlendirilmesi gerekmektedir. Son olarak, atik yonetimi ve dongiisel
ekonomi perspektifinden siirdiiriilebilir atik yonetim stratejileri incelenmesi, atiklarin geri doniisiimii ve yeniden
kullanim1 konularina odaklanilmasi gerekmektedir.

Sunulmak istenen bildiri, yukarida sayilan tiim bu unsurlarla beraber yesil kimyanm farkli bilesenleri
arasindaki iliskiyi ortaya koyarak, ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirmaya yonelik bilimsel ve teknolojik gelismeleri

kapsamli bir sekilde ele almay1 amaglanmaktadir.
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Yesil kimya ilkelerinin giivenli laboratuvar ortamlarina entegre edilmesi; kimyasal tehlikeleri azaltarak,
atiklar1 minimize ederek, giivenli kimyasallar kullanarak ve siirdiiriilebilir kimya uygulamalarini tesvik ederek
daha giivenli laboratuvar ortamlari saglar [1]. Universitelerimizin kimya laboratuvarinda veya endiistri
kuruluslarimizin kimya laboratuvarlarinda saglik ve giivenligi saglamak, kazalar1 6nlemek ve personeli tehlikeli
maddelerden ve siireclerden korumak ¢ok énemlidir. Bu kapsamli giivenlik protokollerinin uygulanmasini, uygun
egitimli bilim insanlar1 ve yasal kurallar ile saglayabiliriz. Genel anlamda risk degerlendirmesi, COSHH (Sagliga
Zararli Maddelerin Kontrolii) formu hazirlamasi, tehlikeli madde yo6netimi, acil durum hazirhigr ve yasal
standartlara baglilik 6nemlidir [2]. Giivenlik bilincine sahip bir kiiltiiriin tesvik edilmesi ve siirekli egitim,
laboratuvar faaliyetleriyle iligkili kazalar1 ve kimyasal riskleri en aza indirmek icin gereklidir. Genel olarak,
giivenlige oncelikli bir yaklagim, yalnizca bireysel sagligi korumakla kalmaz, ayni zamanda bilimsel aragtirmalarin
biitiinliigiinii ve operasyonel verimliligi de saglar. Siirdiiriilebilirlik kavrami lafta degil uygulamalarla hayata
gecirilmelidir. Maalesef iilkemizde kimyasallarin ve prosediirlerin yanlis kullanilmasi sonucu, siklikla gazete
sayfalarinda is kazalar1 haberlerleri ile karsilasiyoruz. Is kazalar1 bir kader degildir, yanlis yapilan uygulamalarin
ve izlenmeyen kurallarin kotii sonuglaridir.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar giivenligi, Yesil kimya, Siirdiiriilebilirlik, Is kazalar1
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Pipet Tip Kati-Faz Ekstraksiyon Yontemi Kullanilarak Domestik Kedilerin
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Insanlarla birlikte ayn1 yasam ortaminda bulunan evcil hayvanlarm halihazirda ortam havasindaki zararli
kimyasallara maruz kalmalar1 ve sonug olarak bu kirleticilerin metabolitlerinin biomarker olarak izlenmesi 6nem
arz etmektedir [1,2]. Bu ¢calismada, gevresel kirletici olarak sigarada bulunan nikotinin dnemli bir metaboliti olan
kotininin kedilerin {irin numunelerinde tayini i¢in, 6zellikle numune hacminin sinirli olmast sebebi ile (~ 7.2 =+
3.0 ml), pipet-tip mikro ekstraksiyon yontemi gelistirilmistir. 37 adet idrar numunesi toplanmis ve gelistirilen
yontem ile analizi yapilmigtir. Laboratuvarda dispersif pipet ile hazirlanan ekstraksiyon diizeneginde silika sorbent
olarak kullanilmistir. Pipetleme sayis1, adsorbent miktari, ekstraksiyon solvent miktarlar1 optimize edilmistir. I¢
standard olarak kafein (50ul; 100ng/ml) kullanilmis olup, protein ¢oktiirmesi i¢in asetonitril eklenmis, sonrasinda
bazik ortamda (1ml, 1M K,COs3) ekstraksiyon yapilmistir. Daha sonra pipet igerisinde hazirlanmis olan silika ile
numunenin kat1 faz ekstraksiyonu gergeklestirilmistir. Hazirlanan ekstratlar HPLC-PDA sisteminde, Cis 150 x
4.6mm x 5 pm kolon ve 261 nm dalga boyunda analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore (50 — 1000ng/mL)
konsantrasyon araliginda, 35.47 ng/mL dedeksiyon limiti seviyesinde, iyi bir dogrusallik (r>= 0.9983), geri
kazanim(%86 +12) ve tekrarlanabilirlik (RSD = % 4.59) elde edilmistir. Daha sonra, HPLC kromatograminda
tanimlanmayan retensiyon zamaninda ¢ikan bilesikler icin, ayni ekstraktlarin GC-MS sisteminde analizleri
gerceklestirilmistir. Kiitle spektrumu taramasi ile bu bilesiklerin ¢ogunlukla yag asitleri oldugu ayrica fenil
stilfoksit — trans, 1,2 — propandiol, 3 benziloksi — 1,2 diacetil, ve etiracetam v.b. bilesiklerinde varlig: tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kotinin, GC/MS, HPLC, kat1 faz ekstraksiyon.
Proje: TUBITAK 2209-A, Proje no: 1919B12330848

Kaynaklar:
1. Takaguchi,K., Nagano, Y., Mizukawa, H., Nakatsu, S., Nomiyama, L., Sci. Total Environ, 958, 177965, 2025.

2. Lopez-Lopez, J.A., Ogalla-Chozas, E., Lara-Martin, P.A., Pintado-Herrera, M.G., Sci. Total Environ, 598, 58-
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Pestisitler, tarimsal verimliligi artirmak amaciyla zararli organizmalar1 yok etmek i¢in kullanilan organik
kimyasal bilesiklerdir. Bu maddeler, genellikle tarim arazilerine piiskiirtme yoluyla uygulanarak kisa siirede yiizey
sularma ve su kiitlelerine ulasabilmektedir[1]. Azinfosmetil ve klorfenvinfos, su ortamlarinda kalicilik gdsteren ve
biyobirikim potansiyeli yiiksek organofosfatli pestisitlerdir. Bu nedenle izlenmeleri su kalitesi ve halk saglig
acisindan 6nemlidir; ancak mevcut analiz yontemleri genellikle yiiksek maliyetli ve karmasiktir[2]. Bu proje,
cevresel su orneklerinde azinfosmetil ve klorfenvinfos pestisitlerinin es zamanli, hassas ve giivenilir tayini igin
yeni bir analitik yontem gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda, analitlerin zenginlestirilmesinde PTHF-
Titania kapli kumasg faz1 kullanilarak fabrik faz sorptif ekstraksiyonu (FPSE) uygulanmis ve elde edilen ekstraktlar
HPLC-DAD sistemi ile analiz edilmistir.

Gelistirilen yontemde; azinfosmetil ve klorfenvinfos pestisit molekiilleri zenginlestirme sonrasi %30
Trifloro Asetik Asit (%0.1) ve %70 Asetonitril karisimmin gradient eliisyonu ile DAD dedektor kullanilarak
azinfosmetil 286 nm ve klorfenvinfos 244 nm dalga boylarinda HPLC cihazinda analiz edilmistir. Optimize edilen
kosullar altinda pestisit molekiilleri i¢in elde edilen tayin sinir1 azinfosmetil i¢in 9,32 ng mL™! iken, klorfenvinfos
icin 8.25 ng mL"! dir. 100 ng mL! pestisit molekiilleri iceren model ¢ozeltiler ile yapilan 5’er tekrarl dlgiimlerde
% BSS degerleri % 4.5’in altinda bulunmustur. Yontemin dogrulugu ve validasyonu gesitli ¢evresel su 6rnekleri
iizerinde basarili bir sekilde uygulanmistir ve yapilan geri kazanim ¢aligmalari ile teyit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit Analizi, Fabrik faz ekstraksiyonu, ¢cevresel su 6rnekleri, HPLC
Not: Bu ¢alisma ile Tubitak2209 projesine bagvuru yapilmistir.
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Metal-Organik Cercevelerin Cok Amacgh Sensor Uygulamalarindaki Rolii
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Metal-organik gerceveler (Metal-Organic Frameworks, MOF’lar) metal merkezleri ile ¢ok fonksiyonlu
organik ligandlarin olusturdugu diizenli gézenekli yapilar1 sayesinde sensor teknolojilerinde dnemli avantajlar
sunmaktadir. Yiiksek 6zgiil ylizey alanlari, ayarlanabilir gdzenek boyutlar1 ve fonksiyonel gruplarla modifiye
edilebilen iskelet yapilari, MOF’larin farkli analitlerle secici ve kontrollii etkilesimler kurabilmesini miimkiin
kilmaktadir. Bu o6zellikler, MOF tabanli sensor sistemlerinin hem optik hem de elektrokimyasal algilama
mekanizmalarina uyarlanabilmesini saglamaktadir [1-3].

Bu ¢aligmada, MOF ve koordinasyon polimeri tabanli sensorlerin metal iyonu, antibiyotik, hormon ve bakteri
tespiti alanlarindaki kullanim prensipleri kavramsal ve metodolojik bir ¢ergevede ele alinmaktadir. Metal iyon
sensorlerinde MOEF’larin koordinasyon geometrileri ve ligand—metal etkilesimleri belirleyici rol oynarken,
antibiyotik ve hormon algilamada n—r etkilesimleri, hidrojen baglari ve floresans sinyal degisimine dayali
yaklagimlar 6n plana ¢ikmaktadir. Bakteri sensorlerinde ise MOF yapilarin yiiksek yiizey alani, gézenekli mimarisi
ve biyolojik tanima elemanlariyla entegrasyona uygunlugu dikkat ¢ekmektedir [2,4-7].

Bu kapsamda, literatiirde rapor edilen MOF tabanli sensor yaklasimlari {izerinden algilama mekanizmalari,
secicilik kriterleri ve uygulama alanlar1 karsilagtirmali olarak tartisilmakta; ayrica stabilite, yeniden
kullanilabilirlik ve gergek drnek analizlerinde karsilasilan genel sinirlamalara deginilmektedir. Sonug olarak, MOF
ve koordinasyon polimeri tabanli sensorlerin ¢evresel izleme, gida giivenligi ve biyomedikal uygulamalarda ¢ok
yonlii ve gelistirilmeye agik sensor platformlari sundugu ortaya konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Metal-organik gergeve, sensor teknolojileri, algilama mekanizmalari
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I¢ ortam havasindaki ucucu organik bilesikler, insan saghg1 ve cevre iizerindeki olumsuz etkileri
nedeniyle son yillarda yogun olarak arastirilmaktadir [1]. Ozellikle benzen, toluen, etilbenzen, p-ksilen ve o-ksilen
(BTEX), i¢ ortam hava kalitesinin degerlendirilmesinde 6nemli kirleticiler arasinda yer almaktadir [2]. Ancak bu
bilesiklerin tayininde kullanilan bir¢ok yontem; maliyet, analiz siiresi ve organik ¢dziicii tilketimi acisindan bazi
siirliliklar tagimaktadir. Bu calismada ilk defa, BTEX bilesiklerin i¢ ortam havasinda tayini i¢in uygun maliyetli,
kolay ve hizl1 bir dispersif sivi-sivi mikrooziitleme (DLLME) yontemine dayali bir analiz yaklagimi gelistirilmistir.
Yontemde, farkli apolar ¢oziiciiler mekanik karistirma ile su igerisinde dagitilarak dziitleme ortami hazirlanmis,
hava &rnegi optimize edilmis kosullarda bu fazdan gegirilerek hedef bilesiklerin tutulmasi saglanmistir. Ornekleme
sonrasinda 6ziitleme fazi santrifiij ile ayrilmis ve gaz kromatografisi-alev iyonizasyon dedektorii sistemi ile analiz
edilmistir. Cesitli 6ziitleme ¢oziiciileri arasinda en yiiksek performans nitrobenzen ile elde edilmistir. Gaz
ornekleme akis hizi ve hacmi, 6ziitleme sivisinin karigtirma siiresi, dispersif sivi hacmi, 6rnekleme sicakligi ve pH
gibi temel parametreler optimize edilerek sirasiyla 20 mL/dakika, 200 mL, 4 saat, 10 mL, 20-35 °C ve 9 olarak
belirlenmistir. Optimum kosullar altinda yontem ig¢in belirtme sinirt 0,09-0,30 ppmv, dogrusal ¢alisma araligi 0,3-
300 ppmv, giin i¢i tekrarlanabilirlik %3,1-8,9 ve giinler arasi tekrarlanabilirlik %8,1-14,4 olarak bulunmustur.
Yontem, i¢ ortam havasinda basarryla uygulanmis ve %94-116 arasinda geri kazanim degerleri vermistir. Bu
DLLME yontemi ile hava orneklerinde BTEX bilesiklerinin tespitine yonelik uygulamasinin yapildigt ilk
calismadir. Gelistirilen yontem, diisiik ¢oziicli tiikketimi, kisa analiz siiresi ve eser diizeyde kirleticilerin giivenilir
tayini agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ugucu organik bilesikler, BTEX, Dagitict stvi-sivi mikro 6ziitleme, i¢ ortam hava
kirleticileri
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ZnFe-LDH@MnQO:/GCE Tabanh Elektrokimyasal Sensor ile
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Bu ¢alismada, multipl miyelom tedavisinde kullanilan lenalidomidin tayini i¢in yeni bir elektrokimyasal
sensor gelistirilmistir [1, 2]. Sensor platformu, camsi karbon elektrot yiizeyinin ZnFe-LDH temelli ve MnO:s ile
modifiye edilmis bir nanokompozit ile kaplanmasmna dayanmaktadir. ZnFe-LDH yapis1 mikrodalga destekli
yontemle sentezlenmis, ardindan kontrolliit MnO: biriktirme iglemi ile hiyerarsik hibrit bir yap1 elde edilmistir.

Elde edilen nanokompozit; FTIR, XRD, FE-SEM/EDX, BET ve TGA analizleri ile kapsamli sekilde
karakterize edilmistir. Sonuglar, MnO- modifikasyonunun yiizey alanini artirdigini, gézenek yapisini iyilestirdigini
ve kompozitin termal kararliligini gelistirdigini gostermistir [3]. Elektrokimyasal davranig, dongiisel voltametri ve
elektrokimyasal empedans spektroskopisi ile incelenmis ve modifiye elektrotun daha hizli elektron transferi ve
daha yiiksek elektroaktif yiizey 6zellikleri sundugu belirlenmistir.

Lenalidomidin oksidasyon mekanizmasinin geri doniisiimsiiz karakterde oldugu ve proton-elektron
transferi igeren bir siirecle gerceklestigi ortaya konmustur. Kantitatif analiz i¢in diferansiyel puls voltametri tercih
edilmistir. Gelistirilen sensor; dogrusal yanit, yiiksek duyarlilik, iyi tekrarlanabilirlik ve yeniden iiretilebilirlik
gOstermistir. Ayrica yaygin inorganik iyonlar, biyolojik bilesenler ve farmasétik yardimci maddeler varliginda
secici davranis sergilemistir.

Yontemin gercek Orneklere uygulanabilirligi insan plazmasi, sentetik idrar ve farmasotik dozaj
formlarinda dogrulanmistir. Elde edilen bulgular, 6nerilen sensoriin basit, hizli, diisiikk maliyetli ve giivenilir bir
analiz platformu sundugunu ve lenalidomidin biyolojik ve farmasétik matrislerde tayini i¢in umut verici bir
alternatif olusturdugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Lenalidomid; ZnFe-LDH@MnO:/GCE; DPV; Biyolojik 6rnekler; Farmasotik analiz.
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Epilepsi, en etkili antiepileptik ajanlardan biri olan sodyum valproatin (VLP) siirekli kullanimin1 gerektiren
kronik bir norolojik hastaliktir. VLP’nin dar terapdtik indeksi ve doza bagl toksisitesi, biyolojik ve ¢evresel
orneklerdeki diizeylerinin hassas bir sekilde izlenmesini zorunlu kilmaktadir [1]. Bu ¢aligmada, kromatografik
analiz 6ncesinde VLP'nin 6n zenginlestirilmesi amactyla hassas ve ¢evre dostu bir mikro kati faz ekstraksiyon
(p-KFE) yontemi gelistirilmistir. Calisma kapsaminda, yumurta kabugundan izole edilen hidroksiapatit (HAp),
indirgenmis grafen oksit (rGO) ve kobalt-nikel-aliiminyum katmanli ¢ift hidroksit (CoNiAl-LDH) yapistyla
birlestirilerek 6zgiin bir HAp@CoNiAl-LDH@rGO nanokompozit adsorbani sentezlenmistir [2]. Sentezlenen
materyal; FTIR, XRD, FESEM ve SEM-EDX teknikleri ile karakterize edilmistir. Ekstraksiyon verimi {izerinde
etkili olan pH (7.0), adsorban miktar1 (10.0 mg), 6rnek hacmi ve eluent tipi gibi parametreler optimize edildikten
sonra analizler HPLC-DAD sistemi ile gergeklestirilmistir. VLP igin LOD ve LOQ degerleri sirastyla 4.30 ng
mL"! ve 14.47 ng mL™! olarak hesaplanmis; 30 kat zenginlestirme faktorii elde edilmistir. Yontem, sentetik
biyolojik sivilara (idrar, tiikiiriik ve ter) ve gevresel su drneklerine basariyla uygulanarak %89-103 araliginda
geri kazanim oranlar1 saglanmistir. Gelistirilen u-KFE/HPLC-DAD yontemi, karmasik matrislerde VLP analizi
i¢in gilivenilir ve hassas bir alternatif sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sodyum valproat, HPLC-DAD, Biyolojik 6rnekler.
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Manyetik Bor Katkih Indirgenmis Grafen Oksit Nanokompozit
Kullanilarak Etrimfos Pestisitinin Dogru ve Duyarh Tayini
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Tarim sektoriinde o6zellikle depolanan tahil ve meyveleri korumak amaciyla yaygin olarak tercih
edilen etrimfos, etkili bir organofosfatli insektisittir [1]. Ancak bu madde, kullanim sonrasi gida zincirine sizarak
cevrede kalict izler birakabilmektedir [2]. Igerdigi potansiyel norotoksik riskler, etrimfos kalmtilarii sadece
¢evresel bir sorun olmaktan ¢ikarip, dogrudan halk sagligini tehdit eden kritik bir mesele haline getirmektedir [3].
Bu kapsamda etrimfos insektisitinin diisiik seviyelerde tayinine yonelik bor katkili manyetik indirgenmis grafen
oksit nanokompozit kullanilarak kati faz ekstraksiyon yontemi gelistirilmis ve ekstraksiyon verimi iizerinde etkili
olan pH, 6rnek hacmi gibi parametreler optimize edilmigtir. Sentezlenen nanokompozit yap1 morfolojik ve yapisal
ozelliklerinin incelenmesi amaciyla karakterize edilmistir. Elde edilen ekstraktlar, gaz kromatografisi-kiitle
spektrometrisi (GC-MS) kullanilarak analiz edilmis, gelistirilen dagitict kati faz ekstraksiyonu ile dogrudan
etrimfos inteksitine ait tayin giiciinde elde edilen artis optimum kosullar altinda gdzlenebilme limitinin
belirlenmesi ile ortaya konmustur. Yontem; dogrusallik, kesinlik (tekrarlanabilirlik) ve geri kazanim oranlari
acisindan incelenmistir. Bu amagla, ¢cevre 6rnekleri ile geri kazanim ¢alismalar yiiriitiilmiis, matriks eslestirmeli
kalibrasyon stratejisi ile tatmin edici sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etrimfos, Nanokompozit, Dagitict Kat1 Faz Mikroekstraksiyon, insektisit, GC-MS

Bu calisma, Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BAP) tarafindan
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Polyester Iplik Tekstiire Prosesi I¢in Yiiksek Parlama Noktasina Sahip
Tekstiire Yaginin Gelistirilmesi
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Yalanci biikiim tekstiire yontemi, sentetik filament ipliklerin diiz geometrik yapisini helisel ve kivriml bir
forma doniistiirerek yapisal 6zelliklerini gelistiren kritik bir tekniktir. Bu islemde iplik, 1s1 etkisiyle ¢ekilirken
biikiim elemani araciligiyla bir yonde S, diger yonde Z biikiimii alir; ancak eleman ¢ikiginda tekrar biikiimsiiz hale
gelir. Iplige kalici kivrim 6zelligi kazandiran bu dinamik siireg, yontemin literatiirde "yalanci biikiim" olarak
adlandirilmasinin temel sebebidir [1].

Tekstiire islemi sonrasinda ipliklerin dokuma veya 6rme makinelerinde yiiksek performansla galisabilmesi igin
yiizeylerine "spin-finish" olarak bilinen baglayici yaglar uygulanir. Bu yaglayicilar, lif ile metal yiizeyler
arasindaki silirtinmeyi azaltarak asinmayr Onler ve statik elektrik birikimini diisiirir [3]. Glinliimiizde
stirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda biyolojik olarak pargalanabilir bitkisel bazli yaglara yonelim artsa da [2],
piyasadaki birgok tiriinlin diisiik parlama noktasi nedeniyle islem sirasinda duman olugumu gibi dezavantajlar
yasanmaktadir [4].

Bu caligmanin amaci, tekstiire proseslerindeki dumanlanma sorununu gidermek igin 200°C ve {izeri parlama
noktasina sahip alternatif bir tekstiire yagi gelistirmektir. Laboratuvar analizlerinde, mevcut piyasa iirlinlerinin
ortalama 160°C olan parlama noktalarinmn iiretim sistemleri i¢in yetersiz oldugu ve dumanlanmaya yol agtig1
saptanmustir. Farkli baz yag ve emiilgatér kombinasyonlari {izerinde yapilan denemeler sonucunda, yiiksek
parlama noktasina sahip optimize edilmis formiilasyonlarin hem endiistriyel giivenligi artiracagi hem de daha
stirdiiriilebilir bir tiretim modeli sunacagi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yalanci biikiim tekstiire yontemi, polyester filament iplik, tekstiire yagi (spin-finish),
viskozite ve parlama noktast
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. LA-HR-ICP-MS U-Pb Tarihlendirmesinde Kritik Cihaz Parametrelerinin
Deneysel Tasarim Modeli ile Optimizasyonu
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Uranyum-kursun (U-Pb) tarihlendirmesi, jeolojik siire¢lerin zamanlamasinin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan giivenilir bir jeokronolojik yontemdir. Bu amagla giinlimiizde lazer agindirma yiiksek
¢Oziiniirliklii indiiktif eslesmis plazma kiitle spektrometresi (LA-HR-ICP-MS), yiiksek hassasiyeti ve hizli analiz
imkan1 nedeniyle siklikla tercih edilmektedir. Yontemde 2°°Pb, 2°’Pb ve 2*®*U izotoplarina ait sinyaller dlgiilerek
yas hesaplamalar1 yapilmaktadir [1].

Bu ¢alismanin amaci, U-Pb tarihlendirmesinde kullanilan LA-HR-ICP-MS sistemine ait kritik analiz
parametrelerinin optimize edilmesidir. Lazer giicii ve frekansi, argon ve helyum tastyici gaz akiglari, plazma giicii
ve dedektdr ayarlarmin izotop sinyalleri iizerindeki etkileri zirkon referans malzemesi kullanilarak incelenmistir.
Parametreler arasindaki etkilesimlerin degerlendirilmesi amaciyla tam faktoriyel deneysel tasarim yaklagimi
uygulanmis ve Minitab yazilim1 kullanilarak istatistiksel modeller olugturulmustur. Elde edilen sonuglar Pareto ve
kontiir grafikleri yardimiyla degerlendirilmistir [2].

Optimizasyon c¢alismalar1 sonucunda argon ve helyum gaz akislarinin izotop sinyalleri {izerinde
belirleyici etkiye sahip oldugu ve her analiz 6ncesinde optimize edilmesi gerektigi belirlenmistir. Plazma derinlik
ayarinin sinyaller {izerindeki etkisi siirli bulunurken, lazer ve plazma giiciiniin etkileri kargilagtirmali olarak
degerlendirilmistir. Gelistirilen yontem birincil ve ikincil zirkon referans malzemeleri ile dogrulanmis ve
hesaplanan U-Pb yaslarinin literatiirle uyumlu oldugu konkordiya diyagramlari izerinde gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: LA-HR-ICP-MS, Deneysel Tasarim, U-Pb tarihlendirmesi.
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ZrO:@C-MOF-808 ile Ulipristal Asetatin Elektrokimyasal Tayini
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Bu ¢alisma, biyolojik ve farmasétik numunelerde kullanim amaciyla ZrO.@C-MOF-808 nanokompozit
ile modifiye edilmis camsi karbon elektrot (GCE) temelinde ulipristal asetatin segici tayini i¢in gelistirilen ilk
elektrokimyasal algilama platformunu sunmaktadir. ZrO.@C-MOF-808 kompoziti, MOF-808’in Ar/H
atmosferinde yiiksek sicaklikta karbonizasyonu ile sentezlenmistir. ZrO@C-MOF-808 kompoziti, Ar/H
atmosferi altinda 800 °C'de MOF-808'in karbonizasyonu yoluyla sentezlenmistir. Yapisal ve morfolojik
karakterizasyon c¢aligmalar1 XRD, SEM, Raman spektroskopisi ve XPS teknikleri kullanilarak yapilmis; kristal
ZrO: nanopartikiillerinin iletken karbon matrisi iginde homojen bigimde dagildig1 dogrulanmaistir.

Modifiye elektrot tizerinde ulipristal asetatin elektrokimyasal davranisi siklik voltametri ve diferansiyel
puls voltametri teknikleri ile incelenmistir. Optimize edilen deneysel kosullar altinda sensdriin analitik performansi
degerlendirilmis; segicilik, tekrarlanabilirlik ve yeniden iiretilebilirlik agisindan giivenilir sonuglar elde edilmistir.
Gelistirilen platform, farmasétik formiilasyonlara ve biyolojik numunelere basariyla uygulanmistir.

Ayrica yontemin ¢evresel siirdiiriilebilirligi Analitik Yontemler i¢in Yesillik Degerlendirme Metrikleri
kullanilarak incelenmis ve yaklasimin ¢evre dostu ve kaynak verimli bir analitik profil sundugu gosterilmistir.
Elde edilen bulgular, ZrO@C-MOF-808/GCE tabanli sensoriin farmasotik kalite kontrolii ve klinik analizlerde
uygulanabilir, giivenilir ve maliyet etkin bir platform olma potansiyelini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ulipristal asetat, elektrokimyasal sensér, ZrO.@C-MOF-808, voltametri, Greenness
evaluation metric for analytical methods.
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Komiir Katram Esash Indirgenmis Grafen Oksit ile Termal Modifiye
Edilmis Kalem Ucu Elektrotla Dopamin Tayini
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Dopamin (DA), merkezi sinir sistemiyle bobrek, hormonal ve kardiyovaskiiler sistemlerin diizenli
isleyisinde rol oynayan bir norotransmiterdir. Stres, davranis ve dikkat gibi biligsel fonksiyonlarin
diizenlenmesinde kritik 6neme sahiptir. Dopaminerjik sistemdeki bozukluklar Parkinson, sizofreni ve Alzheimer
gibi ciddi norolojik hastaliklara yol acabilir. Klinik uygulamalarda ila¢ olarak kullanilabilmekle birlikte, yiiksek
dozlarda tasikardi ve hipertansiyona neden olabilmektedir [1]. Bu nedenle dopamin diizeyinin dogru ve hassas
tayini dnemlidir. Literatiirde, kromatografi [2], kapiler elektroforez [3], yiizey plazmon rezonans [4], floresans [5]
ve mor Otesi-goriiniir bolge spektroskopisi [6] gibi yontemlerin yani sira, dopaminin elektroaktif yapist sayesinde
dogrudan [7] veya aptamer [8] ve molekiiler baskilama [9] gibi yaklagimlarla desteklenmis elektrokimyasal
yontemler [10] yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada, komiir katran1 yiiksek sicaklik firininda Ar atmosferinde 5 °C /dk 1sitma hiziyla 1200 °C’de
6 saat piroliz edilerek karbonize komiir katran1 (CTP) elde edildi. CTP, modifiye Hummer’s yontemiyle
tabakalarina agilarak komiir katrani esasli grafen oksit (GOcrp) hazirlandi. GOcrp, baglayict olarak komiir katrani
yardimiyla inert atmosferde 1000 °C’de kalem ucu yiizeyine termal olarak modifiye edildi ve GOcrp/PE olarak
isimlendirildi. Modifiye elektrot, elektrokimyasal olarak indirgenmis grafen oksit iceren kalem ucu elektrota
(ERGOctp/PE) doniistiiriildii. Cesitli tekniklerle karakterize edilen elektrot yiizeyinde DA tayini i¢in; pH,
modifikasyon miktar1 ve sicaklik optimize edilerek diferansiyel puls voltametrisiyle (DPV) yontem gelistirildi.
Regresyon analiziyle analitik parametreler belirlendi. 0,1-500 M konsantrasyon araliginda tayin sinir1 (S/N=3)
0,05 uM olarak tespit edildi. Urik asit, askorbik asit ve nitrit anyonu gibi tiirlerin girisim etkileri incelendi; sentetik
idrar numunesinde [11] yapilan validasyon c¢alismalarinda geri kazanim degerlerinin %95-%105 arasinda kabul
edilebilir siirlarda oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Dopamin (DA), Diferansiyel puls voltametrisiyle (DPV), Grafen oksit (GO), komiir
katrani
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Kalibrasyon Standardi Olarak Kullamlan Sertifikalh Referans
Malzemelerin Uretimi
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tunc.murat@tubitak.gov.tr

Kimyasal ol¢timlerde metrolojik izlenebilirligin saglanmast ve kalite kontrol siireclerinin isletilmesi
gerekmektedir. Kalibrasyon standart ¢ozeltileri, analitik 6l¢limlerde izlenebilirligi saglayan ve 6l¢iim sonuglarinin
karsilastirilabilirligini teminat altina alan temel araglardir. Metroloji enstitiileri tarafindan iiretilen sertifikali
referans malzemeler, Ol¢iim sonuglarnin Uluslararas1 Birimler Sistemi’ne (SI) dogrudan izlenebilirligini
saglamaktadir. Metroloji enstitiilerinin referans malzeme iiretim faaliyetlerinde yetkinlikleri ve iiretilen referans
malzemelerin gegerliligi CIPM MRA karsilikli taninma anlagmasi ile diizenlenmistir. Bunun disinda, diger
kuruluslarin {irettigi referans malzemelerin giivenirligini saglamanin gereklilikleri ve iiretim sartlar1 TS EN ISO
17034 standardinda tanimlanmistir. TUBITAK UME iirettigi referans malzemelerin gecerliligini garanti altina
almak amaciyla 2016 yilinda TS EN ISO 17034 standardina gére TURKAK tarafindan iilkemizde ilk
akreditasyonu alan kurulus olmustur. Sertifikali referans malzemelerin iiretim faaliyetlerini bu standardin
gereklilikleri dogrultusunda siirdiirmektedir. Su ana kadar ¢esitli ¢cevre, gida, saglik ve enerji alaninda referans
malzeme iireten TUBITAK UME, son dénemde elementler icin kalibrasyon ¢ozeltisi sertifikali referans malzemesi
tiretimine hiz vermistir. Su ana kadar 8 adet element (arsenik, kalsiyum, kadmiyum, kobalt, bakir, potasyum,
sodyum ve ¢inko) i¢in standart kalibrasyon ¢ozeltisinin tiretimini TS EN ISO 17034 gerekliliklerini yerine
getirerek tamamlamig ve akreditasyon kapsamina dahil etmistir. Saf metal veya tuzlar kullanilan iiretim siirecinde,
oncelikle safsizlik tayinleri yaparak izlenebilirligi dogrudan kendisi iizerinden SI birimlerine baglamaktadir.
Uretim siirecinde yapilan 6l¢iimlerde belirsizlik degerinin en diisiik seviyede tutulabilmesi amaciyla yiiksek
performansli 6l¢iim metodu kullanilmigtir. Karakterizasyon, kararlilik ve homojenlik testlerinde tiim o6l¢iim
faaliyetleri TUBITAK UME laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Elementler igin iilkemizde ilk defa iiretilmis olan
kalibrasyon standart referans malzemeleri sayesinde disa bagimliligi azaltarak hem iilke ekonomisine katk1
saglanmasi hem de tedarik risklerinin minimize edilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sertifikali Referans Malzeme, kalibrasyon c¢ozeltileri, TS EN ISO 17034, metrolojik
izlenebilirlik
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Ms/Ms ile Yapay Tikiiriikte Hidrokortizon ve Kortizon Tayini
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Kortizol (hidrokortizon) ve kortizon glukokortikoid metabolizmasimnin ve adrenal fonksiyonun
degerlendirilmesinde temel biyobelirteglerdir [1]. Bu iki analitin diisiik derisimlerde birlikte 6lglimii, yapisal
benzerlikleri ve matrikse bagli iyon baskilanmasi veya iyilesmesi etkileri nedeniyle LC-MS/MS analizinde
secicilik ve duyarlilik agisindan zorluk olusturmaktadir [2], [3]. Bu ¢alismada yapay tiikiiriik matriksinde kortizol
ve kortizonun es zamanli tayini amaciyla sprey destekli damlacik olusumlu sivi faz mikroekstraksiyonu (SYDO-
SFME), LC-MS/MS sistemi ile birlestirilmis ve kromatografik kosullar iki analit arasinda yeterli kromatografik
¢Oziiniirliik ve kararli iyon oranlar1 saglayacak sekilde optimize edilmistir. Dogrudan LC-MS/MS o6l¢iimlerinde
kortizon ve kortizol i¢in gozlenebilme ve tayin limit degerleri sirasiyla 1,05 ve 3,50 pg kg™ ile 0,80 ve 2,68 pg
kg™ olarak belirlenmistir. SYDO-SFME yontemiyle entegrasyon sonrasinda ise gozlenebilme ve tayin limit
degerleri kortizon igin 0,02 ve 0,05 pg kg, kortizol i¢in 0,07 ve 0,25 pg kg seviyelerine diigmiistiir. Bu
dogrultuda, LC-MS/MS sisteminde tayin giiciindeki iyilestirme faktorii kortizon igin 64, kortizol i¢in ise 11 kat
olarak hesaplanmis, metot duyarlilig1 ise sirasiyla 68,6 ve 14,8 kat artis gostermistir. Dogruluk iki farkli yapay
tikiiriik formiilasyonunda geri kazanim g¢aligmalart ile degerlendirilmistir. Dis standart kalibrasyonu ile geri
kazanim degerlerinin matrikse duyarl oldugu gézlenmis ve analitin dogru tayininde kisitlayici bir etki gosterdigi
anlasilmistir. Bu nedenle, matriks eslestirmeli kalibrasyon teknigi uygulanmis ve kortizon igin %80,3—-117,8 ve
kortizol i¢in %79,8-114,0 araliginda geri kazanimlar elde edilmistir. Sonuglar gelistirilen SYDO-SFME-LC-
MS/MS yaklagiminin tiikiiriik benzeri biyolojik matrikslerde eser diizey kortizol ve kortizon tayini i¢in hassas ve
uygulanabilir bir analitik platform sundugunu gostermektedir [4].

Anahtar Kelimeler: Hidrokortizon, Kortizon, Sprey destekli damlacik olusumu s1vi faz mikroekstraksiyonu
Kaynaklar:
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. El-Farhan, N., Rees, D.A, Evans, C, Ann. Clin. Biochem., 54 (3), 308-322, 2017.
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LC-MS/MS ile Tam Kan ve Kurumus Kan Orneklerinde Yasadis
Maddelerin Karsilastirmah Analizi
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Adli toksikolojik analizlerde kan, genis analitik yontem secenekleri ve farmakolojik yorum kolayligi
nedeniyle en sik kullanilan biyolojik matrikstir[1]. Ancak 6rnekleme, tasima ve depolama siireglerindeki kisitlar
alternatif yaklagimlart gerekli kilmaktadir[2]. Bu ¢alismada, amfetamin, 3,4-metilendioksimetamfetamin
(MDMA), morfin, benzoilekgonin ve 11-nor-9-karboksi-tetrahidrokannabinoliin (THC-COOH) tam kan ve
kurutulmus kan orneklerinde (DBS) es zamanli tayini i¢in uygun sivi—sivi ekstraksiyon ¢oziicii karigiminin
belirlenmesi ve iki matriksin karsilastirilmasi icin LC-MS/MS yontemi gelistirilmistir.

Her iki matriste yontem valide edilmis; ekstraksiyon i¢in metanol:asetonitril (40:60, v/v) karisimi en
uygun ¢oziicli olarak secilmistir. Tiim analitler i¢in kalibrasyon aralig1 dogrusal (r>0.99) bulunmus, geri kazanim
degerleri £%20 sinirlart iginde yer almistir. LOQ degerleri morfin, amfetamin, MDMA, benzoilekgonin ve THC-
COOH i¢in kanda sirasiyla 10, 20, 25, 5 ve 25 ng/mL; DBS’de ise 20, 20, 25, 10 ve 25 ng/mL olarak belirlenmistir.
Analitlerin her iki matrikste 30 giine kadar kararli oldugu gdsterilmistir. Tam kan ve DBS matrikslerinin
karsilastirilabilirligi istatistiksel olarak degerlendirilmig; 30 olgulardan toplanan tam kan ve DBS igin
degerlendirilmistir. F-testi sonuglarina gére her bir analit i¢in iki teknikten elde edilen sonuglarin varyanslari esit
bulunmustur. Tam kan ve DBS &rnekleri i¢in korelasyon katsayisi r=0.9625 olarak hesaplanmistir (p<0.01).

Tam kan ve DBS matrikslerinin secili analitler i¢in yiiksek derecede uyumlu ve birbirinin yerine
kullanilabilir oldugunu gostermistir. Gelistirilen LC-MS/MS yontemi, diisiik drnek hacmi ve azaltilmig ¢oziicii
tiketimi ile duyarli, dogru ve tekrarlanabilir sonuglar saglayarak modern ornek hazirlama yaklagimlarinin
gerekliliklerini karsilamaktadir[3]. Bu bulgular, DBS’nin adli toksikolojik analizlerde tam kana giivenilir bir
alternatif olabilecegini ortaya koymakta; ayni zamanda daha siirdiiriilebilir, pratik ve etkin analiz siireclerine katki
sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kan; Kurumus Kan, LC-MS/MS, Sivi-Sivi Ekstraksiyon
Bu calisma, TUBITAK tarafindan 2198955 numarali proje kapsaminda desteklenmistir.
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Kobaltin Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrometre Sistemiyle Tayini
Oncesi At Kuyrugu Cay1 Orneklerinden Onderistirilmesi i¢cin Basit ve
Verimli Supramolekiiler Coziicii Esash Sivi Faz Mikroekstraksiyon
Yonteminin Gelistirilmesi
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Kobalt (Co), insanlar ve diger hayvanlar i¢in hayati dnem tagiyan temel bir elementtir [1]. Ancak, yiiksek

miktarda kobalt maruziyeti, kirmiz1 kan hiicrelerinin asir1 iiretimi, kalp kas1 ve tiroid bezi hasar1 gibi bazi metabolik
bozukluklara sebep olabilir. Yetersizliginde ise istahsizlik, anemi ve zihinsel gerilige yol agabilir [2]. Atkuyrugu
bitkisi (Equisetum arvense), fenolik asitler, flavonoidler, saponinler, alkaloidler ve enzimler gibi cesitli aktif
bilesenler igerir. Ayrica kalsiyum, aliiminyum, potasyum, magnezyum, kiikiirt, manganez, ¢inko, krom ve kobalt
gibi cesitli mineraller de icerir [3]. Bu sebepler dogrultusunda, atkuyrugu (Equisetum arvense) ¢ay1 drneklerinde
eser miktardaki kobaltin tayini i¢in duyarli bir analitik yontem gelistirme amaclanmaktadir. Analitlerin 6n
derigtirilmesi amaciyla, supramolekiiler ¢oziicii esasli sivi faz mikroekstraksiyon (SC-SFME) yontemi
uygulanmistir. On deristirme isleminin ardindan kobalt miktarmin belirlenmesinde alevli atomik absorpsiyon
spektrofotometrisi (AAAS) kullanilmistir. Eser diizeydeki kobaltin komplekslesmesini saglamak amaciyla 6zel bir
Schiff bazi sentezlenmis; bu komplekslestirici ajan, es zamanli komplekslesme ve ekstraksiyonu gergeklestirmek
tizere sentezlenen supramolekiiler ¢oziicii igerisinde ¢oziilmiistir. Mikroekstraksiyon yontemine ait optimum
kosullar, tek degiskenli optimizasyon ¢aligmalari ile belirlenmistir.
Optimize edilen mikroekstraksiyon kosullar: altinda; gozlenebilme limiti (GL) 4,04 pg/kg, tayin limiti (TL) ise
13,47 pg/kg olarak hesaplanmistir. Tayin giiciindeki artig 24 kat, kalibrasyon duyarliligindaki artis ise 23,4 kat
olarak bulunmug; bu degerler gelencksel AAAS sisteminin duyarliliginin 6nemli o&lgiide iyilestirildigini
kanitlamigtir. Gelistirilen yontemle analiz edilen atkuyrugu cay1 6rneklerinde, matriks eslestirme kalibrasyon
yontemi kullanilarak %84,5 ile %116,4 arasinda geri kazanim degerleri elde edilmistir. Elde edilen geri kazanim
degerleri, SC-SFME-AAAS yonteminin dogrulugunu ve uygulanabilirligini dogrulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kobalt, supramolekiiler ¢oziicii, atkuyrugu ¢ayi, sivi faz mikroekstraksiyon, alevli atomik
absorpsiyon spektroskopisi.

Kaynaklar:
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Sozlii Sunum

55



VII Eser Analiz Kongresi 16-19 Nisan 2026
Pamukkale Universitesi Denizli

SS 29

Klomipramin Tayini I¢in Karbon Bazhh Nanokompozit Temelli
Potansiyometrik Sensor Gelistirilmesi
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Klomipramin, trisiklik bir antidepresan ilagtir. Klomipramin, gesitli psikiyatrik bozukluklarmn, yaygin
anksiyete bozuklugunun, depresyonun, panik bozuklugun, obsesif-kompulsif bozuklugun, yeme bozukluklarinin,
dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugunun tedavisinde kullanilmaktadir [1]. Klomipramin, oldukga etkili bir
antidepresan olmasina ragmen, Amerika Birlesik Devletleri'nde depresyon tedavisinde onaylanmamuis tek trisiklik
antidepresandir. Klomipramin doz agiminda ajitasyon, huzursuzluk, akomodasyon bozukluklari, bulanik gérme,
kabizlik, midriyazis, agiz kurulugu, istah artisi, ndbet, hipotansiyon, sedasyon, bilissel bozukluklar, siniis
tasikardisi ve idrar retansiyonu, kusma, mide bulantisi, hipertansiyon,ve tasikardi gibi yan etkilere sebep olabilir
[2]. Bu nedenle klomipramin tayini olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada klomipramin tayini i¢in potansiyometrik
sensor gelistirildi. Klomipramin-segici sensoriin yapisinda iyonofor olarak karbon bazli nanokompozit kullanildi.
Gelistirilen klomipramin-segici sensoriin dogrusal ¢alisma araligi 1.0x10-2-1.0x10”7 M, egim degeri 57,5 mV/on
kat, cevap zamani 10 saniye ve pH ¢alisma arali1 3,32-9,56 olarak belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Klomipramin, Potansiyometrik sensor, PVC membran

Kaynaklar:
1. Ali, E. A, Adawy, A. M., El-Shahat, M. F., Amin, A. S., Simple spectrophotometric methods for

determination of fluoxetine and clomipramine hydrochlorides in dosage forms and in some post-mortem
biological fluids samples. J. Forensic Sci., 6(4), 370-380, 2016.

2. National Library of Medicine, clomipramine, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK 541006/
(05.03.2026).
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Fe3;04@La:0;/HCA Kompozitinin Kadmiyumun Kat1 Faz
Mikroekstraksiyonunda Kullanimi
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Kadmiyum (Cd), insanlarda ve memelilerde akcigerler, karaciger, pankreas, gibi organlarda olumsuz
etkileri olan endiistriyel ve gevresel bir toksindir. Cd maruziyetinin birincil sebebi sigara dumaninin solunmasidir
[1]. Ciinki, tiitiin bitkisi topraktan segici olarak Cd toplar ve sigara igenlerin kanlarindaki Cd seviyeleri
icmeyenlere gore daha yiiksektir [2]. Ayrica, Cd’nin viicutta birikimi itai-itai kronik bdbrek yetmezligi,
osteoporoz, hipertansiyon, diyabet gibi hastaliklara neden olmaktadir [3]. Cd, uzun yarilanma dmrii ve ¢evre ve
dokularda kalma giicli nedeniyle 6nemli bir saglik sorunu olmaya devam etmektedir. Bu nedenle bu galigmada,
Cd’nin 6nderistirilmesi ve eser diizeyde tayini igin yeni bir kompozit (Fe3;04@La20s/hidroksisinnamik asit-HCA)
sentezlenmis ve kompozitin mikro kati1 faz ekstraksiyonu (u-SPE) adsorbani olarak performansi arastirilmistir.
Gelistirilen yontemle, tiitiin 6rneklerinde Cd’nin giivenilir sekilde belirlenmesini amaglanmuistir.

Kompozit adsorbanin Cd ekstraksiyon verimini artirmak i¢in pH (6), adsorban miktart (15 mg), eliient
tipi, konsantrasyonu ve hacmi (0,5 M HNO3, 2 mL), adsorpsiyon ve desorpsiyon vorteks siiresi ve drnek hacmi
(40 mL) gibi temel analitik parametreler optimize edilmistir. Yontemin dogrulugu sertifikali referans materyaller
ile dogrulanmis ve tiim dogrulama Ol¢iimlerinde geri kazanim degerleri %90’1in iizerinde elde edilmistir.
Gelistirilen yontem, 9 farkl: tiitine uygulanmistir. Gergek 6rnek analizlerinde ve matris etkisi aragtirmalarinda Cd
geri kazanimlarinin %90’1n lizerinde olmasi, yontemin matris etkilerine karsi dayanikli oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: kadmiyum, tiitiin, kati faz ekstraksiyonu
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Florokinolon Tiirevi Bir Antibiyotik Olan Delafloksasin’in Tayini I¢in
Elektrokimyasal Yontem Gelistirilmesi
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Delafloksasin, metisiline direngli Staphylococcus aureus (MRSA) dahil olmak {izere gram pozitif ve
gram negatif bakterilere karsi genis spektrumlu etki gosteren, 1-(6-amino-3,5-difluoropiridin-2-il)-8-kloro-6-floro-
7-(3-hidroksiazetidin-1-il)-4-okso- 1,4-dihidrokinolin-3-karboksilik asit (Sekil 1) kimyasal yapisina sahip anyonik
bir florokinolondur [1,2]. ABD Gida ve Ilag Idaresi (FDA) tarafindan komplike akut bakteriyel deri ve deri yapisi
enfeksiyonlarnin tedavisi i¢in onaylanmigtir [3]. Son yillarda antibiyotik kullaniminin artmasi, dzellikle direngli
bakterilere kars1 etkin bir yol izleme i¢in yeni analitik yontemlerin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir [4].

Bu c¢alisma kapsaminda Delafloksasin’in tayini igin camsi karbon elektrot kullanilarak bir
elektrokimyasal yontem gelistirilmistir. Optimize edilmis kosullar altinda gerceklestirilen elektrokimyasal
Olgtimler sonucunda yontemin gdzlenebilme smir1 (LOD) ve tayin smirt (LOQ) gibi analitik validasyon
parametreleri belirlenmistir. Ayrica gelistirilen yontem farmasétik dozaj formlarinda Delafloksasin’in miktar
tayini i¢in etkin bir sekilde kullanilmustir.

& ©
| OH

Sekil 1. Delafloksasin’in kimyasal yapisi.

Anahtar Kelimeler: Florokinolon, Delafloksasin, Elektrokimya Davranig, Farmasoétik Dozaj Form, Analitik
Validasyon
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Bentonit Destekli MgFe:04 .Manyetik Nanomalzemenin Cr(IIT) ve Co(II)
Iyonlarimin Onderistirilmesinde Kullanimi
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Agir metal iyonlarinin ¢evresel ve biyolojik 6rneklerde diisiik derisimlerde bulunmasi, bu iyonlarin dogru
ve hassas sekilde tayinini zorlastirmaktadir. Bu nedenle analiz dncesi 6nderistirme uygulanmasi ve geri kazanim
caligmalart analitik performansin artirilmast agisindan olduk¢a Onem tasimaktadir. Manyetik &zellikli
nanomalzemelerin metal dnderistirilmesinde kullanimlari tepkime ortamindan kolay uzaklastirilma, yiiksek yiizey
alani, tekrar kullanabilirlik, kimyasal dayaniklilik, endiistriyel ve ¢evreci uygulamalara uygunluk gibi avantajlari
sebebiyle tercih edilmektedir. Bentonit ise dogal, diisiik maliyetli ve yilizeyinde bol miktarda fonksiyonel grup
iceren bir kil minerali olup nanomalzemenin ylizey alani ve aktif baglanma noktalarini arttirarak metal iyonlar
icin daha yiiksek On-deristirme verimi saglamakta, ayrica ekonomik ve g¢evre dostu bir adsorban sisteminin
olusturulmasi agisindan 6nem tasimaktadir [1, 2].

Bu calismada, birlikte ¢oktiirme yontemi ile literatiire uygun sentezlenen [3] bentonit destekli MgFe:O4
manyetik nanomalzemenin (MgFe.04/B) ¢evresel ve endiistriyel atik sularda siklikla bulunan ve biyolojik
sistemler i¢in potansiyel toksisite riski tasiyan Cr(IIl) ile Co(II) iyonlarinin dnderistirilmesi amaciyla kullanim
arastirllmistir. Sentezlenen nanomalzemenin yapisal ve yiizey ozellikleri gesitli karakterizasyon teknikleri ile
incelenmistir. Cr(III) ve Co(Il) iyonlari i¢in pH, adsorban miktari, 6rnek hacmi, eliient tiirii ve hacmi optimize
edilmistir. Optimum kosullar olarak pH degeri 7, eliient olarak 1 M HNO3; 6rnek hacmi olarak 50 mL ve eliient
hacmi olarak 0.5 mL bulunmustur. Bu kosullar altinda gida numunelerinden (hindi fiime, pili¢ fiime, ton balig1 ve
dana jambon) hem Co(II), hem de Cr(IIl) igin %90’nin iizerinde geri alimlar saglanmaistir.

Sonug itibariyle, gelistirilen yontem; diisiik maliyetli, ¢evre dostu ve hizli olmasi nedeniyle eser
miktardaki Cr(III) ve Co(Il) iyonlarinin tayini dncesinde etkili bir 6n-deristirme alternatifi olarak ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Magnezyum Ferrit, Bentonit, Nanoparcacik, Onderistirme, Cr(III), Co(II)
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Zeytin Yaprag: ve Meyve Ekstraktlarinda Polifenolik Bilesiklerin HPLC ile
Belirlenmesi
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Bu caligmanin amaci, Memecik ¢esidi Olea europaea (zeytin) meyvesi ve yapraklarindan hazirlanan
ekstraktlardaki polifenolik bilesiklerin yiiksek performansl sivi kromatografisi (HPLC) yontemi kullanilarak
analiz edilmesidir. Bu amagla, solvent olarak etil alkol, metil alkol ve etilasetat kullanilmis olup ekstraksiyon
maserasyon teknigi ile 24 saat boyunca gergeklestirilmistir. Ekstraksiyon adiminin ardindan solventler
uzaklastirilmig ve elde edilen kuru ekstraktlar analizler i¢in metanolde ¢6ziinmiistiir. Polifenollerin kromatografik
ayrimi amaciyla ters faz C18 kolonu kullanilmistir. Aragtirilan 20 farkli polifenol arasindan yaprak kismindan
hazirlanan ekstraktlarin tamaminda One c¢ikan bilesen oleuropein olmustur. Oleuropeinin yani sira yaprak
kismindan hazirlanan tiim ekstraktlarda tespit edilen diger polifenoller vanilik asit, kumarik, rutin, fisetin, kuersetin
ve apigenindir. Meyve kismindan hazirlanan ekstraktlar arasindan sadece etanol ekstresinde oleuropein belirlenmis
olup metanol ve etilasetat ekstrelerinde tayin edilebilir araligin altinda bulunmustur. Gallik asit, 3-hidroksitirozol,
vanilik asit, epikatesin, kumarik, sinnamik ve kafeik asit zeytin bitkisinin meyve kismindan hazirlanan tim
ekstraktlarda tespit edilen diger bilesenlerdir. Bununla birlikte yaprak kismui ile kiyaslandiginda meyve kismindan
hazirlanan ekstrelerin polifenol igerigi agisindan daha zayif oldugu gériilmiistiir. HPLC bulgularini desteklemek
amaciyla ekstraktlarin antioksidan aktivitesi, DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) radikali siipiirme yontemi
kullanilarak belirlenmistir [1]. En yiiksek radikal siipiirme aktivitesi 164,55 pg/mL ICso degeri ile yaprak metanol
ekstresinde tespit edilmistir. Bunu sirasiyla yaprak etanol ve meyve metanol ekstreleri izlemistir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda, HPLC verileri ile uyumlu olarak yaprak kisimlarindan elde edilen ekstrelerin, meyve
ekstrelerine oranla genellikle daha diisiikk ICso degerlerine sahip oldugu ve daha giiglii antioksidan &zellik
sergiledigi goriilmektedir. Elde edilen bulgular sayesinde, Memecik zeytin varyantinin 6zellikle yaprak kisminin
antioksidan 6zellikleri agisindan tagidigi potansiyelinin degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Olea europaea, HPLC, DPPH, polifenol, antioksidan aktivite
Bu ¢alisma 2025FEBEOQ16 kodlu BAP projesi ile desteklenmektedir.
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Cesitli Su Orneklerinde Cu" Iyonunun izlenmesi I¢cin Sar1 Isima Yapan
Karbon Noktalar1 Esash Floresans Nanoprobun Gelistirilmesi

Omer Kaan KOC!
'{stanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Boliimii, ISTANBUL

omerkaan.koc@ogr.iuc.edu.tr

Agir metaller sinifinin énemli bir tiyesi olan Cu'', dogada ve besin zincirinde birikmeleri nedeniyle hem
gevre hem de insan saglhig i¢in biiyiik tehditler olusturmaktadir [1]. Cu" iyonunun insan viicudunda belirli bir
konsantrasyonda bulunmasi elzemdir ancak agir1 Cu'! birikimi potansiyel toksisiteye sebebiyet vererek koroner
kalp hastaligina ve Alzhemier gibi ndrodejeneratif bozukluklara yol agmaktadir [2,3]. Bu nedenle Cu'! iyonunun
se¢imli tayini son derece dnemlidir. Bu ¢aligmada, Cu" iyonunun gesitli su érneklerinde segimli ve hassas tayini
icin karbon noktalari esasli floresans nanoprob gelistirildi. Sar1 1s1ma yapan karbon noktalart (Y-CDots),
bromokrezol moru ve dietilentriamin molekiiler onciilleri kullanilarak solvotermal ydntemle sentezlendi.
%28,4’liik kuantum verimine sahip karbon noktalarinin morfolojik ve yapisal karakterizasyonu cesitli
enstriimantal teknikler (STEM, DLS, FTIR, Raman, XRD) kullanilarak gerceklestirildi. Sema 1’de 6zetlendigi
gibi karbon noktalarinin sar1 floresans 1s1masi nétral pH ortaminda (Tris-HCI) ¢esitli metal katyonlar1 ve anyonlar
varliginda yalnizca Cu" iyonu ile séniimlenmektedir. Floresans soniimlemesi ile elde edilen analitik sinyal hem
spektroflorometre hem de bir akilli telefon uygulamasi ile izlenebilmektedir. Floresans sdniimlemesi arkasindaki
baskin mekanizmanin yapilan spektroskopik Olgimler (life-time, Stern-Volmer ve Benessi-Hildebrand)
neticesinde foto-indiiklenmis elektron transferi (PET) etkilesimini igeren dinamik séniimleme mekanizmasi
oldugu goriildii. Karbon noktalarmm floresans soéniimlemesi Cu'" iyonlarmim 5.0x107 ila 65.0x107 mol L!
konsantrasyonu arasinda dogrusal bir iligki gostermektedir ve elde edilen dogrusal araligin denklemi ise Io—
1=(4,8+0,7)Ccuan+(10,64+0,9) (r=0,9953) seklindedir. Karbon noktalar1 sulu ortamda Cu'! iyonlarini 0.4x10”7 mol
Llik bir LOD degeri ile tayin edebilmektedir. Ayrica, gelistirilen karbon noktalari farkli su érnekleriyle (igme
suyu, ¢esme suyu ve kuyu suyu) yapilan denemelerde Cu'' iyonunu yiiksek degerler (% 93,4-106,1) ile geri
kazanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Floresans nanoprob, karbon noktalari, agir metal, akilli telefon uygulamasi, gergek 6rnek.
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Siirpriz Yumurta Cikolatalarindaki Aliiminyumun Derin Otektik Coziicii
Tabanh Yesil Mikroekstraksiyon ile Tayini: Box—Behnken Dizayn
Uygulamasi

Ilayda Nur YILDIZ', Ashihan DALMAZ?2, Sezen SIVRIKAYA OZAK?

Diizce Univ__ersitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Kimya Anabilim Dali, DUZCE
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Siirpriz yumurta ¢ikolatalari, 6zellikle gocuklarin siklikla tiikettigi, seker, siit tozu, kakao ve ¢esitli katki
maddelerinden olusan gida iiriinleridir. Bu iriinlerin iiretimi sirasinda kullanilan hammaddeler ve isleme
yontemleri, ¢cevresel kirlilik ve sanayi atiklar ile kirlenmis olabilir bu da gida iirinlerinde toksik metal birikimine
yol agabilir. Ozellikle kursun (Pb), kadmiyum (Cd), arsenik (As), civa (Hg) ve aliiminyum (Al) gibi agir metaller,
cocuk saghigr icin biiyiikk riskler tasimaktadir. Cocuklar, viicutlarinin gelisim asamasinda olmalar1 ve
metabolizmalarinin daha hizli ¢alismasi nedeniyle bu toksik maddelere karsi daha hassastir. Bu agir metaller,
cocuklarin sinir sistemi {izerinde olumsuz etkiler yaparak norolojik bozukluklara, biligsel gelisim geriliklerine,
dikkat eksikligi ve 6grenme giicliiklerine yol acabilir [1,2]. Ayrica, aliiminyumun nérolojik gelisim {izerindeki
etkileri ve otizm spektrum bozukluklartyla olasi iligkisi de literatiirde siklikla vurgulanmaktadir. Agir metallerin
cocuklar izerindeki etkileri, 6zellikle diisiik seviyelerde bile ciddi saglik sorunlarina yol agabileceginden, bu toksik
maddelerin ¢ocuklara yonelik gida iiriinlerinden uzaklastirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir [3,4].

Calisma ¢ocuklar tarafindan yaygin olarak tiiketilen siirpriz yumurta gikolatalarinda agir metal kirliliginin
degerlendirilmesi amaglanmis olup, 6zellikle aliminyum folyo ambalaj ile ¢ikolata arasindaki temas sonucu
olusabilecek aliiminyum gegisi aragtirilmistir. Gida giivenligi ve halk sagligi agisindan onem arz eden bu
kapsamda, ¢cevre dostu ve yesil kimya ilkeleriyle uyumlu derin 6tektik ¢oziicii (DES) tabanli bir mikroekstraksiyon
yontemi geligtirilmis ve uygulanmistir. Ekstraksiyon iglemlerinde timol:dekanoik asit esasli DES sistemleri farkli
molar oranlarda hazirlanmistir. Yontem performansini etkileyen parametreler sistematik olarak incelenmis; pH
degeri (2, 4, 6 ve 8), santrifiij siiresi (2, 4, 6, 8 ve 10 dakika) ve ultrasonik ekstraksiyon stiresi (1, 3, 5 ve 7 dakika)
optimize edilmistir. Elde edilen sonuglar, segilen DES sistemlerinin aliiminyumun mikroekstraksiyonunda etkin
oldugunu ve deneysel kosullarin ekstraksiyon verimi iizerinde belirleyici rol oynadigint géstermistir. Bulgular,
aliminyum folyo ambalajla temas eden ¢ikolatalarda aliiminyum gegisinin tespit edilebilir diizeylerde
olabilecegini ortaya koymaktadir. Gelistirilen yontem, diisiik ¢6ziicii titkketimi, kisa analiz siiresi ve ¢evreye duyarlt
yapisi sayesinde gida analizlerinde uygulanabilir bir alternatif sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirpriz Yumurta Cikolata, Aliminyum, UV-VIS Spektrometresi, Yesil Mikroekstraksiyon

Bu ¢alisma, Diizce Universitesi Bilimsel Arastirmalar Koordinatérliigii (DUBAP) tarafindan Lisansiistii Ogrenim
Tez Projeleri kapsaminda Yiiksek Lisans Tez projesi olarak (Proje No: 2025.05.03.1651) desteklenmistir.
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Brilliant Blue Boyar Maddesinin Mikro-Kati Faz Ekstraksiyonu
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Sentetik, mavi bir gida renklendiricisi olan Brilliant Blue dondurma, islenmis konserve bezelye, siit
tirtinleri, tathlar ve iceceklere eklenmektedir. Ayrica sabun, sampuan, kozmetik uygulamalari gibi bagka alanlarda
da kullanilir ve tibbi kapsiillerin kabuklarinda da bulunmaktadir. Fakat, alerjik reaksiyonlar, karsinojenisite, iireme
ve norolojik bozukluklar ve genotoksisite gibi tliketici saglig1 iizerindeki toksik etkileri nedeniyle gida alanlarinda
Brilliant Blue uygulamalar1 kisitlanmigtir [1,2].

Bu ¢alismanin amaci magnetik 6zellik gosteren TizC, Mxene bazli nanokompozit adsorban ve dogal derin
otektik ¢oziicii ile Brilliant Blue boyasinin mikro kati faz ekstraksiyon yontemiyle ayrilmasi, zenginlestirilmesi ve
tayin edilmesidir. Calisma kapsaminda magnetik Ti3C,/CoSe, nanokompoziti hidrotermal sentez yontemi ile
sentezlenmistir. Laktik asitin ve karvakroliin 2:1 oraninda 50°C sic-caklikta karistirilmasi ile elde edilen dogal
derin 6tektik ¢oziicii ise ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak kullanilmistir. Magnetik Ti3C,/CoSe, nanokompoziti FTIR,
XRD, SEM ve SEM-EDX ile dogal derin tektik ¢oziicii ise FTIR ve 'H-NMR ile karakterize edilmistir. Brillant
blue boyasinin ayrilmasi ve zenginlestirilmesi i¢in mikro kati faz ekstraksiyon yontemi gelistirilmis ve gelistirilen
yontem cesitli iceceklere ve gidalara (seker orneklerine) basari ile uygulanmistir. Gelistirilen yontemin optimum
deneysel verileri; pH 4, adsorban miktar1 10 mg, sonikasyon siiresi 3 dakika, dogal derin 6tektik ¢oziicli ¢oziicii
hacmi 1250 pL, ornek hacmi 30 mL olarak belirlenmistir. Brillant Blue boyasinin tayini UV-Vis
spektrofotometresi ile 612,5 nm’de gergeklestirilmistir. Yontemin dogrulugu ekleme-geri kazanma ¢aligmalart ile
gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Brillant Blue, NADES, Mxene, Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyon

Bu proje TUBITAK 2218— Yurt i¢i Doktora Sonras1 Arastirma Burs Programi (123C136) tarafindan desteklenmistir.
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Sevketi Bostan (Scolymus Hispanicus L.) Bitkisinde Okzalat iyonu Tayini ve
Sevketi Bostan Bitkisi Atiklarinin Adsorban Olarak Kullanilabilirliginin
Incelenmesi
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Sevketi Bostan (Scolymus hispanicus L.) bitkisi Asteraceae ailesine ait olup iilkemizde Ege, Marmara,
Karadeniz, Akdeniz ve I¢ Anadolu bdlgelerinde dogal olarak yetismektedir. Sebze olarak degerlendirilmesi ve
tiiketimi 6zellikle Ege Bolgesi’nde yaygindir. Farkli tiiketim sekillerine sahip olan bu bitkinin kokiiniin dis
kisimlart ve rozet yapraklari yalnizca iilkemizde degil, Bati Avrupa’nin birgok bdlgesinde de sebze olarak
tiiketilmektedir [1]. Sevketi Bostan bitkisinin ¢esitli makro ve mikro mineraller i¢erdigi ve yapisinda okzalat iyonu
(C204*) bulundugu bilinmektedir. Ayrica okzalik asit (H2C204) ve kinik asit (C7Hi20s) bu bitkide bulunan baslica
organik asitler arasindadir [2]. Bu calismada, Izmir ve cevresinden toplanan Sevketi Bostan bitkisinin icerdigi
okzalat iyonu miktarmin tayini ve bu bitkiden ¢evre dostu bir adsorban elde edilmesi amaclanmistir. Bitki yaprak,
kok ve i¢ kok (kokiin odunsu kismi) olmak iizere ii¢ farkli boliime ayrilmistir. Uygun temizleme ve ekstraksiyon
islemlerinin ardindan UV-Vis spektrofotometrisi kullanilarak toplam ve ¢oziiniir okzalat miktarlar1 belirlenmis,
¢oziinmeyen okzalat miktart hesaplanmistir. Bitkinin farkli kisimlar1 okzalat igerikleri agisindan karsilagtirilmis
ve Ozellikle tiiketilebilir kisimlarin (yaprak ve kok) icerdigi okzalat miktari, tiiketim sikligina bagli potansiyel
saglik riskleri bakimmdan degerlendirilmistir. Calismanin ikinci agamasinda, bitkiden elde edilen ve yapisindaki
okzalat iyonlari esas alinarak Pb(II) iyonu gideriminde kullanilabilen ¢evre dostu bir adsorban gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bitkinin yaprak kismindan olusan biyoadsorbanin tanecik boyutu optimizasyonu yapilmis ve 250
um’den kiiciik tanecik boyutunda maksimum tutma verimi elde edilmistir. Adsorban miktarinin verime etkisi
incelenmis, maksimum giderim 0,040g da gerceklesmistir. Adsorpsiyon pH etkisini incelemek igin farkli pH
degerlerinde calisilmis ve pH:3 de maksimum giderim saglanmistir. Elde edilen optimum degerler kullanilarak
temas siiresi gibi parametreler optimize edilmekte, termodinamik hesaplamalar yapilarak kinetik ve izoterm
modellerine uygunluk incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sevketi Bostan, Okzalat, Adsorpsiyon
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UV Destekli Fenton Sindirimi ile Numune Hazirlamada Yesil ve Pratik Bir
Yaklasim: Manyetik Nanoparcacik Katalizli Uygulamalar
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Eser seviyede element tayininde giivenilir sonug i¢in numune hazirlama basamagi kritiktir; 6zellikle
karmagsik matrikse sahip gida numunelerinde ve biyolojik numunelerde dogru drnekleme ve uygun 6n islem,
analitik performanst dogrudan etkiler [1]. Atomik spektrometre cihazina yonelik 6rnek hazirlamada organik
matriksin etkin sekilde par¢alanmasi/uzaklastirilmasi amaciyla gelismis oksidasyon prosesleri numune isleminde
kullanilan gii¢lii bir yaklagim olarak raporlanmistir [2]. Bu ¢ergevede Fenton kimyasi, H2O2’nin demir tiirleri
varliginda reaktif oksidan tiirler {iretmesine dayanan bir ileri oksidasyon teknigi olarak ele alinmakta; foto-/UV
destekli varyantlarin siire¢ etkinligini artirabildigi belirtilmektedir [3,4]. UV destekli Fenton sindirim, 6zellikle
organik yiiklii matrikslerde hizlt mineralizasyon potansiyeli nedeniyle dikkat ¢cekmekte ve farkli uygulamalarda
atomik spektrometre 6ncesi numune hazirlama amaciyla kullanildig1 gosterilmektedir [5,6]. Heterojen katalizor
yaklagim1 kapsaminda FesOa tabanli manyetik nanopargaciklarin UV-Fenton sindirim sistemlerinde katalitik rol
iistlenebildigi ve pratik is akisina katki saglayabildigi bildirilmektedir [5,7]. Heterojen katalizor yaklasimi
kapsaminda Fe;O. tabanli manyetik nanopargaciklarin UV-Fenton sindirimde kullanilabildigi ve manyetik ayirma
sayesinde is akisini pratiklestirdigi raporlanmistir [5]. Bu bildiride, UV destekli Fenton sindirimin numune
hazirlamadaki kavramsal temeli; 6rnek matriksi, reaktif/katalizér se¢imi ve UV kosullarinin siire¢ iizerindeki
belirleyici etkileri, yaymlanmis uygulamalar 1s1§inda incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: UV-Fenton, numune sindirimi, gelismis oksidasyon prosesleri, manyetik nanoparcaciklar.
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Eser Seviyelerde Izotop Seyreltme Kiitle Spektrometrisi Uygulamalar
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Izotop seyreltme kiitle spektrometrisi (ISKS), kiitle spektrometrisi esash giivenilir kantitatif veriler
saglamak icin kullamlan en uygun analitik ydntemlerden biridir. ISKS, ornek igerisine izotopik olarak
zenginlestirilmis/isaretlenmis bir maddenin eklenmesini ve ardindan hem analitin hem de izotopga isaretlenmis
maddenin kiitle spektrometrisi ile es zamanli olarak tayin edilmesini icerir [1]. ISKS, bir i¢ standart yontemi olarak
da bilinir ve matriks etkilerini ve analit kayiplarin1 azaltmada biiylik avantajlara sahiptir. Bu yontem yiiksek
dogruluk ve kesinlikte kantitatif sonuclar saglamaktadir. ISKS yontemi, i standart, dis standart ve standart ekleme
yontemleri de dahil olmak iizere klasik kalibrasyon yontemleriyle karsilastirildiginda, iistiin metrolojik 6zelliklere
sahiptir [2].

Ornek hazirlama islemleri sirasinda analit kaybi, eser ve ultra eser analizlerinde énemli bir sorundur.
ISKS yonteminde 6lgiilecek tek deger, izotopla seyreltilmis 6rnegin izotop oranidir. Bu, drnegin (analit izotoplarr)
isaretlenmis analit izotoplariyla dengeye ulasmasindan sonra, izotopla seyreltilmis 6rnegin olasi kaybinin sonucu
etkilemeyecegi anlamina gelir. Bunun nedeni, madde kaybinin kalan izotop seyreltilmis drnekteki izotop oraninm
degistirmemesidir. Bu ISKS’nin énemli bir {istiinliigiidiir. Diger analitik yontemlerde ise tiim analitin 6rnekten
izole edilmesi zor bir islem olmasi nedeniyle analit kayb1 énemli bir problemdir [3]. Ornegin koronaviriis-19
(COVID-19) tedavisinde kullanilan hidroksiklorokin siilfatin eser seviyelerde serum, idrar ve tiikiiriik 6rneklerinde
ISKS uygulanmadan siv1 faz mikroekstraksiyon sonrast GC-MS ile tayininde geri kazanim sonuglar1 %93,1-105,0
(£ 2,3-9,5) [4] araliginda iken ISKS uygulandiginda %99,6-101,3 (+ 1,1-1,8) [5] araliginda hesaplanmustir. {lgili
sonuclar ISKS yonteminin eser seviyelerdeki basarisini kanitlamaktadir. Bu c¢alismanin temel amaci eser
seviyelerde analitlerin tayinlerinde izotop seyreltme kiitle spektrometrisinin uygulamalarinin incelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: izotop seyreltme kiitle spektrometrisi, eser analiz, izotop orani, drnek hazirlama.
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Benzoik Asit Tiirevlerinde Substitiient Gruplarinin ADME Ozellikleri
Uzerindeki Etkisi
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Farmakokinetik 6zelliklerin erken asamada degerlendirilmesi, ilag gelistirme siireglerinde biiyiikk Gnem
tagimaktadir [1]. Bu ¢alismanin amaci, farkli substitiient gruplari iceren benzoik asit tiirevlerinin emilim, dagilim,
metabolizma ve atilim 6zellikleri tizerindeki etkilerini hesaplamali yontemlerle incelemektir.

Calismada, benzoik asit ve dort farkli para-konumlu tiirevi (hidroksi, metoksi, kloro, nitro ve amino)
Schrédinger Suite programi kullanilarak degerlendirilmistir. Molekiiler agirlik, polar yiizey alani, hidrojen bag1
dondr ve alict sayisi, lipofilisite, suda ¢oziiniirliik, hiicre gecirgenligi ve tahmini oral absorbsiyon gibi temel
parametreler hesaplanmistir.

Elde edilen sonuglara gore, tiim bilesiklerin molekiiler agirliklar1 122—167 g/mol araliginda olup ilag
benzeri ozellikler gostermektedir. Lipofilisite degerleri 0,48—1,96 arasinda degismis ve hidrofobik gruplarin bu
degeri artirdig1 gozlenmistir. Polar yiizey alan1 49-94 A2 araliginda bulunmus, en yiiksek deger nitro tiirevinde
belirlenmistir. Hiicre gecgirgenligi degerleri incelendiginde, metoksi ve kloro tiirevlerinin yiiksek gecirgenlik
gosterdigi (yaklasik 249 nm/s), nitro tlirevinin ise diisiikk gegirgenlige sahip oldugu (29,63 nm/s) goériilmiistiir.
Tahmini oral absorbsiyon degerleri %62—81 araliginda degismistir.

Sonug olarak, substitiient gruplarinin tiirii benzoik asit tiirevlerinin farmakokinetik 6zelliklerini belirgin

sekilde etkilemektedir. Hidrofobik gruplar gecirgenligi artirirken, polar gruplar gegirgenligi azaltmaktadir. Bu
bulgular, erken asama ilag tasariminda substitiient se¢iminin kritik oldugunu gostermektedir.

o
OH

X: -H, -OH, -OCHj, -Cl, -NO,, -NH,

Sekil 1.ADME ¢alismasinda incelenen benzoik asit tiirevlerinin kimyasal yapilari.
Anahtar Kelimeler: ADME, Benzoik Asit Tiirevleri, In Silico, Farmakokinetik.
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Seliilozik Lifler Icin Diisiik Affiniteli ve Yiiksek Aktivite Yaninda Uzun Raf
Omiirlii Beyazlatma I¢in Kullamlan Optik- Enbrite Rls
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Optik beyazlaticilar, floresan boyarmaddelerin 6zel bir sinifin1 olusturmakta ve giin 1s1ginda bulunan
ultraviyole 1gilarini absorbe ederek mavi 11k olarak geri yaymaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde kumas iizerindeki
sarimsi goriiniimii azaltmakta ve goriiniir bolgede yansiyan 1s1k miktarini artirarak tekstil {irlinlerinin beyazlik
derecesini yiikseltmektedir [1]. Optik beyazlaticilarin tekstil mamullerine aplikasyonu genellikle uzun flottede
¢ektirme veya kisa flottede emdirme yontemleri ile gergeklestirilmektedir. Cektirme yonteminde liflere belirli bir
affiniteye sahip optik beyazlaticilar tercih edilirken, emdirme yonteminde affinite degerinin diisiik olmasi
istenmektedir. Aksi durumda flotte igerisindeki optik konsantrasyonu zamanla degisebilmekte ve mamulde bag—
son beyazlik farkliliklart olusabilmektedir. [2].

Bu proje kapsaminda, seliilozik kumaglar i¢in katki maddesi i¢ermeden kullanilabilecek yeni bir
hekzasiilfo optik beyazlaticinin gelistirilmesi amaglanmstir. Gelistirilen iiriiniin mevcut optiklere gore daha diigiikk
affiniteye sahip olmasi ve daha yiiksek aktivite gostermesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda mevcut {iriin gaminda
bulunan bir optik bilesik referans alinarak yeni bir sentez yaklasimi uygulanmustir.

Caligsmanin ilk agamasinda Michael tipi niikleofilik katilma mekanizmasi kullanilarak yeni bir kromofor
grubu sentezlenmistir. Elde edilen kromofor, optik beyazlaticinin temel yapisini olusturmus ve gerekli reaksiyonlar
gerceklestirilerek optik sentezine uygun hale getirilmistir. Optik reaksiyonu diisiik sicaklikta baslatilmis, ardindan
refluks kosullarinda tamamlanmistir. Reaksiyon sonrasi iiriin ultrafiltrasyon yontemiyle saflastirilmig ve
safsizliklardan armdirilmistir. Son asamada elde edilen optik beyazlatici kalite kontrol analizlerinden gegirilmis,
performanst degerlendirilmistir. Diisiik affin optikler disiilfo, tetrasiilfo ve hegzasiilfo dedigimiz 3 tipten
hegzasiilfo optik tipine girmektedir. Hegzasiilfo optiklerin diigiik affin oldugu ise yikama dayanimina bakarak
tespit edilmektedir. Ik yikama sonrasinda 10 — 25 berger beyazlik kayb1 gézlemlendigi ve bahsedilen bu yikama
kaybinin yikama miktart arttikga 10 — 15, 5 — 10 gibi degerler kapsaminda azalarak devam ettigi goriilmektedir.
Bu berger beyazlik kayiplart ise Minolta CM-3600d spektrofotometresinde 6lglim yaparak tespit edilmektedir.
Enbrite RLS ile ticari optik beyazlatici ajanlarin aktiviteleri ve bu baglamda kullanilan optik beyazlatici ajan
miktari karsilastirildiginda, ticari optik beyazlatici ajanlarin genel olarak 60 — 70 aktiviteye sahip oldugu ve yiiksek
aktivitelere ulastirilmalart durumunda ise Enbrite RLS’nin aksine kimyasal stabilitelerinin bozuldugu
goriilmektedir. Ancak, 100 — 120 aktiviteye sahip Enbrite RLS sayesinde, ticari optik beyazlatici ajanlar 6zelinde
ihtiya¢ duyulan kullanim oranini 10 — 15 g/L araligindan 2 — 7 g/L araligina disiiriildiigii ve bu baglamda kimyasal
ihtiyacinin azaltildig1 goriilmektedir. Optik beyazlatici ajanlarin aktivite degerleri UV-VIS spektrofotmetresinde
Olciim yaparak tespit edilmektedir. Yukarida da belirtildigi iizere, Enbrite RLS nin kullanim oraninin azaltilmast
saglanarak ozellikle tekstil, kagit tiretim sektorleri kapsaminda gevreci bir ¢dziim elde edilmis ve dolayisiyla
Enbrite RLS bahsedilen sektdrlerde goriilen atik su yiikiiniin azaltilmasina katkida bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Diisiik affinite, optik sentezi, yiiksek aktiviteli optik, hekzasiilfo
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Kolay Okside Olabilen Tiirde Maddelerin Voltametrik Tayininde Bor
Katkili ElImas Elektrotlarin Performansi
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Elektrokimyasal aktif bilesiklerin hassas tayini, gida giivenligi, ¢evre koruma ve klinik teshis siireglerinde
kritik bir 5Sneme sahiptir. Ozellikle antioksidanlar ve belirli pestisit gruplari gibi kolay okside olabilen maddelerin
analizi, diisiik derisimlerde yiiksek segicilik gerektirmektedir [1]. Bu ¢alisma, bor katkili elmas (Boron Doped
Diamond: BDD) elektrotlarin bu genis spektrumdaki maddelerin voltametrik tayinindeki etkinligini ve
elektrokimyasal davranislarini kavram kanit1 (proof of concept) niteliginde incelemektedir. BDD elektrotlar, genis
potansiyel pencereleri, son derece diisiik artalan akimlari (background current: parazit akim) ve ylizey
pasivasyonuna karsi gosterdikleri direng sayesinde geleneksel elektrot materyallerine (camst karbon, altin vb.)
kiyasla {istiin bir alternatif sunmaktadir [2,3]. Arastirma kapsaminda, model bilesik olarak secilen elektroaktif
madde Siyromazin’in BDD yiizeyindeki yiikseltgenme mekanizmalar1 voltametrik teknikler kullanilarak
gozlemlenmistir. ilk sonucglar BDD elektrot yiizeyinde herhangi bir modifikasyona gerek duyulmaksizin, bu
maddenin yiiksek hassasiyet ve duyarlilikla okside olabildigini goéstermektedir. Analitik performans
parametrelerinden dogrusal ¢alisma araligi 0,1 — 1 pM olarak tespit edilmistir. Dogrusal tayin araligimin diisik
olmasi yontemin ¢evresel ornekler, toprak, atik sular vb. numunelerdeki pestisit kalintilarinin dogrudan eser
analizine uygun olabilecegini diisiindiirmektedir. ik okumalar kantitatif voltametrik yontemlerden Kare Dalga
Voltametrisi (Square Wave Voltammetry: SWV) kullanilarak tarama yonii pozitife dogru olacak sekilde
(oksidasyon yoniinde) 0,6 — 1,65 V potansiyel araliginda ve zayif asidik tampon ¢ozelti ortaminda (pH 4)
yapilmistir. Standart redoks ¢ifti (ferri-ferrosiyaniir) ve dongiisel voltametri metodu kullanilarak yapilan
karakterizasyon ¢aligmalarinda elde edilen tersinir oksido-rediiksiyon pikleri (sirastyla 0,25 ve 0,16 V
potansiyellerinde) gostermistir ki elektrot ylizeyinde redoks prosesi kolaylikla gergeklestirilebilmektedir. Sonug
olarak, BDD elektrot teknolojisinin kolay okside olabilen maddelerin dl¢iimlerinde ve/veya rutin kalite kontrol
analizlerinde modifiye edilmeksizin kullanilabilecek kararli bir platform sundugu bir kez daha saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bor Katkili Elmas Elektrot, Antioksidan Maddeler, Pestisitler, Voltametrik Yontemler,
Elektrokimya
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Enzim-Nanozim Birlikteliginin Sagladigi Duyarhlik ve Secimlilikten
Yararlanilarak Organofosfat/Karbamat Pestisit Kalintilarimin Analizi

Ash Neslihan AVAN', Sema DEMIRCI-CEKIC !, Resat APAK"?

Ystanbul Universitesi-Cerrahpasa, Kimya Boliimii, Analitik Kimya Anabilim Dali, Avcilar, ISTANBUL
2 Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Vedat Dalokay Caddesi. No. 112, Cankaya, ANKARA

sema@iuc.edu.tr

Diinya niifusundaki hizli artig, kentlesme ile azalan tarim alanlari gida {retiminde verimliligin
maksimuma ¢ikarilmasini zorunlu kilmistir. Bu durum tarim zararlilarina karst miicadelede kullanilan kimyasallar
olan pestisitlerin yogun olarak kullanilmasimi beraberinde getirmistir. Ancak pestisitlerin yanlis ya da fazla
kullanilmas1 durumunda toprakta, sularda ve gidalar iizerinde kalan pestisit kalintilart ciddi saglik ve gevresel
sorunlara yol ag¢abilmektedir. Bu nedenledir ki yasal olarak izin verilen maksimum kalint1 limitlerinin agilmamasi
icin siki denetimlerin yapilmasi gereklidir. Yaygin kullanimlar1 dolayisiyla organofosfat ve karbamat tiirleri
pestisitler arasinda 6zel bir yere sahiptir. Onerilen ¢alismada bu kimyasallarin duyarli ve segimli tayinlerinin
gerceklestirilebilmesi amaciyla biyolojik oksidaz ve/veya esteraz enzimleri, peroksidaz-mimetik bir nanozim ile
birlikte kullanilmistir. Enzim-nanozim sistemleri, biyolojik enzimlerin se¢imlilikleri ile nanozimlerin katalitik
ozelliklerini birlestirerek dl¢iilebilir irlin verimini arttirmaktadir. Bu amagla 6ncelikle peroksidaz mimetik 6zellik
tasiyan nanoboyutlu Fe;Os sentezlenmis ve enzimlerin immobilizasyonu i¢in modifiye edilmistir. Enzimlerin
Fe;04 lizerine kovalent baglanmasi amaciyla, sentezlenen nanopartikiiller tizerindeki gerekli modifikasyonlar daha
once Avan vd. [1] tarafindan agiklanan sekilde gergeklestirilmistir. Gerekli igslemlerin ardindan kolin oksidaz ve
asetil kolin esteraz enzimleri nanopartikiiller lizerine kovalent olarak ayr1 ayr1 baglanmistir. Gelistirilen yontem
uyarinca, asetilkolin klorlir varliginda enzimatik olarak H,O, iiretilmis ve dretilen H»O,, N,N-dimetil-p-
fenilendiamin (DMPD) reaktifi yardimiyla kolorimetrik olarak tayin edilmistir. Yontem gerekli optimizasyonlarin
ardindan segilen farkli pestisit drneklerinin varliginda tekrarlanmistir. Organofosfat veya karbamat bilesiklerinin
varliginda, asetil kolin esterazin geri doniigsiiz olarak inhibe olmasi agiga ¢ikan H>O, konsantrasyonunda azalmaya
neden olmustur. Bunun sonucunda ise H>O, ile DMPD arasindaki reaksiyon sonucu olugan renk siddetinde azalma
meydana gelmistir. Yapilan ¢alismalarda, pestisitlerin yoklugunda ve varliginda 6lciilen absorbans degerleri
arasindaki fakin (AA) pestisit konsantrasyonu ile dogru orantili oldugu belirlenmistir. Caligilan farkli pestisit
ornekleri i¢in lineer ¢alisma aralig1 ve tayin sinirlart hesaplanmistir. Son olarak gergek drnek uygulamasi yapilmis,
toprak ve musluk suyuna pestisit ornekleri eklenerek geri kazanin degerleri hesaplanmistir. Toprak ve su
orneklerine tUi¢ farkli pestisit katkis1 yapildiktan sonraki % geri kazanim degerleri %91 ila %110 arasinda
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Enzim-nanozim sistemleri, Organofosfat/Karbamat pestisitler, N,N-dimetil-p-fenilendiamin
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Yeni Rodanin Tiirevi Molekiillerin Sentezi, Karakterizasyonu ve Sensor
Uygulamalari: Cd** Iyon Secici Potansiyometrik Sensorler
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Agir metaller, nispeten yiliksek yogunluk ve toksisiteye sahip elementler olup; tarimsal faaliyetler,
endiistriyel tretim, kentlesme ve madencilik gibi hizla artan faaliyetler sonucunda cevreye giderek artan
miktarlarda salinmaktadir [1]. Agir bir metal olan kadmiyuma (Cd) maruziyet, akciger, bobrek, prostat, pankreas,
meme, mesane ve beyin gibi ¢esitli organlarda ciddi yapisal ve fonksiyonel hasarlara yol agabilmektedir [2]. Bu
nedenle, kadmiyum iyonlarinin ¢esitli gevresel 6rneklerdeki tayini oldukga 6nem arz etmektedir. Potansiyometrik
iyon segici sensorler, genis konsantrasyon araligi, yiiksek secicilik, diisiik maliyet, yiiksek hassasiyet, yiiksek
tekrarlanabilirlik, basit kullanim ve yerinde analiz gibi 6zel avantajlara sahiptir [3, 4]. Bu ¢aligmada, yeni rodanin
tiirevi molekiiller sentezlendi ve sentezlenen yeni molekiillerin yapisal karakterizasyonu '"H—, *C-NMR, FTIR ve
QTOF yontemleri kullanilarak gerceklestirildi. Daha sonra, sentezlenen yeni molekiillerin potansiyometrik sensor
tasariminda iyonofor olarak potansiyel kullanimlari incelendi. Hazirlanan sensérler, Cd?* iyonlarina kars: yiiksek
secicilik ve kararli bir potansiyel davranig sergiledi. Yeni gelistirilen sensorlerin potansiyometrik performans
ozellikleri laboratuvar kosullarinda incelendi ve yiizey morfolojileri taramali elektron mikroskobu (SEM)
kullanilarak arastirildi. Kadmiyum(II)—segici potansiyometrik sensorler genis bir dogrusal konsantrasyon araligina
(1,0x1071-1,0x10"° M), diisiik bir tayin limitine (7,24x107 M), Nernstian tepkiye, hizli cevap zamanina (<5s),
genis pH calisma arahigina (4,0-10,0) ve iyi tekrarlanabilirlige sahiptir. Uretilen yeni rodanin bazli sensorler farkli
cevresel su orneklerinde Cd?" tayininde kullanildi ve sensér ile elde edilen sonuglar atomik absorpsiyon
spektroskopisi (AAS) ile kiyaslandi. Elde edilen sonuglar, her iki yontemin birbiriyle uyumlu oldugunu gosterdi
ve oldukea yiiksek geri kazanim degerleri elde edildi. Sonug olarak, gelistirilen yeni sensorlerin daha maliyetli,
daha fazla zaman gerektiren, deneyimli personel ve gelismis laboratuvar kosullari gerektiren diger analitik
tekniklere alternatif olarak kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kadmiyum(II), rodanin, elektrokimya, sensor, potansiyometri
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Cevresel Su Orneklerinde Arsenat Iyonlarinin Segici, Hizh ve Ekonomik
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Arsenik, yeryiiziinde yaygin olarak bulunan ve ozellikle yeralti sularinda arsenit (As®") ve arsenat (As>")
formlarinda rastlanan son derece toksik bir agir metaldir. insanlar ¢ogunlukla arsenik ile kirlenmis igme sularinin
tiiketimi yoluyla maruziyete ugramakta olup, uzun siireli arsenik maruziyeti karaciger, bobrek, akciger ve mesane
kanseri basta olmak iizere birgok ciddi saglik sorununa yol agabilmektedir. Bunun yani sira arsenik, iireme,
norolojik, kardiyovaskiiler ve endokrin sistemler {izerinde de 6nemli olumsuz etkiler olusturabilmektedir [1, 2].
Bu nedenle, igme suyu kaynaklarinda arsenik varliginin giivenilir ve hizli yontemlerle belirlenmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Potansiyometrik iyon segici elektrotlar (ISE), agir metaller ve ¢esitli iyonik tiirlerin belirlenmesinde;
ylksek secicilik, genis konsantrasyon araligi, diisiik tayin limiti, diisiik maliyet, kolay hazirlanabilirlik ve yerinde
analiz imkani1 gibi 6nemli avantajlar sunan analitik araclardir [3]. Bu ¢alismada, iyonofor olarak kullanilmak iizere
yeni bir iyonik siv1 sentezlendi ve yapisal karakterizasyonu cesitli spektroskopik teknikler ('H—, *C— NMR, FT—
IR ve DSC) ile dogrulandi [4]. Daha sonra, sentezlenen iyonik sivi kullanilarak PVC membran iyon segici sensorler
hazirlandi. Gelistirilen sensdriin segicilik 6zellikleri 32 farkli anyonik ve katyonik tiir varliginda incelendi ve
sensoriin dzellikle arsenat iyonlarina karsi iistiin secicilik gosterdigi belirlendi. Arsenat—segici potansiyometrik
sensor genis konsantrasyon araligi, diisiik tayin limiti, hizli yanat siiresi, iyi tekrarlanabilirlik ve genis pH ¢alisma
aralig1 gibi listiin elektrokimyasal performans 6zellikleri sergiledi. Ayrica, gelistirilen sensoriin yilizey morfolojisi
SEM/EDX teknigi ile detayli olarak incelendi. Son olarak, {iretilen arsenat—secici potansiyometrik sensor, ¢esitli
cevresel orneklerdeki arsenat iyonlarini oldukga yiiksek geri kazanim oranlariyla belirleyebildi.
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Atrazine is a widely used herbicide for controlling broadleaf weeds, yet its persistence in the
environment poses significant risks to human health and aquatic ecosystems, with potential endocrine-disrupting
effects [1,2]. To meet the need for trace-level monitoring, a new micro-solid phase extraction (u-SPE) coupled
with the HPLC-DAD method was developed for trace determination of atrazine. A newly developed flower-
shaped V.CTx/MIL-88A/CaNiCr-LDH nanocomposite as an adsorbent was used in this method, which provides
a large surface area and multiple binding sites for efficient atrazine adsorption. Under optimized p-SPE
conditions, using 10 mg of adsorbent, a 40 mL sample at pH 4, atrazine was quantitatively extracted in 4 minutes.
Elution was achieved in 10 minutes using just 1 mL of acetonitrile. This green and cost-effective method
achieved a low limit of detection (LOD) of 0.12 pg L' and exhibited a wide linear range of 5-500 pg L™, with
an enhancement factor of 36.8 and a preconcentration factor of 40. The nanocomposite proved robust, retaining
substantial efficiency for eight reuse cycles. When applied to spiked water and juice samples, the method
demonstrated high accuracy (<5%) and excellent recoveries of 89-102%. Offering quick, sensitive, and selective
analysis, this p-SPE-HPLC technique presents a more efficient alternative to traditional SPE or SPME for
monitoring atrazine in environmental and food samples.
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PS 1

Izotretinoin fla¢ Etken Maddesinin Elektrokimyasal Davranisini Incelenmesi ve Farmasétik Orneklerde Analitik
Uygulamasi

Ulkiinur POLAT, Ayse KUCUKSABANCI, Ersin DEMIR

PS 2

FeCo MOF ve Cu MOF 3D Nanoyapilarin Sentezi, Yapisal ve Elektrokimyasal Karakterizasyonunun Incelenmesi
Mirsu YURDAGUL, Yudum TEPELI BUYUKSUNETCI, Mehmet UGURLU

PS3

Ozel Tasarlanmus Yiizey Iyon Baskilanmis Karbon Tabanli Adsorbanlarla Eser Diizeydeki Cu(II)’nin Segici ve
Etkili Zenginlestirilmesine Yonelik Bir Analitik Yontem Gelistirilmesi

Kiibra TURAN, Rukiye SAYGILI CANLIDINC, Orhan Murat KALFA

PS 4

Modifiye Edilmis Grafen Oksit Sorbentinin Hazirlanmasi ve Kati Faz Ekstraksiyonu ile Bakir iyonlarmin
Zenginlestirilmesinde Kullanilabilirliginin Incelenmesi

Meryem TURKER, Rukiye SAYGILI CANLIDINC

PS 5

Mugla Cam Bali Kullanilarak Hazirlanan CoFe2O4 ve Grafen Kuantum Nokta ile Modifiye Edilmis Elektrotlarin
Farkli Analitlerin Tayinine Yonelik Elektrokimyasal Sensor Tasarimi i¢in Performanslarmin Incelenmesi

Beyza KARABAS, Omer YILDIZ, Tugba OREN VAROL

PS 6

Alg Iceren Manyetik Nanopargaciklarla Agir Metallerin Giderimi
Nazmiye Zeynep SAHIN, Mehmet Alperen ERGUN, Sevilay CENGIZ,SAHIN, Umit DIVRIKLI

PS7

Geleneksel FRAP Antioksidan Tayin Yénteminin Tablet Formunda Pratik Olgiim Paketine Déniistiiriilmesi
Lina SARAYDAR, Furkan Burak SEN, Mustafa BENER, Resat APAK

PS 8

Findik i¢ Zarindan Polifenoliklerin Otomatik Solvent Ekstraksiyonu ve Elde Edilen Ekstrakt Kullanilarak
Biyobozunur Film Eldesi

Bengisu VARNA, Furkan Burak SEN, Mustafa BENER, Resat APAK

PS9

Piring Kabugu Antioksidanlarinin Yesil Coziiciiler Kullanilarak Ekstraksiyonun Optimizasyonu ve
Modellenmesi

Nafiseh NAJAFI, Furkan Burak SEN, Mustafa BENER, Resat APAK




Gidalarda Antioksidan Kapasite Tayini igin Demir(III)-o-fenantrolin Esasli Yeni Bir Olgiim Y6nteminin

PS10 Gelistirilmesi
Selin ERDOGAN, Furkan Burak SEN, Mustafa BENER, Resat APAK
PS 11 Karbon Noktalar1 Iceren Polimerik Ag Hidrojelin Hazirlanmasi ve Boya-Sensorii/pH-Belirteci Olarak
Kullanimi
Gizem AS, Omer Kaan KOC, Aysem ARDA, Resat APAK
PS 12 CUPRAC Yonteminin Dogal Otektik Cézeltilerde Hazirlanan Antioksidan Bilesiklere Uygulanmasi
Beyza DUMAN, Irem Zehra KUBLAY, Furkan Burak SEN, Yavuz Selim ASCI, Mustafa BENER, Resat
APAK
PS 13 Cift Etkili .Karbon.No}(talarmm Sentezi: Antioksidan Ozelliklerinin incelenmesi ve Nitrik Oksit Radikalinin
Tayinindeki Potansiyeli
Seyma TURK, Ziya CAN, Aysem ARDA, Resat APAK
PS 14 Farmasotik Preparatlarda Koruyucu Olarak Kullanilan Parabenlerin Kolorimetrik Tayini
Kader CAN, Selen CUBUKLU, Zuhal USTUNKOL, Aysem ARDA, Resat APAK
PS 15 Cd(II) Adsorpsiyonu I¢in Manyetik Fe;0s@Cladosporium cladosporioides Nanokompozitinin Gelistirilmesi

ve Karakterizasyonu

Derya AKBULUT, Celal CANER, ALI KURU, Mustafa SOYLAK, Hiiseyin ALTUNDAG
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PCL/PVP Esasli Kompozit Hidrojellerin Gelistirilmesi ve Kontrollii Salim Davranisinin incelenmesi Tugce

PS 16
Neslihan DENIZ, Serbiilent TURK, Burak UNLU, Hiiseyin ALTUNDAG
PS 17 FeOOH Nanopartikiil igeren Aljinat Bazli Hidrojel Sisteminden Kontrollii Doksorubisin Salim1 Cigdem
GULFEN, Burak UNLU, Celal CANER, Serbiilent TURK, Hiiseyin ALTUNDAG
PS18 Cladosporium Macrocarpum Biyokiitlesine Immobilize Edilmis Fe;Os Biyonanomateryalinin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Kursun(II) Gideriminde Kullanimi1
Nebile KARADAG, Celal CANER, Ali KURU, Hiiseyin ALTUNDAG
PS 19 Tiirkiye'nin Cografi Isaretli Ballarmin Kimyasal Ozellikleri ve Eser Element Iceriklerinin Degerlendirilmesi Gamze
KALELIOGLU AKBULUT, Sevgi BALCIOGLU , Celal CANER, Hiiseyin ALTUNDAG
Poli[stiren-ko-(4-(karboksipropil)triazol-1-il)metil stiren-ko-poli(etilen glikol)metileterakrilat)] ile kaplanmis
PS 20 . : . S
Fe;04 nanokompozit sentezi, karakterizasyonu ve boya gideriminde kullanilmasi
Berna GUVE, Celal CANER, Onder CELIK, Umiit KADIROGLU, Hiiseyin ALTUNDAG
PS 21 Atik Lityum Iyon Pillerden Geri Kazanilan Co, Li, Ni ve Mn Oksitlerin Emaye Frit Uretiminde Kullanilmasi
Dilay PAR, Celal CANER, Murat EYVAZ, Nuray CANIKOGLU, Hiiseyin ALTUNDAG
FAAS ile Eser Diizeyde Kadmiyum Analizi Igin Manyetik NiFeZr LTH@La,03; Nanokompozit Destekli
PS 22 . .
Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyonu
Mustafa SOYLAK, Amina HUSEYNOVA, Hassan Elzain Hassan AHMED
A Novel Biene@ZnAlCr-LTH Nanocomposite for Sensitive Preconcentration and FAAS Determination of Trace
PS 23 = ]
Cadmium in Environmental and Food Samples
Mustafa SOYLAK, Abraham G SUAH, Hassan Elzain Hassan AHMED
PS 24 Yeni Bir Manyetik BiyoMOF ile Cd(II) ve Cu(Il)’ nin Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyonu
Mustafa SOYLAK, Tugba KAPLANOGLU, Ozgiir OZALP
PS 25 Manyetik Modifiye Hurma Lifi ile Sulu Orneklerden Bakirin Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyonu
Zerrin ALKAN YELMEN, Nebiye KIZIL, Furkan UZCAN, Mustafa SOYLAK
PS 26 A Novel Deep Eutectic Solvent-Functionalized NiAlZr-LTH for Micro-Solid Phase Extraction of Sudan IV from
'Water and Food Samples Prior to its Measurement by UV-Vis Spectrophotometer
Hassan Elzain Hassan AHMED, Abdirashid Adam ISAK, Mustafa SOYLAK
PS 27 Reaktif Boya ile Fonksiyonlandirilmis Kriyojeller Araciligryla Civa(Il) Iyonlar1 Gideriminin Incelenmesi
Dilan KORKMAZ, Ramazan DONAT, Koray SARKAYA, Beyza ADA
PS 28 Remazol Ultra Red Ve Brillant Green Tekstil Boyalarinin Barbunya Kabugu Atig1 ile Giderimi Ayse
Betiil KOYUNCULAR, Meryem KILINC, Aslihan Arslan KARTAL
Cogiir Armudu Ekstrakti ile Sentezlenen Fe3;Os Nanoparcaciklarin Tekstil Atik Sularindan Boya
PS 29 e
Gideriminde Kullanimi
Ozlem MARANKOZ, Sedanur GUDER, Aysen HOL
PS 30 Determination of Fatty Acid Profiles in Sunflower Oil by GC-MS
Basak Ebru OZCAN, Hatice SANLIDERE ALOGLU, Bayram CETIN, Harun URAN, Recep GUNES, Nurdan
KURNAZ YETIM, Nihat AKKURT, Cemile BAL OZCAN
PS 31 Maden Atik Sularindan Cr(VI)'nin Etkin Giderimi i¢in Fosforik Asit ile Iimprenye Edilmis Muz Kabugu Tiirevi

Biyokomiir Kullanimi: Kinetik, Izoterm ve Termodinamik Calismalar

Fatma Asya TURFAN, Kevser TOPRAK, Serdal SEKER, Duygu OZDES
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PS 32

Manyetik (MnFe>Os) Biyokomiir Kullanilarak Su Orneklerinde Au(III) ve Pd(II) Iyonlarinin Kat: Faz
Ekstraksiyonu

Serdal SEKER, Fatma Asya TURFAN, Duygu OZDES
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Sulfametoksazoliin Etkin Sonokatalitik Parcalanmasi icin CuO@FKB Hibrit Nanokatalizortiniin Kullanimi1 Murat

PS 33
KIRANSAN, Fatma Asya TURFAN, Serdal SEKER, Duygu OZDES
PS 34 Yesil Coziicti Kullanilarak Corek Otu Kiispesinin Mikrodalga Destekli Ekstraksiyon Parametrelerinin
Modellenmesi
Furkan Burak SEN
PS 35 Kitosan Bazl1 Zerdecal ve Bor Nitriir Katkili Biyobozunur Film Eldesi ve Ozelliklerinin Incelenmesi
Sude Nur ARSLAN, Furkan Burak SEN, Mustafa BENER, Resat APAK
PS 36 Limon Atigindan Pektin ve Antioksidan Bilesiklerin Mikrodalga Destekli Ekstraksiyonunun Optimizasyonu
ve Modellenmesi
Rabia Nur BULDUK, Furkan Burak SEN, Mustafa OZYUREK, Mustafa BENER, Resat APAK
PS 37 Kara Havug Posas1 Ekstrakti Kullanilarak Giimiis Nanoparcaciklarin Yesil Sentezi ve Biyobozunur Film
Eldesi
Miige YERMEYDAN PEKER, Buse GENCDAL, Aleyna Pinar OZDEMIR, Elifsu NEMLI, Furkan Burak SEN,
Esra CAPANOGLU, Mustafa BENER, Resat APAK
PS 38 Fe(II)-o-Phen Reaktifi Kullanilarak Toplam Antioksidan Kapasite Tayini i¢in Spektroflorometrik Y6ntem
Gelistirilmesi
Burak YASAR, Ervanur ELMAS, Furkan Burak SEN, Mustafa BENER, Resat APAK
PS 39 Mercimek Kabugundan Biyoaktif Bilesenlerin Yesil Yontemler ile Ekstraksiyonunun Incelenmesi
Suada SULEYMANLI, Furkan Burak SEN, Mustafa BENER, Resat APAK
PS 40 CuFeCo LDH@MoS: ile Modifiye Edilmis Yiizey Baskili Karbon Elektrotlarinin Hazirlanmasi, Karakterizasyonu
ve Sensorlerde Kullaniminin Incelenmesi
Melike BILGI KAMAC, Merve YILMAZ CILCAR, Zeliha ERBAS, Aysenur YILMAZ KABACA, Mustafa
SOYLAK
PS 41 Tek Kullanimlik Poli(Nile Blue)/TiO,/Au Nanokompozit Temelli Elektrokimyasal Sensor Kullanarak
Serumdaki Askorbik Asidin Hizli Belirlenmesi
Aysenur YILMAZ KABACA, Merve YILMAZ CILCAR, Melike BILGI KAMAC
PS 42 Soleirolia Soleirolii Ekstresinden Yesil Sentezle Yontemiyle Elde Edilen Giimiis Nanoparcaciklar
Araciligiyla Agir Metallerin Kolorimetrik Tayini
Mina Sinem TURK, Buket DEMIRBAG, Miray AKARTUNA, Aydan ELCI
PS 43 Nar (Punica Gr_anatum) Cekirdegi Oziitiiyle Yesil Sentezlenmis Giimiis Nanomalzemenin Kolorimetrik Sensor
Uygulamasinda Incelenmesi
Siikrii Gékhan ELCI, Melisa KOKEN, Sevval YENER
PS 44 Nar Kabugu ve Limon Yapragi Ekstresi Kullanarak Yesil Sentez Yoluyla Bakir ve Cinko Nanopartikiillerinin
Sentezi ve Fotokatalitik Etkisinin Arastirilmasi
Deniz SEN, Murat OZDEMIR, Ayse DINCER
PS 45 Ates Dikeni Meyvesi Ekstrakti Kullanilarak Fe;O4 Nanopartikiillerinin Yesil Sentez Yoluyla Hazirlanmasi ve
Karakterizasyonu
Gizemnur ARI, Ayse DINCER
PS 46 “Cal Karas1” Uziimiinde ICP-OES ile Makro, Mikro ve Eser Element Konsantrasyonlarmin Belirlenmesi

Merve GUZEL, Hayri SAGLAM
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PS 47

Sildenafil Sitrat ve Tadalafil'in Cok Duvarli Karbon Nanotiiplerle Modifiye Edilmis Cams1 Karbon Elektrot
Kullanarak Elektrokimyasal Tayini

Mertcan OKSUZ, Mustafa CITTAN, Kenan DOST
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PS 48

Atik Sigara Izmaritlerinden Elde Edilen Aktif Karbon Tiirleri ile Cr(VI) Adsorpsiyonu
Tiirkay DURU, Gézde Duman TAC, Yasemin Islek COSKUN, Nur AKSUNER

PS 49

Kestane Kabugu Biyokdmiiriiniin Zn/Fe Katmanli Cift Hidroksitlerle Fonksiyonellestirilmesi: Sulu Cozeltilerden
Fosfat Adsorpsiyonu ve Toprakta Agir Metal Stabilizasyonu

Fatma Asya TURFAN, Duygu OZDES

PS 50

Parafin Esasli Faz Degistiren Maddelerin Termal Performansinin Artirilmasinda Grafen Oksit ve
Indirgenmis Grafen Oksit Katkisinin Etkisi ve Karakterizasyonu

Ezgi Zekiye AKTURK, Cagla URAL AYTUNA, Beril ATMACA, Tolga DURAN

PS 51

Sentetik ve Petrokimyasal Wax Emiilsiyonlarinin Fizikokimyasal Davranislarinin Karsilastirilmasi Cagla

URAL AYTUNA, Ezgi Zekiye AKTURK, Beril ATMACA, Tolga DURAN

PS 52

Ca3Co0409 Nanopartikiil Esasli Dagitici Kat1 Faz Ekstraksiyonu Sonrasi Alevli Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresinde Nikel Tayini

Irem KARANIS, Buse Tugba ZAMAN, Hilal AKBIYIK, Kiibra SAGLAM, Sezgin BAKIRDERE

PS 53

Nanede Bulunan Bakir ve Cinko Elementlerin ICP-OES fle Tayini: Siirekli Ardisik Ekstraksiyon (in-vitro) ve
Klasik (Batch) Ekstraksiyon Yontemleri Ile Biyoyararlanimlarinin Degerlendirilmesi

Dilek BAKIRCIOGLU, Yasemin BAKIRCIOGLU KURTULUS, Onder SARP

PS 54

Bitkisel Droglarda Adulterasyonun Saptanmasinda Yapay Zeka ve Kemometrik Eser Analiz Yaklasimlar1 Fethi

GECIMLI

PS 55

Yesil Yontemle Sentezlenen Ag-Katkili CaTiO3 Katalizorlerinin Sulu Cozeltilerden Cr(VI) Giderimindeki
Fotokatalitik Performansimi Degerlendirilmesi

Duygu YILMAZ, Naser GHASEMIAN, [lknur ALTIN

PS 56

Cinko Ftalosiyanin ile Modifiye ZnO Nanopartikiillerin Sentezi, Karakterizasyonu ve Cr(VI) Metalinin
Fotokatalitik indirgenmesinde Kullanimi

Tuba SAHIN, Sarah AHMED, ilknur ALTIN, ismail DEGIRMENCIOGLU

PS 57

Ailanthus Altissima Biyokomiirii kullanlarak Dispersif Mikro-Kat1 Faz Ekstraksiyon Y&ntemiyle Ibuprofen
Tayini

Duygu TOTUR PAMIK, Serap SEYHAN BOZKURT, Bekir OZKAN, Siileyman INAN

PS 58

Kitosan Seliiloz Biyokompozit Boncuklarinin Sentezi ve Sulu Cézeltilerden Pb(II) Iyonlarinin Giderimi Betiil

TASGIL, Edanur DURAN, Vedia Niiket TIRTOM, Seda CINAR, Ayse DINCER, Ahmet ESER

PS 59

LA-HR-ICP-MS U-Pb Tarihlendirmesinde Kritik Cihaz Parametrelerinin Deneysel Tasarim Modeli ile
Optimizasyonu
Merve CANER, Murat TUNC

PS 60

Yesil Sentezle Uretilen Fe;0,/Sepiyolit Nanokompoziti Ile Model Tekstil Atik Sularindan Boyar Madde
Giderimi

Giilsiim Nur CEKIC, Elif OZKUL MUFTU, Abdullah AKDOGAN

PS 61

Cesme Suyunda Segili PFAS Bilesiklerinin Kat1 Faz Oziitleme Teknigi Kullanilarak Kromatografik Tayini

Merve MESIN, Aysun AKSOY MUTLU, Baris GUMUSTAS, Erdi KIREZ, Kemal Volkan OZDOKUR, Fatma
INil ERTAS

PS 62

Farkl1 Molekiiler Ozelliklerdeki Kitosanlarin Karakterizasyonu ve Tekstil Uygulamalari I¢in Elektrokimyasal
Potansiyellerinin Belirlenmesi

Esra ORUM, Cemre Nur DOGAN, Gokhan CEYHAN
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PS 63

Metan Gazi Tayini I¢in Gaz Kromatografisine Entegre Edilmis Dielektrik Bariyer Desarj Plazma Dedektoriiniin
Gelistirilmesi

Nergis flayda OZKAN, Bilge Nur KARA,Samed GUMUS, Sefer Hasim BURGAZ, Alper CETINEL, Yavuz
OZTURK, Erkan Zeki ENGIN, Metin BILGE, Denizcan KOSEOGLU, Aytagc KARADAG, Levent PELIT
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Bisfenol A Tayini I¢in Yeni Nesil Yesil Coziiciiler Tabanli Cevre Dostu Analitik Yontem Gelistirilmesi

PS64 |
Ilknur ERBAS, Fiisun PELIT
PS 65 Atik Aktif Karbonlarin Elektrotermal Kosullama Y 6ntemi ile Ekonomiye Geri Kazandirilmasi
Emircan KOC, Murat Ali SALAN, Mert BINGOL, Levent PELIT
PS 66 Marinasyonun Kalamar’ i Agir Metal Igerigine Etkisinin Incelenmesi
Seyhan OZDOKUR, Abdiilaziz GUNES, K. Volkan OZDOKUR, Mert KARAOGLAN, Fidan KARAOGLAN
Su Orneklerinde Kursunun Hidrofobik Derin Otektik Coziicii ile Stvi Faz Mikroekstraksiyonu ve Alevli
PS 67 . . . ..
Atomik Absorpsiyon Spektrometresi ile Tayini
Ulkii Meliha KARASU, Demirhan CITAK
PS 68 Seryum (?ksit Nanopartikiillerin Yesil Sentezi
Kadriye Ozlem SAYGI, Ramazan ONAY
PS69 Spinel Yapili CuFe,O, Nanopartikiillerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Agir Metal On Deristirilmesinde

Uygulanmasi

Selin YAKA, Abdulah AKDOGAN, Umit DIVRIKLI
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PS 70

Meme Kanseri Tedavisinde Kullanilan Eksemestan Molekiiliiniin Duyarli Analizi I¢in Yéntem Gelistirilmesi

Beyzanur OZTEKIN, Halil ibrahim ULUSOY, Songiil ULUSOY

PS 71

Biyolojik Orneklerde Antipsikotik Ilag Etken Maddesi Olanzapin Analizi Igin Ornek Hazirlama Y®6ntemi
Gelistirmesi

Esra KIZILTEPE, Ummiigiilsiim POLAT, Songiil ULUSOY, Halil ibrahim ULUSOY

PS 72

Floressein Modifiye Manyetik Sorbent Sentezi, Karakterizasyonu, Pb(I) ve Cr(IIT) Sorpsiyonunda
Kullanim1

Ergiin NARLIOGLU, Feyzullah TOKAY, Sema BAGDAT

PS73

Miireksit Modifiye Silika Jel Kullanilarak Cr(I1T) Onderistirilmesi
Enes ALEGOZ, Sema BAGDAT, Feyzullah TOKAY

PS 74

Mikroalg Tabanli Aktif Karbon ile Katyonik ve Anyonik Boyalarin Adsorpsiyonu Duygu
Durkadin OKTU, Ece KAHVECIOGLU, Sevilay CENGIZ SAHIN

PS 75

Biyopolimer Kapli Manyetik Nanopargaciklar ile Antimon Tayini
Fatma SOYTURK, Mehmet Alperen ERGUN, Umit DIVRIKLI

PS 76

Antioksidan Kapasite Tayini ABTS Esasli Hidrojel Kolorimetrik Sensor Gelistirilmesi
Bahar YESERTMEN, Miige YERMEYDAN PEKER, Mustafa BENER, Resat APAK

PS 77

Rezorsinol’iin Elektrokimyasal Tayini i¢in Polimer Tabanli Sensor Elektrot Gelistirilmesi Baris

DOST, Sener SAGLAM, Aysem ARDA, Resat APAK

PS 78

Bakir(IT) Kompleksi ile Modifiye Edilmis Camsi Karbon Elektrot Kullanarak Toplam Antioksidan Kapasitesi i¢in
Elektrokimyasal Sensor Gelistirilmesi

Ervanur ELMAS, Furkan Burak SEN, Mustafa BENER, Yusuf DILGIN, Resat APAK

PS 79

Mangan Oksit Nanopartikiil Temelli Sensor Elektrot ile Sudan I’in Elektrokimyasal Tayini
Zeynep METIN, Aysu AYDIN, Beyza VAROL, Baris DOST, Sener SAGLAM, Aysem ARDA, Resat APAK

PS 80

Alkol ve Su ile giiclendirilmis Dogal Derin Otektik Céziicii (NADES) Ortamlarinda Zerdegalin Kurkuminoidlerin
ve Antioksidanlarin Ekstraksiyonunun incelenmesi

Irem Zehra KUBLAY, Yahya BAS, Adalet Nur ALTUNKAYA, Furkan Burak SEN, Melisa LALIKOGLU,
Yavuz Selim ASCI, Mustafa BENER, Resat APAK

PS 81

MnO@CAB Hibrit Nanokatalizérii Kullanilarak Indigokarmin Boyarmaddesinin Sonokatalitik
Degradasyonu: Proses Optimizasyonu ve Reaksiyon Mekanizmasi

Murat KIRANSAN, Fatma Asya TURFAN, Duygu OZDES

PS 82

Anyonik ve Katyonik Yiizey Aktif Maddelerle Modifiye Edilmis Adsorbanlarin Sulu Cézeltilerden Polisiklik
Aromatik Hidrokarbonlarin Giderimindeki Performanslarinin Degerlendirilmesi

Fatma Asya TURFAN, Serdal SEKER, Duygu OZDES
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Borik Asit ile Aktiflestirilmis Saricam Talasindan Uretilen Aktif Karbon Uzerinde Sulu Cozeltiden Fenol
Adsorpsiyonu

Gonca KAVGACI, Fatma Asya TURFAN, Serdal SEKER, Yunus ONAL, Duygu OZDES

PS 83

Bamya Katkili Dogal Bilesen Iceren Nanofiber Yara Ortiilerinin Gelistirilmesi

Ceyda DONMA!, Fatma Rabia KARADUMAN, Nesrin HORZUM

PS 84

PS 85 Yesil Yontemlerle Bakir Oksit Nanopargaciklarin Nanolif Matrisinde Sentezi ve Antimikrobiyal Ozellikleri

Nurefsan KOSE, Fatma Rabia KARADUMAN, Nesrin HORZUM

Alg Katkili Nanolif Sorbentler ile Eser Diizeyde Cd(IT) Giderimi: Kesikli ve Kolon Sistemlerinin Degerlendirilmesi
Fatma Rabia KARADUMAN, Saniye TURK CULHA, Nesrin HORZUM

PS 86

Hidrofobik Derin Otektik Coziicii Temelli Ferroakiskan ile Sulu Orneklerden Bisfenol A’nin
Mikroekstraksiyonu

Cansu ALKAN, Hasan CABUK

PS 87

PS 88 Maya Biyomolekiiler Kompozisyonunun Belirlenmesinde FTIR Spektroskopisinin Kullanim1

Gizem CIN, Berna KAVAKCIOGLU YARDIMCI

TiO: ve MgO Modifiye Edilmis Cam-iyonomer Siman Formiilasyonlarinin IR ve XRD Spektoskpopisi ile
Aydinlatilmasi

Mustafa EFE, Alper Ali YILDIRIM, inan AGIR, Yusuf OZCAN, Yasin YILMAZ, Nilgiin AKGUL, Yakup
KASKA, Mehmet KARAKUS

PS 89

Rhodamin B ve Brillant Green Tekstil Boyalarinin Kestane ve Findik Kabugu Atigi ile Giderimi Nazlican
SIMSEK, Ekin GULLAC, Aslihan ARSLAN KARTAL

PS 90

Hidrofilik Derin Otektik Cziiciilii Emiilsiyon S1v1 Faz Mikroekstraksiyon Teknigiyle Antimon
PS 91 (Onderistirilmesi ve AAS ile Tayini
Giilsen AKSIN BILTEKIN, Abdullah AKDOGAN, Umit DIVRIKLI

Sogutma Kulelerinde Kullanilan Cinko Yapili Korozyon inhibitoriiniin Gelistirilmesi

Pe 92 Beste AYAZ, Bekir Siileyman SANDAL, Ali SABUNCUOGLU
PS 93 Cd(II) i¢in Manyetik Ta,Os/Bismuten Nanokompoziti Destekli Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyonu
Mustafa SOYLAK, Mohammed Hussein IBRAHIM, Hassan Elzain Hassan AHMED
PS 94 mMWCNT§@Nb205@ NiMn»O4 Nanokompoziti ile Su ve Gida Orneklerinden Pb(II) ve Cu(II)’ in Mikro Kati
Faz Ekstraksiyonu
Kamil GURMEN, Ozgiir OZALP, Ugur SAHIN, Mustafa SOYLAK
PS 95 1-pentanol-Grafen Oksit Nanokompoziti ile Cd(I) ve Pb(Il)’ in Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyonu
Mustafa SOYLAK, Esra YAMANER Ozgur OZALP
PS 96 Ultrasonic assisted solid phase micro-extraction of erythrosine by MOF-modified resin Mustafa
SOYLAK, Mariamo ISSUFO
PS 97 F6304-Bien§@Nb2C MXene Nangkomp.oziti ilg Hayvap Mamalarindaki Eser Diizeyde Cd(II) ve Pb(II)’ nin
Manyetik Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyonu ile Belirlenmesi
Mustafa SOYLAK, Sitheyla EGERCI, Ozgiir OZALP, Hassan Elzain Hassan AHMED
PS 98 Asiklovirin Miktar Tayini ve Stabilitesinin HPLC Yontemi ile Analitik Olarak Degerlendirilmesi

Ilayda Nur YILDIZ, Aslihan DALMAZ, Sezen SIVRIKAYA OZAK




PS 99

Atiktan Degere: Siyah Piring Kabugu Tabanli Biyosorbent ile Metilen Mavisi Adsorpsiyonunun Box—
Behnken Dizayn ile Optimizasyonu

Merve ISLEK, Aslihan DALMAZ, Sezen SIVRIKAYA OZAK

PS 100

A Green Ternary Deep Eutectic Solvent Strategy for Ultra-Trace Detection of Rhodamine Dye in Food Samples
Sabrina SAJJAD, Khusan KARSHIEV, Sanjar TILLAYEV, Mustafa SOYLAK

PS 101

Klorojenik Asit ve Protokatesik Asidin HPLC ile Analizi Oncesi Dispersif Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyonu

Necla Nur KILINCARSLAN, irem Zeynep GOKCER, Duygu TOTUR PAMIK, Serap SEYHAN
BOZKURT

PS 102

Metal Oksit Kapli Kat1 Faz Mikrooziitleme Fiberi ile Havada Ugucu Organik Kirleticilerin Tayini
Berfu YIGRIK, Duygu Oguz KILIC, Levent PELIT

EsAn2026,
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PS 103

Poliimid Kaplama Kati1 Faz Mikrodziitleme Fiber ile Ugucu Organik Bilesik Analizi
Bilge Nur KARA, Levent PELIT

PS 104

Yeni Bir Tiyazol-Feniliire Tiirevi Molekiiliin fyonofor Olarak Kullanildig: Cu?* fyon Segici Potansiyometrik
Sensorler ve Analitik Uygulamalari

Oguz OZBEK, Ali Aydin KOGU, Muhammed ELIK, Meliha Burcu GURDERE, Onur Cem ALTUNOLUK

PS 105

Bebek Cilt Bakim Uriinlerinde Antioksidanlarin Spektroskopik Yontemlerle Analizi Yaren
OZDEMIR, Nur AKSUNER

PS 106

Cim Bitkisi Ekstrakti Kullanilarak Yesil Sentez ile Mangan Oksit Nanopartikiillerin Elde Edilmesi ve
Sulardan Cd (IT) fyonlarinin Gideriminde Kullanimi

Vedia Niiket TIRTOM, Esranur DURSUN, Ayse DINCER, Seda CINAR

PS 107

Farkli Ticari Cay Uriinlerinin Antioksidan Ozelliklerinin Incelenmesi

Damla Nur SULANC, Elif Funda KARABULUT, Eren YILMAZ, Serra BEYLEN, Alanur YILDIZ, Furkan
Burak SEN, Mustafa BENER, Resat APAK

PS 108

Grafen Oksit ve Polietilenimin ile Modifiye Edilmis GC Elektrot Kullanilarak 2,4,6-trinitrofenol (TNP)’iin
Elektrokimyasal Tayini

Sener SAGLAM, Aysem ARDA, Resat APAK

PS 109

Siirdiiriilebilir Analitik Kimya: Az Karbon Salinimiyla Gelecege Yonelik Stratejiler
Eyliil Lagin ERCAN, Eda SINOPLU, Baris YILDIZ, {lknur DURUKAN

PS 110

Ftalosiyanin Tiirevlerinin Floresans Sensor Ozelliklerinin Arastirilmast

Zeynep Sude CIFCIBASI, Sercan TEKE, Devrim ATILLA, Melike FIRLAK DEMIRKAN

PS 111

Diizce Yoresine Ait Kestane Kabuklarindan (Castanea sativa Mill.) Yesil Sentez ile Biyofilm Eldesi ve
Karakterizasyonu

Melike SEVME, Sezen SIVRIKAYA OZAK

PS 112

Manyetik Kat1 Faz Ekstraksiyonu ile Su Orneklerinde Bisfenol A Tayini Halime

CESUR OZDEMIR, Giilsen GUVEN




PS 113

Biyoatik Tiirevli CoFe,O4/Grafen Manyetik Nanokompozitler ile Etkin Fotokatalitik ve Antibakteriyel Atiksu
Aritimi

Ilknur ALTIN, Raja Aadil Hussain BHAT, Vittorio BOFFA, Emin BACAKSIZ, Ilhan ALTINOK, Ali Muzaffer
FEYZIOGLU

PS 114

Farkli Renge Sahip Baz1 Meyve ve Sebzelerin Antioksidan Kapasitelerinin ve Fenolik Bilesik Miktarlarinin
Karsilastirilmasi

Buse AKKAN, Kenan DOST

Eser Seviyelerde Kadmiyumun Tayini i¢in Magnezyum-Kobalt Oksit Esasli Dagitic1 Kat1 Faz Ekstraksiyon

P115 Y 6nteminin Gelistirilmesi

Caner KORKMAZ, Kiibra KARAKEBAP, Hakan SERBEST, Buse Tugba ZAMAN, Sezgin BAKIRDERE
PS 116 Epinefrin (Adrenalin) Etken Maddesinin Tayinine Y 6nelik Elektrot Yiizeyinin Gelistirilmesi

Nazli GUNEYLI, Siikriye ULUBAY KARABIBEROGLU, Zekerya DURSUN, Ebru MAVIOGLU AYAN
PS 117 Karbotiyoamit Tiirevi Ligand ile Fonksiyoneli.ze Ed.ilmis Adsorbana Dayah Kag faz Ekstraksiyonu Yontemi ile

Maden Atik Sularindan Ag(I) Iyonlarinin Zenginlestirilmesi ve ICP-MS ile Tayini

Duygu OZDES, Sila KISAN, Fatma Asya TURFAN, Serdal SEKER, Hakan BEKTAS

PS 118 Pb?" Iyonlarinin Sulu Cézeltilerden Gideriminde Manyetik Ayirmali Nio.sZnosFe2Os Spinel Ferrit

INanopargaciklarin Adsorban Olarak Kullanimi1

Ali Mohammednour Ali MOHAMMED, Aslihan YILMAZ CAMOGLU, Nagihan TASDEMIR, Sengiil Tugba

OZEKEN, Rasit SEZER, Ali GUNDOGDU, Celal DURAN
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Sr2Co2Fe2s046 X-Tipi Hekzaferrit Nanopargaciklarla Sulu Cézeltiden Pb*" Gideriminin Kinetik ve izoterm J
Analizi

Aydan ALAMDARLI, Aslihan YILMAZ CAMOGLU, Sengiil Tugba OZEKEN, Rasit SEZER, Ali
GUNDOGDU,
Celal DURAN

PS 120

Edirne’de Yetistirilen Karnabahar Bitkisine Topraktan Bazi Eser Elementlerin Transferinin
Degerlendirilmesi

Dilek BAKIRCIOGLU, Yasemin BAKIRCIOGLU KURTULUS, Sule MERTER ESER

PS 121

Hizli, Segici ve Ekonomik Ba>* Iyon Secici Sensorler ve Potansiyometrik Uygulamalart

Onur Cem ALTUNOLUK, Oguz OZBEK, Erbay KALAY

PS 122

LDH/MXene Hibrit Kompoziti ile Doksorubisin’in Fizyolojik pH’da Kontrollii ve Siirekli Salimi1 Zinar
Pmar GUMU§, Ozgﬁr OZALP, Mustafa SOYLAK

PS 123

Bi:MoOs/NiCoFe LDH Nanogicekler ile Gida ve Su Omeklerinden Kursunun Ayrilmasi ve
Zenginlestirilmesi

Mustafa SOYLAK, Fatma OGUZ, Hassan Elzain Hassan AHMED

PS 124

Yesil Kimyadan Atik Su Aritimia: Moringa Oziitii Tle Uretilen CuO@Fe;0s Nanokompozitinin Katalitik
Performansi

Ferahi ORCUN, Elif 0ZKUL MUFTU, Abdullah AKDOGAN

PS 125

Atik Biyokiitleden Elde Edilen Pektin ile Kongo Red’in Kati1 Faz Ekstraksiyonu: Hizli ve Duyarl Bir
Spektrofotometrik Yontem

Emre YAVUZ, Isil COLAK, Mert KARAOGLAN, K. Volkan OZDOKUR
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PS 126

Hibrit Enerji Depolama Davranisi Sergileyen CoGd Ferrit Elektrotlarin Elektrokimyasal Karakterizasyonu Cigdem
Elif AKGUN, Sema ASLAN, Yagmur DEMIROL

PS 127

Uriner Fitalatlarin Biyolojik Olarak izlenmesi I¢in Yeni bir Analitik Yontemin Gelistirilmesi

Melda Nur BELELI, Yasemin Ibis, Ebru Calkan YILDIRIM, Fiisun PELIT

PS 128

H3A-4 Ekstraksiyon Yontemi ile Rutin Ekstraksiyon Yontemleri Arasindaki Korelasyonun Incelenmesi

Selin Ozde ALTUNYAY, Mehmet Ali GURBUZ, Cemile BAL OZCAN

PS 129

Gumiis Nanopartikiil Sentezi, Karakterizasyonu ve Boyar Madde Giderimine Ait Kinetik Caligmalar

Kadrive Ozlem SAYGI, Ramazan ONAY

PS 130

Deride Cr(VI) Tayinine Etki Eden Parametrelerin Kemometrik Yaklasimla Incelenmesi Deniz

ARSLAN KALENDER, Hasan ERTAS, Hasan OZGUNAY

PS 131

Farkli Substrat Ortamlarinda Yetistirilen Tibbi Mantarlardan Siiperkritik CO2 Ekstraksiyonu ve UV-C Isinlama ile
D2 Vitamini Elde Edilmesi

Deniz Can KOSEOGLU, Binnur SOZER, Abdullah AKDOGAN

PS 132

Iyon Baskilanmis Adsorbentler ile Eser Diizeydeki Krom Iyonlarinin Kat1 Faz Ekstraksiyonuyla Segcici
Zenginlestirilmesi ve Analitik Performansi

Kiibra TURAN, Rukiye SAYGILI CANLIDINC, Orhan Murat KALFA

PS 133

Magnetic MXene@CuS (mag V,CTx@CuS) Nanocomposite for Rapid Preconcentration of Cadmium Prior to
FAAS Determination

Mustafa SOYLAK, Shimaa Nasreldeen Mohamadahmed SALIMAN, Hassan Elzain Hassan AHMED, Elhadi
Abdalla Adam Arbab

PS 134

Laboratuvar Olcekli Subkritik Su Ekstraksiyonu ile Lamiaceae Bitkilerinden Rozmarinik Asit Eldesi
Deniz Can KOSEOGLU, Abdullah AKDOGAN

PS 135

Siberian larch (Larix sibirica P.) as a promising source of biologically active substances

Gulden KURMANGALIYEVA, Gulbaram USTENOVA, Galya SAYKOVA, Mehmet OZTURK

PS 136

A Rapid VA-uSPE Strategy Coupled with FAAS for Determination of Lead and Cadmium in Food and Water
Hassan Elzain Hassan AHMED, Mohammed KONNEH, Mustafa SOYLAK
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PS 01

Izotretinoin Ila¢ Etken Maddesinin Elektrokimyasal Davramisinin
Incelenmesi ve Farmasotik Orneklerde Analitik Uygulamasi

Ulkiinur POLAT!, Ayse KUCUKSABANCI', Ersin DEMIR'

! Afyonkarahisar Saglik Bilimleri Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dali,
AFYONKARAHISAR

ersin.demir@afsu.edu.tr

[zotretinoin, 6zellikle akne vulgaris tedavisinde kullanilan bir A vitamini tiirevi ila¢ etken maddesidir [1].
Sebase bez aktivitesini azaltarak ve keratinizasyonu diizenleyerek etki gosterir. Bu caligmada, Aknetrent
miistahzar1 olarak kullanilan bu ilag etken maddesinin kalitatif ve kantitatif tayinine yonelik hassas, tekrarli,
giivenilir ve hizli bir elektroanalitik yontem gelistirilmesi amaglanmustir.

Bunun i¢in diferansiyel puls voltametri (DPV) ve doniisiimlii voltametri (CV) teknikleri kullanilmistir.
Ilk olarak camsi karbon elektrot (GCE) ile daha sonra GCE yiizeyine damlat-kurut (drop-casting) teknigiyle amin
fonksiyonlu ¢ok duvarli karbon nanotiip kaplanarak gelistirilen modifiye elektrotla (NH,-MWCNTs/GCE)
izotretionin elektrokimyasal davranist Britton—Robinson (BR) tampon ile hazirlanan pH 2,0 ve pH 12,0
araligindaki ¢ozeltilerde destek elektrolit etkisi arastirildi. En yiiksek pik akiminin elde edildigi pH 6,0 BR
tamponu optimum pH olarak segildi. Daha sonra DPV tekniginde yer alan biriktirme potansiyeli, biriktirme siiresi,
basamak potansiyeli ve puls genligi gibi parametreler tek tek optimize edildi ve sirasiyla —0,4 V, 40 s, 5 mV ve
0,1 V olarak bulundu. Daha sonra, optimum kosullar altinda standart ekleme yontemiyle kalibrasyon grafigi
olugturuldu ve dogrusal ¢aligma aralig1 ve tayin limitleri tespit edildi. Yontemin ve sensoriin segiciligini gdstermek
icin Fe3*, Cu*" ve Mg?" gibi katyonlarin ve iirik asit, dopamin ve glikoz gibi bazi organik maddelerin girisim
etkileri detayli olarak incelendi. Son olarak, sentetik kan ve ticari formiilasyon orneklerinde izotretinoin analitik
uygulamasi basarili bir sekilde yiiksek dogruluk ve kesinlikle gergeklestirildi.

Anahtar Kelimeler: izotretinoin, Tayin, Voltametri, Sensor

Bu calisma; TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi tarafindan
1919B012463052 proje numarasi ile desteklenmistir.

Kaynaklar:
1. Fernandes, V. Q., Silva, M. K. L., Cesarino, 1., J. Electroanal. Chem., 136, 113692, 2020.
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PS 02

FeCo MOF ve Cu MOF 3D Nanoyapilarin Sentezi, Yapisal ve
Elektrokimyasal Karakterizasyonunun Incelenmesi

Mirsu YURDAGUL!, Yudum TEPELi BUYUKSUNETCi!, Mehmet UGURLU"

"Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, MUGLA

mirsuyurdagull@gmail.com

Metal-organik kafes yapilari (MOF’lar), metal iyonlar: ile organik ligandlarin koordinasyonu sonucu
olusan, yiiksek 6zgiil yiizey alanina, diizenli gézenek mimarisine ve ayarlanabilir kimyasal yapiya sahip kristalin
malzemelerdir. Bu o6zellikleri sayesinde kataliz, enerji depolama ve ozellikle elektrokimyasal biyosensor
uygulamalarinda etkin ylizey alanini artirarak ve aktif merkezler saglayarak onemli avantajlar sunmaktadir.
Gozenekli yapilart analit difiizyonunu kolaylastirirken, metal merkezleri elektron transfer siireglerine katki
saglayabilmektedir [1]. Bu ¢alismada, altin ekran baskili elektrot (AuSPE) yiizey modifikasyonu amaciyla biri tek
metalli (Cu igeren), digeri ¢ift metalli (Fe ve Co igeren) olmak iizere iki farkli MOF sentezlenmis ve yapisal olarak
ayrintili olarak karakterize edilmistir. Sentezlenen yapilarin kristal fazlart X-1g5m1 kirmimmi (XRD) analizi ile
dogrulanmis, morfolojik ozellikleri taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmis, fonksiyonel gruplar
Fourier doniisiimli kizil6tesi spektroskopisi (FT-IR) ile belirlenmis ve elementel dagilimlart enerji dagilimh X-
151 spektroskopisi (EDX) ile ortaya konmustur. Elektrokimyasal davranislari elektrokimyasal empedans
spektroskopisi (EIS) ile degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, her iki MOF ile modifiye edilen elektrotlarda
yik transfer direncinin azaldigini, elektron transfer kinetiginin iyilestigini ve etkin yiizey alanindaki artiga bagh
olarak akim yanitinin gii¢lendigini gdstermistir. Sonug olarak, sentezlenen tek metalli ve ¢ift metalli MOF
yapilarin elektrokimyasal biyosensor gelistirilmesinde uygun ve etkili modifikasyon malzemeleri oldugu deneysel
olarak ortaya konmustur.

_— ilpm  JEOL 6/25/2025
X 25,000 20.0kV SEI SEM WD 8.7mm 2:14:38

Sekil 1. Cu MOF’un SEM goriintiisii. Sekil 2. FeCo MOF’un SEM goriintiisti.

Anahtar Kelimeler: MOF, FeCo MOF, Cu MOF, EIS, AuSPE

Bu ¢alisma, TUBITAK 1001 ve TEYDEB 1507 destekli projeler kapsaminda gergeklestirilmistir. Bu poster
Mirsu Yurdagiil’iin yiiksek lisans tez ¢aligmasindan iiretilmistir.

Kaynaklar:
1. Muthukumaran, M.K., Govindaraj, M., et al., Talanta Open, 11, 100253, 2025.
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PS 03

Ozel Tasarlanms Yiizey Iyon Baskilanmis Karbon Tabanh Adsorbanlarla
Eser Diizeydeki Cu(II)’nin Segici ve Etkili Zenginlestirilmesine Yonelik Bir
Analitik Yontem Gelistirilmesi

Kiibra TURAN!, Rukiye SAYGILI CANLIDINC?, Orhan Murat KALFA?

! Ankara Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, ANKARA
2Kiitahya Dumlupmar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, KUTAHYA _

orhanmurat.kalfa@dpu.edu.tr;

Bu ¢aligma, 21. ylizyilda artan niifus, kentlesme, tarim ve kirlilik nedeniyle igme suyuna erisimde yasanan
zorluklara odaklanmaktadir [1]. Bakir diisiik derisimlerde gerekli olsa da yiiksek seviyelerde toksiktir ve
endiistriyel faaliyetlerle ¢evreye salinmaktadir [2,3]. US EPA i¢me suyunda izin verilen maksimum Cu(Il)
derigimini 1,3 mg/L olarak belirlemistir [4]. Cevresel 6rneklerde Cu(Il)’nin diisiik derisimlerde bulunmasi
nedeniyle FAAS 6ncesinde ayirma ve on deristirme gereklidir. Bu amagla kat1 faz ekstraksiyonu (SPE) yaygin
olarak kullanilmakta, yontemin basarisi ise adsorbentin segiciligine baglidir [5]. Son yillarda yiizey iyon baskilama
teknigi (SIIT) ile hazirlanan adsorbentler yiiksek segicilik ve kapasite sunmaktadir [6].

Bu c¢aligmada SIIT kullanilarak aktif karbon tabanli Cu(Il)-iyon baskili adsorban (Cu(II)-IAC) ve
baskilanmamis adsorban (Cu(Il)-non-IAC) sentezlenmis, SPE yontemiyle uygulanabilirligi arastirilmistir. FAAS
ile tayin yapilmis, adsorbanlar ¢esitli tekniklerle karakterize edilmistir. pH, eliient tiirli ve derigimi, numune hacmi
ve akis hizi gibi parametreler optimize edilmistir. Langmuir izotermine gore Cu(II)-IAC icin maksimum
adsorpsiyon kapasitesi 312,5 mg/g olarak belirlenmistir. Yontemin LOD ve LOQ degerleri sirastyla 0,038 ve 0,113
pg/L’dir. Sertifikali referans materyaller ve gercek su drnekleriyle dogrulanan yontem, girigim yapan iyonlarin

varliginda dahi yiiksek segicilik, iyi geri kazanim ve yeniden kullanilabilirlik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Alev atomik absorpsiyon spektrometrisi (FAAS), Bakir, Secicilik, Yiizey iyon baskilama
teknigi (SIIT), Zenginlestirme.

Tesekkiir:

Kiibra Turan, “Yeni Nesil Kompozitler ve Cok Fonksiyonlu Nanokompozit Malzemeler” alt alaninda Yiiksekogretim
Kurulu (YOK) tarafindan 100/2000 doktora bursu ile desteklenmistir.

Kaynaklar:

1. Sun, J., Bresson, B., Martwong, E., Nuchanong, P., Lefévre, G., Mercier, D., ... & Slim, C., Sens. Actuators, B
Chem., 139419, 2026.

2 .Baskin, D., ACS Omega, 10(9), 9537-9546, 2025.

3. Ozdemir, S., Yal¢in, M. S., Kiling, E., & Soylak, M., Microchem. J., 144, 19-25,2019.

Saygili Canliding, R., Kalfa, O. M., Ustiindag, Z., & Erdogan, Y., Sep. Sci. Technol., 52(13),2069-2078,2017.
Tiirker, A. R. CLEAN, 35(6), 548-557, 2007.
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PS 04

Modifiye Edilmis Grafen Oksit Sorbentinin Hazirlanmasi ve Kat1 Faz
Ekstraksiyonu ile Bakir Iyonlarinin Zenginlestirilmesinde
Kullanilabilirliginin incelenmesi

Meryem TURKER!', Rukiye SAYGILI CANLIDINC'

! Kiitahya Dumlupinar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, KUTAHYA _

rukiye.saygili@dpu.edu.tr

Glinlimiizde artan metal kirliligi olumsuz etkileri nedeniyle giderek kiiresel bir sorun ve biiyiik bir endise
kaynagi haline gelmektedir. Bu metallerden bazilar1 hem insanlar hem de g¢evre icin toksiktir ve yiiksek atom
agirliklar veya yiiksek yogunluklari nedeniyle agir metaller olarak siniflandirilirlar. Bunlara inorganik kirleticiler
de denir ve genellikle pestisitler, giibreler, boyalar, metal-otomotiv endiistrileri vb. yoluyla atmosfere, yiyeceklere,
suya ve topraga salinmaktadirlar. Ayrica toprak, su ve atmosferde birikerek ¢evre kirliligi yaratirlar. Bunlardan
giinliik hayatimizda daha sik karsilasilanlar arasinda krom, kursun, bakir, kobalt, nikel, demir, mangan, ¢inko,
arsenik, kadmiyum, giimiis, titanyum, vanadyum, civa vb. yer almaktadir [1]. Bu nedenle, Cevre Koruma Ajansi
igme suyu kalitesi i¢in kadmiyum igin 3 pg L, bakir igin 1300 pg L! ve kursun igin 10 pg L' degerlerini
dnermistir [2-3]. Diinya Saghk Orgiiti (WHO) ve Cevre Koruma Ajansi (EPA) i¢me suyunda izin verilen
maksimum krom seviyelerini sirasiyla 50 pg L' ve 100 pg L! olarak belirlemistir. Ancak, agir metallerin eser
miktarlarmin dogrudan tayini, karmasik matrislerde bulunmalar1 nedeniyle zordur [4-5]. Secilen analitler i¢in
yaygin olarak kullanilan birgok numune 6n iglem teknigi bulunmaktadir Ayirma/zenginlestirme 6n islemleri olarak
pek cok yontem Onerilebilir. En yaygin kullanilanlar1 arasinda kati faz 6ziitleme teknigi bulunmaktadir [6-7].

Bu calismada, sodyum aljinat (Na-Alg) ile modifiye edilmis grafen oksit (GO) sorbentinin hazirlanmast
ve kati faz ekstraksiyonu ile sulu ¢6zeltiden bakir iyonlarinin zenginlestirilmesi sartlart arastirilmistir. Sorbentin
karakterizasyonu ve modifikasyonun dogrulanmasi igin taramali elektron mikroskobu/enerji dagilimli X-1sin1
spektroskopisi (SEM/EDX) ve Fourier doniisiimlii infrared spektroskopisi (FT-IR) analizleri yapilmistir. pH,
elient tipi, ¢ozelti hacmi, akis hizt ve yabanci iyonlarin etkisi gibi optimum zenginlestirme parametreleri
belirlenmistir. Metal iyonlar1 alevli atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile (FAAS) ile tayin edilmistir.
Gelistirilen yontemin dogrulugunu kontrol etmek icin, gercek numune ve sertifikali standart referans madde
(SRM) analizleri yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Bakir, Sodyum Aljinat, Grafen Oksit, Kat1 Faz Ekstraksiyonu, Atomik Absorpsiyon
Spektrometrisi.

Kaynaklar:
1. Briffa, J., Sinagra, E., Blundell, R., Heliyon 6, €04691, 2020.
2. Saygili Canliding, R., Bull. Environ. Contam. Toxicol., 108, 976-984, 2022.
3. Saygili Canliding, R., Kalfa, O. M., Ustiindag, Z., & Erdogan, Y., Sep. Sci. and Techn., 52(13), 2069~
2078, 2017.
4. Altunay, N., Hazer, B., Tuzen, M., & Elik, A., Food Chem., 359, 129923, 2021.
5. Soylak, M., Hassan Ahmed, H.E., & Coban, A., J. Food Compos. Anal., 125, 105716, 2024.
6. Buszewski, B., & Szultka, M., Crit. Rev. Anal. Chem., 42(3), 198-213, 2012.
7. Perveen, S., Hol, A., Baig, J. A., Sherazi, S.T.H., Akhtar, K., Hussain S. & Abbasi, F., J. Anal. At.
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Mugla Cam Bah Kullamlarak Hazirlanan CoFe;04 ve Grafen Kuantum
Nokta ile Modifiye Edilmis Elektrotlarin Farkh Analitlerin Tayinine
Yonelik Elektrokimyasal Sensor Tasarimi i¢in Performanslarinin
Incelenmesi
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'Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 48000, Kotekli/MUGLA _
beyzakarabas5959@gmail.com

Spinel ferritler (MFe,O4, M=Ni, Co, Cu, Zn) fizikokimyasal dzellikleri nedeniyle hedefli ila¢ dagitima,
kanser tedavisi, manyetik rezonans gériintiileme alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle CoFe,Os,
elektrokatalitik etki gostermesi ve kimyasal olarak kararli olmasi nedeniyle yakit hiicreleri ve sensdr yapiminda
on plana ¢ikmigtir [1]. Grafen kuantum noktalar1 (GQD), sifir boyutlu grafen nanopartikiilleri olup genis yiizey
alanma sahip, fotoliiminesans ve elektrokatalitik &zellik gosteren, biyouyumlu ve diisiik toksisiteye sahip
malzemelerdir. Yapisindaki fonksiyonel gruplar GQD’nin biyomolekiillerle etkilesiminde rol almakta, iletkenligi
ve elektron mobilitesini artirarak hedef molekiiliin elektrot yilizeyine aktarimini kolaylagtirmaktadir [2]. Bu
¢alismada, CoFe;04 ve GQD’nin sinerjik etkilerini gosteren GQD/CoFe,O4 nanokompozitinin hazirlanmasi ve
sensOr tasarimi i¢in elektrokimyasal performansinin incelenmesi amaglanmistir.

Bu kapsamda, baldaki biyomolekiillerin stabilize edici ve indirgeyici ozelliklerinden yararlanilarak
CoFe,04 nanopartikiillerin gevreci bir yaklagimla sentezi ger¢eklestirilmistir. Bu amagla, demir/kobalt mol orani
2:1 olacak sekilde hazirlanan ¢dzelti ile hacimce %7,1 cam bali iceren ¢ozelti bir araya getirilmis, elde edilen
karisgim 60°C’de, 30 dakika boyunca karigtirilmistir. Ardindan 400°C’de, 2 saat boyunca kalsinasyon islemi
gerceklestirilmistir [3]. GQD sentezi i¢in sitrik asidin pirolizlenerek alkali bir ¢dzelti ile muamele edildigi yontem
kullanilmistir [4]. GQD/CoFe>O4 nanokompozitinin hazirlanmasi igin ultrasonikasyon temelli bir yontem
kullanilmistir [5]. Nanomalzemelerin yapisal ve morfolojik 6zelliklerinin incelenmesinin ardindan modifiye
karbon pasta elektrotlar hazirlanarak 5 mM ferri/ferrosiyaniir (0,1 M KCl) varliginda elektrokimyasal empedans
spektroskopisi ve dongiisel voltametri (CV) teknikleri kullanilarak modifiye elektrotlarin elektrokimyasal
karakteristikleri incelenmistir. Hazirlanan ferrit temelli modifiye elektrotlar kullanilarak model olarak secilen
hidrokinon ve dopaminin yiikseltgenme tepkimelerine iliskin elektrokimyasal yanitlar CV &lgimleri alinarak
degerlendirilmis ve pik akim degerlerinde artis oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, hazirlanan
nanomalzemelerin gida ve gevre agisindan 6nemli molekiillerin tayinine yonelik etkin elektrokimyasal sensérlerin
tasariminda kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: CoFe;04, GQD, nanokompozit, elektrokimyasal sensor

Kaynaklar:
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Alg Iceren Manyetik Nanoparcaciklarla Agir Metallerin Giderimi
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Agir metaller (Kadmiyum, nikel, bakir, kursun, mangan gibi) insan aktiviteleri sebebiyle her yil dogaya
karismaktadir. Dogada agir metaller eser miktarlarda da olsa biyo-akiimiilasyonla besin kaynaklarinda birikerek
canli yasamini tehdit etmekte, cilt hastaliklari, kanser, karaciger ve bobrek hastaliklar1 gibi sonuglar
dogurabilmektedir. [1] Eser agir metallerin cevreden giderimi icin birgok yéntem denenmistir. Uretim kolaylig1 ve
diisiitk maliyeti sebebiyle algler ¢evre temizliginde yiikselen bir trenddedir. [2] Calismamizda Scenedesmus
obliquus tiirii algten manyetik alg nanopartikiilleri sentezlenerek bazi agir metallerin sentezlenen nanopartikiillerle
giderilmesi incelenmistir.

Manyetik nanopartikiil sentezi S.Duman ve ekibinin caligmasinda bazi degisiklikler yapilarak
gerceklestirilmistir. [3] 300 mg toz halindeki algin 100 mL distile sulu karisimi1 1:2 mol oraninda Fe(IT) ve Fe(III)
maddelerinin 100 mL distile sulu ¢ozeltisiyle birlestirilip NH3 ile tepkimeye sokularak manyetik alg
nanopartikiilleri elde edilmistir. Daha sonra sulu ortamda bulunan agir metal derigimleri Atomik Absorbsiyon
Spektrometresi (AAS)’de tayin edilip elde edilen manyetik alg nanopartikiillerinin bu agir metallerdeki giderim
etkisinin pH ile degisimi incelenmistir. Cozeltiler 0.5 ppm mangan-kadmiyum-bakir ve 2.5 ppm nikel-krom
soliisyon karigimu ilgili pH tampon ¢ozeltisiyle birlikte hazirlanip adsorban ile 10 dakika manyetik ¢alkaliyicida
muamele edilmistir. Kargim i¢indeki kadmiyum giderim verimi atomik absorbsiyon spektrometrisi ile 6l¢tilmistiir.
En iyi pH 9-11 aras1 bazik boélgede olup en yiiksek verim pH=10’da %99 olarak gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alg, Nanopartikiil, Cevre, Agir Metal, Zenginlestirme

Kaynaklar:
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Geleneksel FRAP Antioksidan Tayin Yonteminin Tablet Formunda Pratik
Ol¢iim Paketine Doniistiiriilmesi
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Giintimiizde bireyler antioksidan igerigi yiiksek gidalar, beslenme programlari ve takviyelerle oksidatif
stresle miicadeleyi hedeflemektedir [1]. Meyve, sebze, bitki ekstreleri ve ¢ay gibi pek ¢ok iiriin “antioksidan”
bakimindan zengindir ve bu iiriinlerin gergek antioksidan kapasitesini saha kosullarinda, hizli ve giivenilir bigimde
Olemek olduk¢a zordur [2]. Antioksidan tayinleri genellikle laboratuvar, cihaz, egitimli personel ve kimyasal
hazirlig1 gerektirmektedir. Bu durum hem kullanicilar hem de fireticiler igin pratik Sl¢lim ihtiyacini ortaya
cikarmaktadir. Bu calismada, geleneksel Demir indirgeyici Antioksidan Giicii (Ferric Reducing Antioxidant
Power, FRAP) yontemi tablet formuna doniistiiriilerek taginabilir, hizli uygulanabilir ve kullanici dostu bir toplam
antioksidan kapasite 6l¢iim kiti gelistirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda FRAP ydnteminin ana reaktifleri olan
FeCls ve 2,4,6-tri-2-pyridinyl-1,3,5-triazine (TPTZ) ligand: tablet formuna donistiiriilmiis ve diisiik maliyetli
pratik bir yéntem ortaya ¢ikarilmustir. Ik adim olarak Fe(III)-TPTZ kompleksi dondurularak kurutulmus ve toz
haline getirilmistir. pH 3 ortami saglanmak igin sitrik asit-trisodyum sitrat tamponu ile reaktif harmanlanarak tablet
baski makinesiyle tablet formuna getirilmistir. Tabletlerin su/EtOH igindeki ¢oziiniirliigii dikkat alinarak 30 mg
agirliginda tablet hazirlanip igerisindeki reaktif miktari igin 1-2-5 mg olacak sekilde optimizasyon ¢aligmast
yapilmigtir. Son asamada Tablet-FRAP ydntemi parametreleri optimize edilmistir. Gelistirilen yontem ile bazi
standart antioksidan bilesenlerin standart kalibrasyon dogrulari olusturulmustur. Bu yontemle o6zellikle gida,
kimya ve eczacilik gibi alanlarda ¢aligan analizciler toplam antioksidan tayinini kolaylikla yapabilecektir ve birim
zamandaki analiz sayisini arttirabilecektir. Ayrica arastirmacilar yontem icin gerekli reaktifleri tek tek tedarik
etmek ve standart ¢ozeltileri hazirlamak gibi nispeten uzun islerle ugragmak zorunda kalmayacaktir.

Anahtar Kelimeler: FRAP, Toplam antioksidan kapasite, TPTZ ligandi, Tablet Formiilasyon, Pratik dl¢lim kiti.

Kaynaklar:
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Findik i¢ Zarindan Polifenoliklerin Otomatik Solvent Ekstraksiyonu ve
Elde Edilen Ekstrakt Kullanilarak Biyobozunur Film Eldesi
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Betulaceae familyasina ait olan findik (Corylus avellana L.), Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'niin
(FAO) verilerine gore (FAO, 2020), Tiirkiye 2019 yilinda 776 bin ton ile diinya findik iiretiminde birinci sirada
yer almaktadir [1]. Yiiksek miktarda polifenol igerigine sahip olan findik i¢ zari, isleme siiregleri sonucunda
onemli miktarda atik olusturmaktadir. Gida endiistrisinde olusan bu tiir atiklarin degerlendirilmesi ve igerdikleri
degerli biyoaktif bilesiklerin geri kazanilmasi, ekonomik agidan dnemli bir katma deger olusturma potansiyeline
sahiptir [2]. Bu ¢aligmada, otomatik solvent ekstraksiyon sistemi kullanilarak findik i¢ zarindan polifenoliklerin
ekstraksiyonu yapilmistir. Ekstraksiyon yontemine ait operasyonel parametreler, yiizey yanit metodolojisi
kullanilarak optimize edilmistir. Yanit parametresi olarak toplam antioksidan kapasite degerleri kullanilmistir ve
bu degerler CUPRAC (Bakir(I) iyonu indirgeyici antioksidan kapasite) yontemi ile belirlenmistir. Belirlenen
optimum kosullar 0,5 g 6rnek i¢in; ¢oziicii hacmi 100 mL, ¢6ziicii oran1 %60 EtOH, ve ekstraksiyon siiresi 75 dk
olarak belirlenmistir. Ayrica optimum kosullarda elde edilen ekstraktin toplam antioksidan kapasitesi (CUPRAC
yontemi), toplam fenolik igerigi (Folin yontemi), serbest radikal siipiirme aktivitesi (DPPH yo6ntemi) ve ABTS
radikali siipiirme aktivitesi (ABTS/TEAC yo6ntemi) belirlenerek klasik 1si1l ekstraksiyon yontemi ile elde edilen
sonuglarla karsilagtirilmigtir. CUPRAC yo6ntemi i¢in toplam antioksidan kapasite otomatik solvent ekstraksiyonu
i¢in 1,98 mmol TR/g-6rnek olarak bulunurken klasik 1s1l yontem ile 1,83 mmol TR/g-6rnek olarak tespit edilmistir.
Sonug olarak, bu proje kapsaminda atik olarak degerlendirilen findik i¢ zarinin yeniden degerlendirilmesi ve
cevresel atik miktarinin azaltilmasi hedeflenmekte olup, elde edilen ekstrakt ile gelistirilecek biyobozunur film
materyalinin yeni aragtirmalara dnciililk etme potansiyeline sahip olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Findik, Otomatik Solvent Ekstraksiyonu, Antioksidanlar, Atik Degerlendirme, Polifenoller.
Bu calisma 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda

1919B012427790 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Piring, diinya genelinde en yaygin olarak firetilen ve tiiketilen tahillardan biri olup piring igleme
stirecinde dnemli miktarda piring kabugu gibi tarimsal yan iiriinler olugmaktadir. Piring kabugu fenolik
bilesikler ve diger biyoaktif maddeler agisindan zengin bir biyokiitle olup dogal antioksidan kaynag1 olarak
onemli potansiyele sahiptir. Bu tiir yan iiriinlerin degerlendirilmesi siirdiiriilebilir gida iiretimi ve atik
yonetimi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Antioksidan bilesikler, serbest radikallerin zararli etkilerini
azaltarak oksidatif stresi dnleyen ve gidalarda bozulmay1 geciktiren dnemli biyoaktif bilesenlerdir [1]. Bu
galismanin amaci, piring kabugundan antioksidan bilesiklerin gevre dostu ekstraksiyon yontemleri
kullanilarak geri kazanilmasi ve elde edilen ekstraktlarin antioksidan 6zelliklerinin belirlenmesidir.
Ekstraksiyon iglemlerinde yeni nesil yesil ¢oziiciiler olan dogal derin otektik ¢oziiciiler (NADES)
kullanilmigtir. NADES c¢evre dostu bilesenler kullanilarak hazirlanmis olup diisiik toksisiteleri ve
biyobozunur &zellikleri nedeniyle yesil ekstraksiyon siireclerinde umut verici ¢dziiciiler olarak kabul
edilmektedir [2]. Ekstraksiyon verimliligini artirmak amaciyla mikrodalga destekli ekstraksiyon (MAE)
yontemi uygulanmis ve ekstraksiyon parametreleri Yiizey Yanit Metodolojisi (RSM) temelli Merkezi
Kompozit Deneysel Tasarim (FCCD) kullanilarak optimize edilmistir. Elde edilen sonuglar, piring
kabugunun o6nemli bir dogal antioksidan kaynagi oldugunu ve NADES tabanli yesil ekstraksiyon
yontemlerinin antioksidan bilesiklerin geri kazaniminda etkili ve siirdiiriilebilir bir yaklasim sundugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Piring kabugu, Antioksidan, Yesil ekstraksiyon, Mikrodalga ekstraksiyon, Siirdiiriilebilir
gida sistemleri.
Bu ¢aligma 1.U. BAP Birimi FYL-2026-42478 no’lu yiiksek lisans tez projesi ile desteklenmistir.
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Gidalarda Antioksidan Kapasite Tayini icin Demir(I1I)-o-fenantrolin Esash
Yeni Bir Ol¢iim Yonteminin Gelistirilmesi
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Son yillarda gida, kimya ve tip alaninda reaktif oksijen tiirlerle miicadele giderek dnem kazanmistir.
Oldukea sitotoksik olan reaktif oksijen/azot tiirlerin (ROS/RNS) zararli etkileri mevcuttur [1]. Bu reaktif tiirler
biyolojik makromolekiillere zarar verirler. Oksidatif stres ya da oksidatif gerilim ise antioksidanlar ile bu
ROS/RNS arasindaki dengesizlik sonucu ortaya ¢ikar. Oksidatif stres kosullar1 altinda viicutta kardiyovaskiiler
hastaliklar, diyabet ve kanser gibi birgok hastalik tiirlii meydana gelir [2]. Bu reaktif tiirlerle miicadelede en dnemli
kaynaklar antioksidanlardir [3]. Geleneksel Fe(Ill)-o-fenantrolin (Fe(Ill)-o-fen) yonteminde Fe(IIl)-Fe(Il)
indirgenmesinden yararlanilmaktadir [4]. Bu caligmada Fe(Ill)-o-fen kompleksi liyofilizatdr ile toz forma
doniistiiriilmustiir ve analizde kullanilmak {izere laktozdan olusan dolgu maddesiyle birlestirilerek baski makinesi
yardimiyla tablet haline getirilmistir. Optimizasyon asamasinda oncelikle reaktif ve dolgu maddeleri miktari
belirlenip sonrasinda inkiibasyon siiresi ¢alisilmistir. Denemeler sonucunda spektrumda tablet formundaki en iyi
sonuglart 2 mg reaktif + 28 mg laktoz dolgu maddesi olarak hazirlanarak bulunmustur. Sonrasinda tayin igin
uygulanacak yoOntemin parametrelerinin optimizasyonundan sonra gelistirilen sensor standart antioksidan
¢ozeltilere uygulanmistir. Her bir standart antioksidan ¢ozelti icin lineer kalibrasyon dogrusu hesaplanmustir.
Ayrica her bir antioksidan i¢in TEAC (Troloks esdegeri antioksidan kapasite) degerleri hesaplanip geleneksel
yontemin sonuglart ile kiyaslanmistir. Sonug olarak gelistirilmis olan bu sensor ile hizli ve kolay uygulanabilir bir
yontem literatiire kazandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Oksidatif stres, Toplam antioksidan kapasite, Gida ekstraktlar1, Fenantrolin.
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Asit-baz titrasyonlari, analitik kimyada c¢ozeltilerin derigimlerinin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilan temel yontemlerden biridir. Bu yontemlerde titrasyonun esdegerlik noktasina ulasildigini belirlemek
i¢in pH degisimine duyarh indikatér ad1 verilen organik boyarmaddelerden yararlanilmaktadir [1]. indikatdrlerin
farkli ¢esitleri bulunmaktadir. Bunlar arasinda ortamin pH'sina bagli olarak renk degistiren; fenolftalein ve
metiloranj indikatorleri hem laboratuvar uygulamalarinda hem de sanayi sektdriinde oldukg¢a sik kullanilan
indikatorler arasinda yer almaktadir. Fenolftalein asidik ortamda renksizken bazik formda pembe, metil oranj ile
bazik ortamda sarryken asidik ortamda sogan kabugu kirmizisi rengini gostermesiyle taninmaktadir. Indikatorler
ayn1 zamanda ¢evre kirleticileri arasinda da yer almaktadir. Cogu canli i¢in tehdit unsuru olusturmaktadirlar. Bu
nedenle indikatorlerin tayini biiyiik bir nem arz etmektedir.

Calisma kapsaminda fenolftalein ve metil oranj tayini ve pH degisimi gozlemlenmesi i¢in karbon
noktalar1 igeren hidrojel sensorii tasarlanmistir. Tasarlanan hidrojel igerdigi karbon noktalari sayesinde floresans
1s1ma ozelligi gostermektedir. Hidrojel yapisindaki karbon noktalarinin sahip oldugu floresans 1s1masi artan analit
(fenolftalein ve metiloranj) konsantrasyonu varliginda (2-10 mg L! arasinda) séniimlenmektedir. Elde edilen bu
analitik sinyal bir akilli telefon uygulamasi ile izlenmektedir. Bu sayede indikatorlerin florometrik olarak tayini
miimkiin kilimmistir. Ayn1 zamanda fenolftalein ve metiloranj adsorplamis hidrojeller, alkali ve asidik ortamda da
hizl1 bir sekilde yanit veren birer pH-belirteci olarak da kullanilabilmektedir. Fenolftalein adsorplamis hidrojelin
alkali ortamdaki rengi pembe, metiloranj adsorplamis hidrojelin asidik ortamdaki rengi ise sogan kabugu
kirmizidir. Sentezi ve deneysel caligmalari gerceklestirilen sensor hidrojelin laboratuvar uygulamalarinda ve test
kiti olarak kullanim1 miimkiindir.

Anahtar Kelimeler: Polimerik ag hidrojel, adsorpsiyon, indikator, akilli telefon uygulamasi, pH-belirteci.
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Biyolojik hiicreler, oksijen metabolizmasi sirasinda potansiyel olarak zararli reaktif oksijen/azot tiirleri
(ROS/RNS) iiretirler. Oksidan iiretim hizi ve yogunlugu ile pro-oksidanlar arasindaki denge bozuldugunda,
oksidatif stres ortaya ¢ikar. Bu durum, reaktif tiirlerin lipitler, proteinler ve DNA gibi makromolekiillere saldirmasi
sonucu kardiyovaskiiler hastaliklar, diyabet ve Alzheimer gibi bir¢cok ciddi hastaligin ortaya ¢ikmasina neden olur.
Antioksidanlar bu reaktif tiirleri ortadan kaldiran veya azaltan biyoaktif bilesiklerdir [1]. Antioksidan bilesiklerin
kimyasal davranislarini ve etkinliklerini etkileyen ¢oziicli ortami, toplam antioksidan kapasite tayininde kritik bir
rol oynar [2]. Bu calismada, toplam antioksidan kapasite tayininde Bakir (II) Iyonu indirgeyici Antioksidan
Kapasite (CUPRAC) yontemi kullanilarak kolin kloriir bazli farkli dogal derin Otektik ¢oziicii (NADES)
ortamlarimin ¢esitli antioksidan bilesikler tizerindeki etkisi incelenmistir. Bu kapsamda, kolin kloriiriin asetik asit,
propandiol ve lire ile sentezlenen her bir NADES ortaminda 11 farkli antioksidan bilesigi kullanilarak kalibrasyon
dogrular1 olusturulmustur. Elde edilen sonuglar, Troloks Esdegeri Antioksidan Kapasite (TEAC) cinsinden
hesaplanip literatiirde yer alan klasik ¢6ziiciilerle karsilastirilmistir. Sentetik antioksidan karigimlarinin toplam
antioksidan kapasite (TAC) degerleri belirlenerek teorik olarak hesaplanan degerler ile karsilastirildiginda sonuglar
%84,69-%94,78 araliginda uyum i¢inde bulunmustur. Yontemin dogrulugu ve tekrarlanabilirliginin tespiti i¢in
gida ekstraktlarina standart katki ¢aligmalar1 yapildiginda elde edilen geri kazanimlar %88,36-%106,17 araliginda
hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Oksidatif Stres, Antioksidan kapasite, CUPRAC, NADES.
Bu calisma 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda
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Serbest radikallerin siipiiriilmesinde gorev alan antioksidanlar, hiicresel hasarin énlenmesinde ve oksidatif
stresin kontroliinde kritik bir role sahiptir [ 1]. Geleneksel antioksidanlara alternatif olan karbon kuantum noktalari;
istlin optik ozellikleri, yiiksek biyouyumluluklari, yilizey fonksiyonel gruplart ve kolay sentezlenebilmeleri
sayesinde serbest radikalleri siipiirme yetenegi gosteren yenilik¢i nanomalzemelerdir [2]. Bu ¢alismada, giiglii
antioksidan 6zellik gosteren azot (N) ve kiikiirt (S) katkili karbon noktalari, tek basamakli hidrotermal sentez
yontemiyle basariyla sentezlendi. Sentez asamasinda karbon kaynagi olarak rezorsinol, azot ve kiikiirt kaynagi
olarak ise N-asetil-L-sistein ve amonyak kullanildi. Sentezlenen karbon kuantum noktalarinin optik 6zellikleri
incelendiginde, floresans spektrumunda 485 nm uyarma dalga boyunda 502 nm'de emisyon gozlemlendi. Elde
edilen karbon noktalarinin antioksidan kapasiteleri ve sodyum nitroprussiyat (SNP) bilesiginden salinan nitrik
oksit (NO) radikaline karg1 gosterdikleri duyarlilik incelendi. Karbon noktalariin toplam antioksidan kapasiteleri,
CUPRAC metodu kullanilarak spektrofotometrik olarak tayin edildi. Sensér galigmalari sonucunda, karbon
kuantum noktalarinin floresans siddetinin, SNP’den saliman NO radikalinin derigimi arttikca belirgin bir
soniimlenme davranig: sergiledigi belirlendi. Karbon kuantum noktalarinin séniimlenme davranisi, 0 —20x10- M
SNP derigim araliginda yiiksek bir dogrusallik gdstermekte olup kalibrasyon denklemi y = 0,0776x + 1,0290 (r =
0,9974) seklindedir. Sonug olarak, sentezlenen N, S katkili karbon noktalar1 NO radikalinin kantitatif tayininde
yiiksek duyarliliga ve dogruluga sahip, etkili bir floresans sensér sunmaktadir. Bu ¢aligsmada elde edilen bulgular,
rezorsinol temelli karbon noktalarinin sadece miikemmel floresan 6zelliklere sahip olmadigini, ayn1 zamanda umut
verici birer serbest radikal siipiiriicii ajan olduklarini gostermektedir. Gelistirilen bu nanomalzemenin, gelecekte
analitik tayin sistemleri ve potansiyel biyomedikal uygulamalar igin giicli bir alternatif olusturdugu
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbon kuantum noktalari, nitrik oksit radikali, antioksidan kapasite, floresan sensor
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Hormon benzeri etki sergilemeleri sebebiyle endokrin bozucu bilesikler olarak nitelendirilen p-
hidroksibenzoat tiirevleri, yaygin adryla parabenler, giiclii koruyucu etkisi ve diisiik maliyeti sebebiyle 6zellikle
farmasotik tirtinlerde kullanilarak insan sagligini tehdit etmektedir. Yardimer madde gorevi sistlendigi farmasotik
preparatlarda genellikle metilparaben (MeP) tek basina veya propilparaben (PrP) ile karigimi halinde
kullanilmaktadir [1]. Tlaglarda kullanilan yardimci maddelerin kompleks matrislerde analizine yonelik yapilmis
calismalar kromatografi agirlikli olup spektroskopik ¢aligmalar sinirhidir. Literatiirdeki bu boslugu doldurabilmek
amaciyla bu ¢alisma kapsaminda parabenlerin farmasétik preparatlarda miktar tayinine yonelik basit ve kolay
uygulanabilir bir yontemin gelistirilmesi hedeflendi. Bu amagla parabenlerin indirgeyici 6zelliginden
yararlanilarak 2004 yilinda Apak ve ¢alisma grubu [2] tarafindan gelistirilen "bakir(Il) indirgemeli antioksidan
kapasite (CUPric Reducing Antioxidant Capacity, CUPRAC)" yontemi MeP ve PrP’nin miktar tayini i¢in
uyarlandi. Yeniden optimize edilerek 6nerilen bu yontemin prensibi, uygun sicaklik (60 °C) ve siirede (30 dakika)
mavi renkli bakir(IT)-neokuproin kompleksinin ilgili bilesikler tarafindan sar1 renkli bakir(I)-neokuproin
kompleksine indirgenmesi esasina dayanmaktadir. Aciga ¢ikan sar1 rengin 450 nm dalga boyunda 6lgiilen
maksimum absorbansi kullamlarak MeP ve PrP icin dogrusal kalibrasyon denklemleri elde edildi. Onerilen
yontemin MeP ve PrP igin belirtme sinir1 (LOD) sirastyla 1,23 umol L! ve 2,27 pmol L~!"dir. Yéntem ayrica MeP
ve PrP’nin bir dizi sentetik karigimina uygulandi ve bu karisimlarin beklenen ile 6l¢giilen absorbans degerleri,
absorbanslarin toplamsallig: ilkesi uyarinca iyi bir uyum gosterdi. Gergek 6rnek analizi igin MeP ihtiva eden bir
surup Ornegine yontem basariyla uygulandi ve geri kazanim degerleri hesaplandi. Ayrica onerilen yontem,
literatiirde var olan referans bir gaz kromatografisi-kiitle spektrometrisi (GC-MS) yontemine [3] kars1 ¢- ve F-
testleri kullanilarak istatistiksel olarak dogrulandi. Gergek 6rnek analizi ve referans GC—MS yontemiyle elde
edilen sonuglar %95 giivenirlik diizeyinde uyumludur.

Anahtar Kelimeler: metilparaben, propilparaben, bakir(Il)-neokuproin, kolorimetri
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Bu galismada, Cd(II) nin adsorpsiyon verimliligini artirmak amaciyla Cladosporium cladosporioides
(CO) biyokiitlesi ile kaplanmis FesOs nanopargaciklarinin sentezine dayali yeni bir yontem gelistirilmistir.
Manyetik nanopargaciklarin biyopolimer veya mikrobiyal matrisler i¢inde immobilizasyonunun agir metal
gideriminde etkinligi artirdign literatiirde mevcuttur [1,2]. Sentezlenen Fe304, CC ve Fe;04@CC materyallerinin
HR-TEM, SEM-EDX, XRD ve FT-IR karakterizasyonlar1 yapilmis, morfoloji, yapisal ve bilesimsel 6zellikleri
dogrulanmistir [3]. Cd(II) iyonlarmin derigsimleri ICP-OES yontemiyle belirlenmistir. En uygun adsorpsiyon
kosullar1 pH 6.0, 10 mg adsorban ve 10 dakikalik temas siiresi olarak saptanmis ve bu kosullarda Cd(II) iyonlarinin
hizli ve verimli bir sekilde uzaklastirildig1 goriilmiistiir. Benzer optimum kosullar, diger FesO4 bazli biyoadsorban
caligmalarinda da rapor edilmistir [4,5]. Desorpsiyon c¢aligmalari, 0.25 M HCl ve 0.1 M tiyoiire i¢eren ¢dzeltinin
en yiksek Cd(Il) geri kazanimini sagladigin1 gostermistir. Adsorpsiyon verileri Langmuir izoterm modeliyle ve
yalanci ikinci derece kinetik modeliyle uyum gostermistir [3]. Kaplama (immobilizasyon) islemi, Fe;04@CC
adsorbaninin tutunma kapasitesini artirmig; bu durum yiizey fonksiyonellestirilmesinin metal iyonu
adsorpsiyonunu gelistirdigini ortaya koymustur [1,2]. Yontem 0.189 ug/L tespit limiti, 0.6033 pg/L tayin limiti ve
9%0.493 bagil standart sapma ile yiiksek duyarlilik sergilemistir. Sesamum indicum (susam) 6rneklerinde yapilan
uygulamalar yontemin etkinligini dogrulamistir. Sonug olarak, Fe;O4@CC Cd(II) giderimi igin hizli, verimli ve
yeniden kullanilabilir bir biyonanoadsorban sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiif, manyetik biyonano adsorban, adsorpsiyon, kadmiyum, biyokiitle.
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Kontrollii ilag salim sistemleri, terapdtik etkinligin artirilmasi ve sistemik yan etkilerin azaltilmasi
acisindan farmasétik arastirmalarda 6nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle kemoterapotik ajanlarin uzun siireli ve
diizenli salimi, tedavi basarisint dogrudan etkileyen temel bir parametre olarak degerlendirilmektedir [1]. Bu
kapsamda, hidrojeller; biyouyumluluklari, yiiksek ilag kapsiilleme kapasiteleri ve ayarlanabilir fizikokimyasal
ozellikleri sayesinde kemoterapotik ajanlarin kontrollii iletimi i¢in umut vadeden polimerik tastyici sistemlerdir
[2]. Ozellikle doksorubisin (DOX) gibi yaygin kullanilan kemoterapi ilaglarinin kontrollii ve siirekli salimu,
antikanser etkinligin artirtlmasi, ila¢ direncinin azaltilmasi ve sistemik yan etkilerin sinirlandirilmast agisindan
onemli bir strateji sunmaktadir [3]. Bu caligmada, doksorubisin (DOX) i¢in kontrollii ila¢ salimi amaciyla
biyobozunur polimerler kullanilarak kompozit hidrojel sistemler gelistirilmistir. Poli(e-kaprolakton) (PCL) ve
polivinilpirolidon (PVP) esasli polimerik matrisler temel alinmis; hidrojel ag yapisinin olusturulmasi ve salim
davranigmin diizenlenmesi amaciyla sodyum aljinat (NaAlg), poli(laktik asit) (PLA) ve kalsiyum kloriir (CaCl.)
sisteme dahil edilmistir. Bu dogrultuda, PCL/PVP (N1), PCL/PVP/NaAlg (N2), PCL/PVP/NaAlg/PLA (N3) ve
PCL/PVP/NaAlg/PLA/CaCl. (N4) bilesimlerine sahip dort farkli numune hazirlanmistir. Tiim formiilasyonlar,
¢Oziicli dokiimii ve fiziksel jelasyon yontemleri kullanilarak elde edilmistir.Hazirlanan kompozit hidrojellerin
yapisal ve morfolojik 6zellikleri Fourier doniigiimlii kizilétesi spektroskopisi (FT-IR), alan emisyonlu taramali
elektron mikroskobu (FE-SEM), temas agisi, X-Isin1 Difraktometresi (XRD) ve enerji dagilimli X-1g1m1
spektroskopisi (EDS) analizleri ile karakterize edilmistir. DOX salim ¢alismalari, fizyolojik kosullari temsil
edecek sekilde pH 7,4 fosfat tampon ¢ozeltisi igerisinde ve 37 °C’de gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar,
kompozit hidrojel ag yapisinin doksorubisin difiizyonunu diizenleyerek kontrollii ve siirdiiriilebilir bir salim
davranist sagladigini gostermistir. Sonug olarak, gelistirilen kompozit hidrojel sistemlerin, kemoterapdtik ajanlar
icin biyobozunur ve kontrollii ilag tasiyict platformlar olarak potansiyel uygulamalara sahip oldugu
degerlendirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Hidrojel, kontrollii ilag salimi, doksorubisin, biyobozunur polimerler.
Bu calisma, Sakarya Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenmistir (Proje
Numarasi: 2025-27-70-30).

Kaynaklar:
1.  Siepmann, J., Siepmann, F. Modeling of diffusion-controlled drug delivery. Journal of Controlled Release,
161(2), 351-362, 2012.
2. Zhang, Y., Liu, H., Wang, X., vd. Recent advances in hydrogel-based drug delivery systems for enhanced
cancer therapy: A review. Journal of Controlled Release, 328, 1-20, 2023.
3. Zang, C., Tian, Y., Tang, Y., vd. Hydrogel-based platforms for site-specific doxorubicin release in cancer
therapy. Journal of Translational Medicine, 22, 879, 2024.
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FeOOH Nanopartikiil iceren Aljinat Bazh Hidrojel Sisteminden Kontrollii
Doksorubisin Salimi
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Hiiseyin ALTUNDAG 2
!Sakarya Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, SAKARYA 54187, Tiirkiye
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Bu ¢alismada, optimize edilmis boyut ve morfolojiye sahip demir oksihidroksit (FeEOOH) nanopartikiilleri
sentezlenmis ve stabil bir hidrojel matrisi igerisine entegre edilmistir. Calismanin temel amaci, nanopartikiil tabanl
bu hidrojel sisteminin kapsamli karakterizasyonunun yapilmasit ve ila¢ yiikleme ile kontrollii salinim
kapasitelerinin degerlendirilmesidir. Bu kapsamda, 6zellikle salinim kinetikleri ile uyaranlara duyarli salinim
davraniglari ayrintili olarak incelenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda gelistirilen nanokompozit yapinin,
hedeflenmis ilag tagima sistemlerinde kullanim potansiyeli ortaya konulmustur. Ayrica, kanser tedavisinde
kullanilan uyaranlara duyarli akilli ila¢ tagima sistemlerinin genel ¢ercevesi sunularak, redoks/ROS-duyarli
mekanizmalar iizerinden FeOOH gibi inorganik yapilarin hidrojel tabanli kontrollii salim platformlariyla
birlestirilmesine yonelik kuramsal bir altyap1 olusturulmustur. [1]. Sodyum aljinat dogal kdkenli polimer olusturan
bir madde olup gidalarda katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Toksik olmamasi, ¢6ziinebilirligi, uygun
viskozitesi ve kimyasal stabilitesi sayesinde ila¢ formiilasyonlarinda yiiksek bir potansiyele sahiptir [2]. Bu
calismada doksorubisin yiiklenmis FEOOH nanopartikiilleri igeren aljinat hidrojelleri hazirlanmistir. Hazirlanan
hidrojellerin su tutma/sisme kapasiteleri belirlenmistir. Ayrica bu hidrojeller FTIR ve SEM yo6ntemleriyle
karakterize edilmistir. Doksorubisin salmimimin incelenmesi amaciyla UV-Vis spektrofotometresinden
yararlanilmig ve ilag salinim profili belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Demir Oksihidroksit (FeOOH), Uyaranlara Duyarli Sistemler, Kontrollii ilag Salmimu,
Nanopartikiil Sentezi, Nanokompozit Hidrojel.

Kaynaklar:
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Cladosporium Macrocarpum Biyokiitlesine Immobilize Edilmis Fe;O4
Biyonanomateryalinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Kursun(II)
Gideriminde Kullanimi
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Bu c¢alismada, adsorban olarak Cladosporium Macrocarpum kiifiine immobilize edilmis yeni FesOs
biyonanomateryal sentezlenmis ve kursun(Il) geri kazanimi1 manyetik kat1 faz ekstraksiyonu (MSPE) yontemiyle
gerceklestirilmistir. Sentezlenen nanoparcaciklar, Yiiksek Coziiniirlikli Gegirimli Elektron Mikroskopu (HR-
TEM), Taramal1 Elektron Mikroskobu (SEM), Enerji Dagilimli X-Isin1 Analizi (EDX), X-Isin1 Kirinim Analizi
(XRD) ve Fourier Déniisiimlii Kizilotesi Spektroskopi (FT-IR) ile karakterize edilmis; kursun derisimi ise Indiiktif
Eslesmis Plazma Optik Emisyon Spektrometresi (ICP-OES) ile belirlenmistir. Optimum kosullar pH 3, adsorban
miktar1 5 mg ve temas siiresi 15 dakika olarak belirlenmistir. Bu kosullar altinda sulu ¢ozeltiden kursun geri
kazanimi saglanmistir. Langmuir, Freundlich ve Temkin adsorpsiyon izotermleri, yalanci birinci derece ve yalanct
ikinci derece adsorpsiyon kinetikleri, yabanci iyon c¢alismalari, desorpsiyon ve analitik deger calismalari
gerceklestirilmistir. Izoterm calismalarinda, 1 mg/L ile 100 mg/L arasinda degisen kursun konsantrasyonlarinin
adsorpsiyon iizerindeki etkisi incelenmistir. Cesitli molaritelerde, manyetik Fe3O4 ylizeyine adsorplanan toplam
kursun iyonlarinin desorpsiyonunda asidik (HCI) ve bazik (NaOH) ajanlarin etkileri incelenmis ve
karsilagtirilmistir. HCI desorpsiyon ajani olarak kullanildiginda maksimum geri kazanim (%100) elde edilmistir.
Gergek numune analizinde, aygicegi 6rneklerindeki toplam kursun konsantrasyonu dl¢iilmiistiir. Elde edilen tim
sonuglar, Fe;Os@Cladosporium Macrocarpum’™un basariyla sentezlendigini ve agir metal geri kazanimi igin
potansiyel olarak faydali bir ara¢ olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kursun , Desorpsiyon, Indiiktif Eslesmis Plazma Optik Emisyon Spektrometrisi (ICP-OES),
Manyetik kati faz ekstraksiyon yontemi, Adsorpsiyon izotermi, Kinetik
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3. Celik Okumus, Z., Dogan, T. H., Avr. Bilim Teknol. Derg., 15, 561-570, 2019.
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Tiirkiye’nin Cografi Isaretli Ballarimin Kimyasal Ozellikleri ve Eser Element
Iceriklerinin Degerlendirilmesi
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Balin kimyasal bilesimi; botanik koken, cografi yap:t ve gevresel kosullara bagli olarak degiskenlik
gostermekte olup, 6zellikle mineral ve eser element igerigi balin kalite degerlendirilmesi, orijin dogrulamasi ve
gida giivenligi acisindan 6nemli gostergeler sunmaktadir. Cografi isaretli ballar, belirli bir bolgeye 6zgii liretim
alanlarmi ve floray1 yansitmalari nedeniyle eser element profilleri bakimindan bilimsel olarak incelenmesi gereken
triinlerdir. Fizikokimyasal kalite parametrelerinin eser element verileri ile degerlendirilmesi, balin
karakterizasyonunda biitlinciil bir yaklasim saglamaktadir.

Bu calismada, Tiirkiye’nin farkli bolgelerine ait cografi igaretli bal numunelerinin fizikokimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi ve eser element profillerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda 6n ¢alisma
olarak Sile kestane bali, Diizce kestane bali, Artvin Hatila bali ve Kars bal1 olmak iizere dort farkli bal numunesi
incelenmistir. Calismanin ilerleyen asamalarinda bal numune sayisinin artirilmasi ve Tiirkiye’de cografi isaret
tesciline sahip tiim bal ¢esitlerinin analizlere dahil edilmesi planlanmaktadir.

Bal numunelerinde Ph, serbest asitlik ve elektriksel iletkenlik analizleri Uluslararasi Bal Komisyonu (IHC)
tarafindan Onerilen yontemlere gore gergeklestirilmistir. Elektriksel iletkenlik sonuglari, kestane bali olarak
smiflandirilan Sile ve Diizce numunelerinde yiiksek degerler gostermistir (sirasiyla 1338,0 ve 1313,0 uS/cm).
Artvin Hatila balinda daha diisiik elektriksel iletkenlik degeri (88,0 uS/cm) elde edilirken, Kars bali numunesi
168,6 uS/cm ile ¢igek bali karakteristigi ile uyumlu bir dagilim sergilemistir. Serbest asitlik degerlerinin tiim
numunelerde mevzuat limitleri igerisinde oldugu ve kestane ballarinda daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Eser element analizleri ICP-MS yontemi kullanilarak gergeklestirilmigtir. Bal numunelerinde major
elementler arasinda potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyumun (Mg) baskin oldugu belirlenmistir. Kestane
bali numunelerinde (Sile ve Diizce), Ca, Mg, Fe ve Mn elementlerinin ¢igek bali karakteri gdsteren numunelere
kiyasla daha yiiksek derisimlerde bulundugu gézlenmistir. Kars ve Artvin Hatila bali numuneleri ise daha diisiik
eser element diizeyleri ile farkli bir mineral profil sergilemistir. Toksik elementler (Pb, Cd, As) ya tespit
limitlerinin altinda bulunmus ya da ¢ok diisiik derisimlerde belirlenmis olup, tiim numunelerin gida giivenligi
acisindan uygun oldugu degerlendirilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alisma cografi isaretli bal numunelerinin fizikokimyasal kalite parametreleri ile mineral ve
eser element profilleri arasindaki iliskinin ortaya konulmasina yonelik 6n bulgular sunmakta; ilerleyen donemlerde
Tiirkiye’deki tiim cografi isaretli bal cesitlerini kapsayacak sekilde genisletilmesi planlanan kapsamli bir
karakterizasyon ¢aligsmasi i¢in bilimsel bir temel olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: bal, cografi isaret, eser element, fizikokimyasal 6zellikler, ICP
Bu calisma, Sakarya Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenmektedir. (Proje
Numarast: 2025-27-69-161).
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Poli[stiren-ko-(4-(karboksipropil)triazol-1-il)metil stiren-ko-poli(etilen
glikol)metileterakrilat)] ile kaplanms Fe3O4 nanokompozit sentezi,
karakterizasyonu ve boya gideriminde kullanilmasi
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Boyar maddeler, tekstil, ilag, gida, kozmetik, plastik, boya, miirekkep ve kagit gibi bir¢ok endiistride
yaygin olarak kullanilan, karmasik aromatik yapilari nedeniyle ¢evrede kalict olan ve bozunmaya direng gésteren
sentetik organik bilesiklerdir [1]. Boyalar canli organizmalar i¢in oldukga toksik olup kanserojen, mutajenik ve
teratojenik etkilere neden olabilirler [2]. Cevresel numunelerde yiiksek derigimlerde bulunabilen boyalarin
giderimi siirdiiriilebilir cevre uygulamalari i¢in 6nem arz etmektedir.

Adsorpsiyon sivi veya gaz molekiillerin bir kat1 veya sivi adsorbanin yiizeyinde tutulmasi islemi olup
verimliligi, basitligi ve maliyet etkinligi nedeniyle boya gideriminde etkili bir yontem olarak kullanilmaktadir [3].
Yapilacak caligmada ilk olarak poli[stiren-ko-(4-(karboksipropil)triazol-1-il)metil stiren-ko-poli(etilen
glikol)metileterakrilat)] polimerinin serbest radikal yontemi ile sentezi yapilmis, sonrasinda sentezlenen polimer
ile Fe3O4 nanopargaciklar: kaplanmistir. Manyetik nanopargaciklarin elde edilen kopolimerlere manyetik 6zellik
katarak elde edilen nihai kopolimerlerin boya giderim &zelligini arttirmas1 amaglanmaktadir. Ayrica triazol
heterohalkalarinin polidentat ligand olarak davranis gdstermelerinden dolayi boya gideriminde efektif bir rol
oynamasi beklenmektedir.

Polimer kapli manyetik nanopargaciklarin basarili bir sekilde sentezlendigi FT-IR, NMR, FE-SEM ve
EDX gibi gesitli yontemlerle karakterize edilerek dogrulanmigtir. Adsorpsiyon uygulamalari igin poli[stiren-ko-
(4-(karboksipropil)triazol-1-il)metil ~ stiren-ko-poli(etilen  glikol)metileterakrilat)] ile kaplanmis Fe3O4
nanokompoziti kongo kirmizisi, metil turuncusu vb. gibi boyalarin gideriminde kullanilacak olup elde edilen
sonuglar VII. Eser Analiz Kongresinde sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Manyetik Nanopargacik, Boya Giderimi, Polimer, Adsorpsiyon
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Atik Lityum Iyon Pillerden Geri Kazamlan Co, Li, Ni ve Mn Oksitlerin
Emaye Frit Uretiminde Kullanilmasi
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Siirdiiriilebilir malzemelerin geri kazanimma olan talebin artmasi, kullanilmig lityum iyon pillerden ¢ikarilan
metallerin yeniden kullanimina olan ilgiyi yeniden canlandirmistir [1]. Bu calisma, kullanilmis cep telefonu ve
diziistii bilgisayar pillerinden elde edilen Co, Ni, Mn ve Li oksitlerin endiistriyel uygulamalarda kullanilan
fonksiyonel emaye fritlerin formiilasyonuna dogrudan entegrasyonunu incelemektedir [2]. Geleneksel
hammaddelerin yerine geri doniistiiriilmiis metal oksitler kullanilarak asit direngli siyah ve kolay temizlenebilir
(ETC) siyah fritler tiretilmistir. Geri doniistlirilmiis malzemelerin karakterizasyonu, X-1sin1 floresansi (XRF), X-
1si1 difraksiyonu (XRD), taramali elektron mikroskobu (SEM) ve atomik absorpsiyon spektroskopisi (AAS)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde edilen fritlerin rengi, yiizey kalitesi, asit direnci, akigkanlig1, yapisma ve
ETC ozellikleri degerlendirilmis, test edilen tiim parametreler, islenmemis hammaddelerden iretilen fritlerle
benzer performans gostermistir. Emaye fritlerinde kullanilan pil kaynakli malzemeler kobalt ile etkilesime girerek
daha koyu emaye tonlar1 olusturmus ve kaplanmis yiizeylerde homojen yapisma ve kimyasal direng saglamistir
[3]. Ayrica, bu yaklasim, yiiksek saflikta ticari oksitlerin daha diisiik maliyetli alternatiflerle degistirilmesi
sayesinde tiretim maliyetlerinde %15-20 oraninda bir azalma saglamistir. Bulgular, atik geri kazanimu ile yiiksek
performansli {iriin tasarimini birlestirerek seramik kaplama endiistrisinde dongiisel ekonominin uygulanmasi i¢in
uygulanabilir bir yol sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Frit, Emaye, Atik lityum-iyon piller, Geri kazanim, Geri doniisiim.
Kaynaklar:
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FAAS ile Eser Diizeyde Kadmiyum Analizi i¢in Manyetik NiFeZr
LTH@La>0s Nanokompozit Destekli Mikro Kati Faz Ekstraksiyonu
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Yiiksek toksisitesi ve gevresel sistemlerdeki uzun siireli kaliciligi nedeniyle, kadmiyum insan sagligi ve
cevre icin biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Kronik bdbrek/solunum problemleri ve kanserojen etkilerle
iligskilendirilen kadmiyumun g¢evresel ve halk saglig: {izerindeki etkilerinin dogru bir sekilde izlenmesi hayati
oneme sahiptir [1-3]. Bu kritik ihtiyaca cevap vermek amaciyla, bu calismada manyetik mikro kati faz
ekstraksiyonu icin manyetik NiFeZr LTH@La,0O3; nanokompoziti kullanilarak yeni bir analitik yontem
gelistirilmigtir. Gelistirilen bu yeni nesil adsorban, eser diizeydeki kadmiyum (II) iyonlarinin ayrilmas: ve
zenginlestirilmesi i¢in dagilmig mikro kati faz ekstraksiyonu tekniginde basariyla uygulanmis ve ardindan alevli
atomik absorpsiyon spektrometresi (FAAS) ile tayin edilmistir. Analitik kosullarin belirlenmesi i¢in kapsamli
bir optimizasyon ¢aligmasi yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma dahilinde, pH degeri 7 ve kullanilan adsorban miktari 5
mg olarak optimize edilmistir. Ekstraksiyon performansini etkileyen diger kritik parametrelerin optimizasyonuna
yonelik ¢alismalar yapilmistir. Gelistirilmis yontem, su ve gida numunelerindeki kadmiyumun dogru ve giivenilir
bir sekilde belirlenmesi amaciyla basariyla uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kadmiyum, Manyetik mikro kati faz ekstraksiyonu, FAAS, Agir metal analizi,
Zenginlestirme
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Trace analysis of cadmium and other toxic metals is critical for food safety, environmental monitoring,
and pollution studies. Cadmium can cause both environmental pollution and be hazardous to human and animal
health. Cadmium is one of the most toxic metals and accumulates in the liver and kidneys of the human body
[1-3]. In this study, the trace level of cadmium was determined by a new, sensitive, and simple analytical
method. A new separation and enrichment method with a novel Biene@ZnAlCr-LTH nanocomposite was
successfully synthesized via hydrothermal synthesis techniques and thereafter characterized and utilized. The
characterization of the nanocomposite was conducted utilizing X-ray diffraction (XRD), Fourier transform
infrared (FTIR) spectroscopy, and field emission-scanning electron microscopy (FE-SEM) techniques. The
nanocomposite was utilized in combination with dispersive micro solid phase extraction (DuSPE) to separate
and preconcentrate trace amounts of Cd(II) prior to its determination by flame atomic absorption spectrometry
(FAAS). Effective parameters, such as the sample’s pH, sample and eluent volumes, adsorbent quantity, and
eluent concentration, were studied to achieve optimum extraction efficiency. The effect of matrix components
was examined. Now, the limit of detection (LOD), the limit of quantification (LOQ), and the relative standard
deviation (%RSD) will be obtained. The method will be validated using certified reference materials (CRMs),
and thereafter, it will be applied to determine Cd (II) levels in water and food samples. The maximum and
minimum concentrations of Cd in food samples was determined.

Keywords: DuSPE, FAAS, Environmental monitoring, Food safety, Trace analysis
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Agir metaller (6zellikle kadmiyum ve bakir) biyobirikim egilimleri nedeniyle eser diizeylerde dahi insan
saglig1 i¢in toksik etkiler gosterebilmektedir [1]. Bu arastirma kapsaminda, enstriimantal yontemlerle eser
konsantrasyonlarda tespiti gli¢ olan kadmiyum ve bakir gibi toksik agir metallerin analizinde ayirma-
zenginlestirme amaciyla manyetik mikro kati faz ekstraksiyon (Mp-KFE) yontemi gelistirilmistir [2].
Sentezlenen Fes3Os- Siringik Asit/Seliilloz@Kobalt temelli BiyoMOF nanokompozit adsorban ile bu agir
metallerin manyetik mikro kati faz ekstraksiyon yontemi, agir metallerin karmasik matrislerden segici, duyarli
ve ¢evre dostu olarak tayin edilmesine yonelik yenilik¢i bir yaklagim sunmaktadir. Sentezlenen nanokompozit,
FTIR, XRD, FESEM, SEM-EDX ve BET yiizey alani ve gdzeneklilik teknikleri ile karakterize edildikten sonra
pH (8.0), adsorban miktar1 (5.0 mg), 6rnek hacmi, eluent tipi ve matriks etkisi parametreleri optimize edildikten
sonra analitler Alevli Atomik Adsorpsiyon Spektroskopisi (FAAS) ile tespit edilmistir. Cd(I) ve Cu(Il) i¢in LOQ
degerleri sirasiyla 6.40 ng mL™!' ve 5.40 ng mL"! olarak belirlenmis ve 25 kat gibi yiiksek bir zenginlestirme
faktorii elde edilmistir. Gelistirilen Mu-KFE yontemi, ¢evresel su ve deniz iirlinleri igerikli gida drneklerine
basariyla uygulanmig ve Cd(II) ve Cu(Il) analitlerinin karmagik gercek 6rneklerden geri kazanima oranlar1 %88
ila %98 araliginda kantitatitif olarak elde edilmistir. Ayrica, gelistirilen yontemin dogrulanmast igin; 1568C Rice
Flour (Piring unu), BCR-679 Cabbage Powder (Lahana tozu) ve ERM-BD512 Dark Chocolate (Bitter Cikolata)
sertifikali referans malzemelerine uygulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Fe;Os- Siringik Asit/Selilloz@Kobalt temelli BiyoMOF nanokompozit, Cd(Il) ve Cu(Il),
FAAS, mikro kat1 faz ekstraksiyonu
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Manyetik Modifiye Hurma Lifi ile Sulu Orneklerden Bakirin Mikro Kati
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Bakir, kursun ve kadmiyum gibi agir metal iyonlarinin toksik etkileri nedeniyle kirlenmis ortamlardan
uzaklastirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir [1]. Bu amagla kullanilan ters ozmoz, iyon degisimi ve kimyasal
¢oktiirme gibi gelencksel teknikler; yiiksek maliyet ve atik ¢camur olusumu gibi dezavantajlara sahiptir. Bu
tekniklerin gogunun yiiksek sermaye ve isletme maliyetleri, atik metal camurunun bertarafi ve genel olarak kii¢iik
Olgekli endiistriler igin uygun olmamasi gibi gesitli dezavantajlari vardir. Adsorpsiyon yontemi ise diisiik maliyeti,
yiiksek seciciligi ve uygulama kolayligi ile bu siire¢te en umut verici alternatiflerden biri olarak dne ¢ikmaktadir.
[2].

Bu calismada, cevresel orneklerdeki bakir iyonlarinin ekstraksiyonu i¢in yeni bir adsorban olarak
"manyetik modifiye hurma lifi" kullanilmigtir. Hurma agac1 atiklarindan elde edilen hurma lifi, gdzenekli yapisi
ve genis ylizey alani sayesinde etkili bir adsorpsiyon potansiyeline sahiptir. [3,4]._Calisma kapsaminda, kiigiik
parcalara ayrilan hurma lifleri manyetik 6zellik kazandirilarak modifiye edilmis ve karakterizasyon iglemleri XRD,
FT-IR ve FE-SEM analizleri ile ger¢eklestirilmistir.

Bakirin ekstraksiyon verimi iizerinde; pH, temas siiresi, adsorban miktar1 ve baslangi¢ konsantrasyonu
gibi kritik parametreler optimize edilmistir. Optimum kosullar; pH 7, 50 mg adsorban miktar1 ve 5 dakikalik
adsorpsiyon siiresi olarak belirlenmistir. Gelistirilen bu mikro ekstraksiyon yontemi; gida, su ve toprak gibi farkli
cevresel drneklere basartyla uygulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Hurma lifi, mikro kati1 faz ekstraksiyonu, bakir, ¢evresel drnekler, stirdiiriilebilirlik
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Solid Phase Extraction of Sudan IV from Water and Food Samples Prior
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The pleasing appearance of food drastically impacts customer perception, leading to the
prevalent application of synthetic dyes in the food industry. Sudan IV, a red lipophilic dye, is frequently
illicitly added to food and related products despite its established toxicity, which makes its sensitive and
selective monitoring essential [1]. This study focuses on the hydrophobic development of a newly
synthesized hydrothermal NiAlZr layered triple hydroxide (NiAlZr-LTH) nanomaterial modified by a
deep eutectic solvent (DES) composed of 1-octanol and decanoic acid in a 1:1 molar ratio for the
dispersive micro-solid phase extraction of Sudan IV. The NiAlZr-LTH-DES nanocomposite was
thoroughly analyzed using XRD, FTIR, FE-SEM, SEM-EDX, and NMR techniques, yielding definitive
proof of successful DES synthesis and effective incorporation of the nanocomposite. Key extraction
parameters, including pH and DES component ratios, were optimized, yielding ideal conditions of pH
9 and a 1:1 DES ratio. Before applying the described method to actual water and food samples, further
parameters such as adsorbent dosage, eluent type and volume, sample volume, and matrix effects will
be investigated. Furthermore, the accuracy of the developed method will be validated using certified
reference materials (CRMs) and the standard addition method.
Keywords: DES, LTH, Sudan IV, Synthetic dyes.
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Reaktif Boya ile Fonksiyonlandirilmis Kriyojeller Aracihigiyla Civa(Il)
Iyonlar1 Gideriminin Incelenmesi
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Kalic1 kirleticiler olarak tabir edilen agir metaller sahip olduklar1 dayaniklilik, kararlilik ve
kimyasal bozunmaya kars1 direnc gibi 6zellikleri su ekosistemleri ve 6zellikle de insanlar i¢in ciddi
sorunlara yol agmaktadir. Toksik 6zellik gdsterebilen civa (Hg) elementine uzun siire maruz kalmak,
akciger hasarina yol acabilecegi gibi, titreme, kisilik degisiklikleri, huzursuzluk, anksiyete, uyku
bozuklugu ve depresyon gibi norolojik ve psikolojik semptomlar kronik zehirlenmeye de sebebiyet
verebilmektedir [1]. Bu nedenle, istenmeyen metallerin su sistemlerinden etkili ve kalic1 olabilecek
seviyede uzaklastirilmasi gevre bilimcileri i¢in 6nem arz etmeye devam etmektedir. Glinlimiizde agir
metallerin sucul ortamlardan etkili bir sekilde uzaklastirilmasi igin uygulanan yontemler arasinda
adsorpsiyon mekanizmasi, tasarim ve isletimde esneklik sunarak siklikla atik su aritiminda tercih
edilebilmektedir [2]. Kriyojenik kosullarda sentezlenen makro gézenekli hidrojeller (kriyojeller), sahip
oldugu makrogozeneklilik ve yiiksek spesifik ylizey alani gibi 6zellikler sayesinde tercih edilen ideal
polimerik matrikslerdendir [3]. Bununla birlikte, iyonlasabilen ya da koordine kovalent bag olusumu
kazandiran ¢esitli fonksiyonel gruplar, agir metal iyonlarinin segici olarak uzaklastirilmasi i¢in faydali
olan sgelatlama kapasitelerini artirmak amaciyla kriyojellerin ylizeylerine immobilize edilerek
kriyojellerin adsorplama kapasitesi arttirilabilmektedir [4].

Bu calismada, boya-ligand afinite kromatografisi prensiplerinden faydalanarak reaktif boya
(RB-BRX) ile fonksiyonlandirilmis polimerik kriyojeller araciligiyla sulu c¢ozeltilerden Hg(II)
iyonlarinin uzaklastirilmasi incelenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda kriyojeller sentezlendikten sonra ilk
olarak fiziksel ve kimyasal yollarla karakterize edilmistir. Ardindan ise fizikokimyasal parametreler
araciligryla sulu ¢ozeltiden Hg(Il) giderimi ile reaktif boya immobilize edilmis kriyojellerin adsorban
potansiyeli degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, reaktif boya ile fonksiyonlandirilmis kriyojeller
araciligryla siirdiirebilir bir atik yonetimi sunarak, ekonomik agidan da bir kazanim saglayacak,
ekosistem sagliginin korunmasi agisindan yenilik¢i bir yaklasim hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Civa (1), Kriyojeller, Adsorpsiyon, Boya-Ligand Afinite Kromatografisi
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Remazol Ultra Red ve Brillant Green Tekstil Boyalarinin Barbunya
Kabugu Atig ile Giderimi
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Su, ekosistem ve yagam dongiisiiniin en vazgecilmez unsurlarindandir. Su ve atiksularda bulunan boyar
maddeler toksik ve kanserojen ozellik gosterdiginden hem insan sagligt hem de tiim canlilar icin risk
olusturmaktadir[1,2]. Tekstil endiistrisinde boyama islemleri sirasinda yiiksek miktarda su kullanilmasi, biiyiik
hacimlerde renkli atiksu olusmasina neden olur. Geleneksel aritma yontemleri bazi boyar maddeleri yeterince
gideremediginden ¢evresel kirlilik artmaktadir. Bu nedenle adsorpsiyon yontemi, diigiik maliyetli, kolay
uygulanabilir ve etkili bir aritma yontemi olarak boyar madde gideriminde 6ne ¢ikmaktadir [2,3]. Cevre dostu
adsorban olarak dogal atiklarin kullanimi son yillarda giderek 6nem kazanmuistir. Tarimsal atiklar; hasat artiklari,
islenmemis organik materyaller, iiretim siirecinde olusan yan lriinler ve pazar atiklar1 gibi ¢esitli kaynaklardan
olugur. Arastirmalar, bitkisel atiklarin boyar maddelerin gideriminde etkili bir adsorban olarak kullanilabildigini
gostermektedir.Boylece ¢evresel kirlilik azaltilirken, ekonomik ve siirdiiriilebilir ¢oziimlerde gelistirilebilmektedir
[2-4].

Bu calismada, tekstil sanayisinde kumas boyama amacli kullanilan iki hedef boyanin kati faz
ekstraksiyon yontemi ile giderimi arastirilmigtir. Remazol Ultra Red; tekstilde seliilozik liflerin (6zellikle pamuk)
boyanmasinda kullanilan ve suda ¢6ziinen anyonik, azo reaktif boyar maddelerdendir [5,6]. Brillant Green ise
tekstilde pamuk, yiin, ipek, akrilik, kenevir ve kagit boyama kullaniminda yer alan bir triarilmetan boya tiirevidir.
[7]. Boyama sonrast atig1 olarak sulara karigsabilecek bu boyalarin giderimi bir ihtiyagtir. Cevre duyarli bir
yontemin gelistirilmesi i¢in bolgemizde yetistirilen barbunya sebzesinin atig1 olan kabuklari kati faz ekstraksiyonu
icin adsorban olarak secilmistir. Kurutulan ve dgiitiilen barbunya kabugu dogrudan sulu ¢ézeltiye eklenmis ve
¢alkalama ylintemi ile giderim deneyleri gergeklestirilmistir. Adsorban miktar1, pH, sicaklik, ekstraksiyon siiresi
ve karistirict tipi parametreleri optimize edilmistir. Remazol Ultra Red 536 nm ve Brillant Green 624 nm dalga
boyunda UV-Goriiniir Bélge spektrofotometre cihazi kullanilarak tayin edilmistir. Remazol Ultra Red derisimi 20
mg L' olan 10 mL model ¢ozeltide, pH 2, 30 mg adsorban, 40°C sicaklik ve 60 min karistirma siiresinde en yiiksek
giderim verimi %85+1 olarak bulunmustur. Brillant Green derisimi 5 mg L' olan 10 mL ¢ozeltide, pH 6, 50 mg
adsorban, 40°C sicaklik ve 60 min karistirma siiresinde en yiiksek giderim verimi %94=+1 olarak elde edilmistir.
Optimum giderim sartlarinda yontem ¢esme suyu ve kentsel atik su 6rneklerine analit ilavesi yapilarak ¢alisilmis
ve giderimleri %801 ile %90+2 araliginda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Remazol Ultra Red, Brillant Green, Giderim, Barbunya Kabugu, UV-Visible
spektrofotometresi.
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Tekstil endiistrisi, deri endiistrisi, kozmetik ve gida endiistrisi gibi bir¢ok endiistri,
iirlinlerini boya ve pigment gibi maddelerle renklendirirler. Bu endiistrilerden tekstil endiistrisi
diinya genelinde biiyiik bir endiistriyel sektordiir. Fakat tekstil {iretimi siirecinde ortaya ¢ikan atik
sular i¢erisinde bulunan boyar maddeler ¢evre tlizerinde ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle
cevreye birakilmadan once teksti atik sularinin uygun bir sekilde aritilmasi gerekmektedir [1].

Tekstil atik sularindan boya giderimi i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmis olsa da, adsorpsiyon
yontemi; diisiik maliyetli, kolay uygulanabilir ve yiliksek verimli olmasi nedeniyle en yaygin
kullanilan tekniklerden biri olarak kabul edilmektedir [2]. Adsorpsiyon yonteminde boya
molekiilleri adsorban ylizeyine baglanarak atik sudan etkili bir sekilde uzaklastirilmaktadir. Boyar
maddelerin tekstil atik sularindan gideriminde ucuz ve g¢evreci adsorbanlarin kullanimi oldukca
onemlidir. Bu amagla, caligmada, tekstil endiistrisinde yaygin olarak kullanilan Remozal Red SAM
boyar maddesinin tekstil atik sularindan aritimi i¢in dogada kolayca bulunabilen ¢6gilir armudunun
ekstrakt1 kullanilarak yeni bir adsorban sentezlenmis ve IR, SEM teknikleri ile karakterizasyonu
yapilmistir. Fe;O4-kitosan ile modifiye edilmis ¢6giir armutlarinin adsorban olarak kullanilabilirligi
incelenmistir.

Remazol Red SAM boyasinin giderimini etkileyen faktorleri belirleyebilmek i¢in pH, boyar
madde derisimi, adsorban miktari, karistirma hizi, adsorplama siiresi parametreleri optimize
edilmistir. Orneklerin analizi 524 nm dalga boyunda UV spektrometre ile gerceklestirilmistir.
Sonug degiskeni olarak boya giderim yiizdesi takip edilmistir. En uygun baglangi¢ ¢cozelti pH’1 3,
adsorban miktar1 10 mg, karistirma hizi 200 rpm olarak belirlenmistir. Bu sartlarda boyanin %90’1
giderilmektedir. Gelistirilen yontem tekstil atik sularina uygulanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Boya giderimi, adsorpsiyon, ¢ogiir armudu ekstrakti, tekstil atik suyu
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Determination of Fatty Acid Profiles in Sunflower oil by GC-MS
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Global population growth and economic development have significantly increased the demand
for vegetable oils, which serve as a vital energy source in human nutrition [1]. The balance of fatty acids,
particularly the ratio of omega-3 to omega-6 and the presence of saturated or trans fats, is critical for
health [2]. This study evaluates the fatty acid profiles of sunflower oils produced in the Kirklareli region
to assess their nutritional quality.

Sunflower oil samples were collected from local production sites in Kirklareli and analyzed
using Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS). The fatty acid methyl esters (FAMEs) were
separated using a programmed oven temperature reaching 230 °C, with a total run time of 77 minutes.
The analysis revealed that linoleic acid (C18:2) and oleic acid (C18:1) constitute the major fraction of
the profile, accounting for 75-85% of the total content. This indicates a high predominance of
unsaturated fatty acids, specifically polyunsaturated (PUFA) and monounsaturated (MUFA) species.

Among the saturated fatty acids, palmitic acid (8.5-9%) and stearic acid (5.2-5.4%) were
identified as the primary components. Longer-chain saturated fatty acids (C20:0, C22:0, C24:0) and
minor PUFASs like alpha-linolenic acid (C18:3) were detected only in trace amounts (1-2% and 0.1—
0.2%, respectively). The results demonstrate that sunflower oils from this region are rich in essential
unsaturated fatty acids, aligning with healthy nutritional profiles.

Keywords: GC-MS, Sunflower oil, Fatty acid methyl esters, Linoleic acid, Kirklareli
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Maden Atik Sularindan Cr(VI)’nin Etkin Giderimi icin Fosforik Asit ile
Imprenye Edilmis Muz Kabugu Tiirevi Biyokomiir Kullanimi: Kinetik,
Izoterm ve Termodinamik Calismalar
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Krom yer kabugunda dogal olarak bulunan ve endiistriyel siireglerde yaygin olarak kullanilan en toksik
agir metallerden biri olup, esas olarak ii¢ degerlikli [Cr(IlI)] ve alti degerlikli [Cr(VI)] formlarda
bulunur. Cr(IIl) canlilar i¢in hayati bir element olmakla birlikte ¢oziiniirliigii diigiiktiir. Bu nedenle
cevresel kosullarda genellikle hareketsizdir ve Cr(VI)’ya kiyasla daha az toksiktir. Buna karsilik, Cr(VI)
yiiksek ¢oziiniirliige ve hareketlilige sahip olup, hayvanlar ve insanlar iizerinde daha zararli etkiler
gosterir [1]. Madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan atik sular, krom iceren minerallerin ¢ikarilmasi,
zenginlestirilmesi ve iglenmesi sirasinda Cr(VI) iyonlarini igerebilir ve ¢evresel kirlilige yol agabilir
[2,3].

Bu calismada, diisiik maliyetli ve ¢evre dostu bir adsorban gelistirmek amaciyla muz kabugu H3;POs ile
imprenye edilerek biyokomiir sentezlenmis ve elde edilen adsorbanin maden atik sularindan Cr(VI)
iyonlarinin giderimindeki etkinligi arastirilmistir. Hazirlanan adsorbanin yapisal ve morfolojik
ozellikleri FTIR, SEM ve XRD teknikleri ile karakterize edilmistir. Adsorpsiyon siirecine etki eden
baslangic sulu ¢ozelti pH’1, temas siiresi, baslangic Cr(VI) derigimi, sicaklik ve adsorban miktar1 gibi
parametreler sistematik olarak degerlendirilmistir. Deneysel veriler adsorpsiyon kinetigi ve izoterm
modelleri kullanilarak analiz edilmis ve adsorpsiyon mekanizmasi hakkinda bilgi elde edilmistir.
Gelistirilen adsorpsiyon yontemi igin deneysel parametreler optimize edildikten sonra yodntem,
madencilik atik sularindan Cr(VI) iyonlarinin gideriminde basariyla uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, adsorpsiyon, biyokomiir, krom, madencilik atik sulari
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Manyetik (MnFe;04) Biyokémiir Kullanilarak Su Orneklerinde Au(I1I) ve
Pd(II) Iyonlarimin Kati1 Faz Ekstraksiyonu
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Yiiksek katalitik etkinlikleri, kimyasal kararliliklar1 ve iistiin elektriksel iletkenlikleri ile karakterize
edilen altin (Au) ve paladyum (Pd); elektronik, kataliz ve kimya endiistrisi basta olmak {izere pek ¢ok stratejik
alanda yaygin olarak kullanilan degerli metallerdir [1]. Ancak bu metallerin gevresel 6rneklerde genellikle eser
diizeylerde bulunmasi, dogrudan tayinlerini zorlastirmakta ve analiz Oncesinde ayirma ve zenginlestirme
islemlerinin uygulanmasini gerekli kilmaktadir. Bu amagla kullanilan teknikler arasinda kat1 faz ekstraksiyonu;
yiiksek secicilik, diisiik ¢oziicii tiikketimi, kisa islem siiresi, yiikksek zenginlestirme faktorii ve yiiksek geri kazanim
degerleri gibi 6nemli avantajlart nedeniyle etkili bir ayirma ve zenginlestirme yontemi olarak 6ne ¢ikmaktadir [2].

Bu calismada Au(Ill) ve Pd(II) iyonlarinin g¢evresel su orneklerinden alevli atomik absorpsiyon
spektrometresi ile tayininden once kati faz ekstraksiyon yontemiyle ayrilmasi ve zenginlestirilmesinde; findik
kabugundan piroliz yoluyla iiretilip MnFe,O4 nanopargaciklari ile modifiye edilen manyetik biyokdmiiriin
(FKB/MnFe,04) adsorban olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Gelistirilen adsorbanin karakterizasyonu X-1g1n1
kirinimi, taramali elektron mikroskobu, Fourier doniisiimlii kizilétesi spektroskopisi ve Brunauer-Emmett-Teller
ylizey alani analizleri kullanilarak gerceklestirilmigtir. Kesikli sistemde yiriitiillen kati faz ekstraksiyonu
deneylerinde, Au(Ill) ve Pd(II) iyonlarinin geri kazanimini etkileyen ¢ozelti pH’1, adsorban miktari, eluent derigimi
ile adsorpsiyon ve desorpsiyon denge siireleri gibi temel deneysel parametreler optimize edilmistir.

Elde edilen sonuglar, sentezlenen FKB/MnFe»>O4 adsorbaninin Au(IIl) ve Pd(Il) iyonlarinin segici olarak
ayrilmasi ve zenginlestirilmesinde yiiksek adsorpsiyon kapasitesi ve kantitatif geri kazanim verimleri (%>95)
sergiledigini gostermistir. Onerilen yontem; diisiik maliyetli ve siirdiiriilebilir bir biyokiitle kaynaginin
kullanilmasi, yliksek zenginlestirme faktorii saglamasi, manyetik ayirma sayesinde hizli ve kolay uygulanabilirligi
ile ¢evresel su 6rneklerinde eser diizeylerde bulunan degerli metallerin tayini igin etkili, ekonomik ve ¢evre dostu
bir analitik yaklagim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyokomiir, manyetik nanopartikiil, degerli metal, kat1 faz ekstraksiyonu
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Sulfametoksazoliin Etkin Sonokatalitik Parcalanmasi icin CuO@FKB
Hibrit Nanokatalizoriiniin Kullaninm
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Bu calismada, antibiyotik kaynakli atiklarin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik olarak, CuO@Findik
Kabugu Biyokoémiir (CuO@FKB) hibrit nanokatalizorii kullanilarak sulfametoksazol (SMX) antibiyotik
ilag atiginin sonokatalitik degradasyonu arastirilmistir. Sonokatalitik oksidasyon prosesleri, ultrasonik
kavitasyon etkisiyle reaktif oksijen tiirlerinin (*OH, *O>") olusumunu artirarak direngli organik
kirleticilerin par¢alanmasinda etkili bir ileri oksidasyon yontemi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu kapsamda
CuO@FKB hibrit nanokatalizorii, yiiksek yiizey alanina sahip biyokdmiir destekli metal oksit yapisi
sayesinde sonokatalitik reaksiyonlarda etkin bir katalitik platform sunmaktadir [1,2]. Sentezlenen hibrit
nanokatalizoriin yapisal, morfolojik ve yiizey ozellikleri XRD, FTIR ve SEM-EDX analizleri
kullanilarak ayrintili sekilde karakterize edilmistir. Sonokatalitik degradasyon deneylerinde katalizor
miktari, baslangic SMX derisimi, ¢ozeltinin pH degeri ve farkli proseslerin (ultrason, adsorpsiyon ve
sonokataliz) etkileri sistematik olarak incelenmistir. Ayrica gercek atik su kosullarini degerlendirmek
amaciyla cesitli inorganik iyonlar ve organik tuzlarin reaksiyon iizerindeki etkileri arastirilmistir.
Deneysel sonuglar, CutO@FKB hibrit nanokatalizoriiniin varliginda SMX’in sonokatalitik degradasyon
veriminin 6nemli 6l¢iide arttigini ve uygun katalizor dozaji ile ndtr—hafif alkali pH kosullarinda yiiksek
giderim verimlerine ulasildigini gdstermistir. Ayrica baslangic kirletici derisiminin artmasiyla
degradasyon hizinin nispeten azaldigi, bazi inorganik iyonlarin ise serbest radikal olusumunu
baskilayarak reaksiyon kinetigini etkiledigi belirlenmistir. Tekrar kullanilabilirlik testleri, CtO@FKB
hibrit nanokatalizoriiniin birden fazla cevrim boyunca yiiksek katalitik aktivitesini ve yapisal
kararliligini korudugunu ortaya koymustur.

Elde edilen bulgular, CuO@FKB tabanli sonokatalitik sistemlerin antibiyotik igeren atik sularin
aritiminda cevre dostu ve etkili bir ileri oksidasyon teknolojisi olarak 6nemli bir potansiyele sahip
oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: CuO@Findik Kabugu Biyokdmiir nanokatalizorii, Sonokatalitik proses,
Sulfametoksazol, Ileri oksidasyon prosesleri
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Yesil Coziicii Kullanilarak Corek Otu Kiispesinin Mikrodalga Destekli
Ekstraksiyon Parametrelerinin Modellenmesi
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Corek otu (Nigella sativa L) diinyada tedavi edici olarak siklikla kullanilmaktadir. Ozellikle ¢orek otu
tohumu yag1 igerisindeki timokinonlar sayesinde farmakolojide yaygindir [1]. Bu kadar sik kullanimin ardindan
oldukgea fazla ¢orek otu kiispesi ortaya ¢ikmistir. Son yillardaki ¢calismalar bu gibi iiriinlerdeki yan iiriinlerin veya
atiklarin geri kazanimima odaklanmistir. Corek otu kiispesi ise fazla miktarda antioksidan bilesen icermektedir.
Antioksidan &zelliklere sahip bu atiklarin degerlendirilmesi, stirdiiriilebilirlik, fonksiyonel gida iiretimi ve yesil
kimya agisindan ¢ok Onemlidir [2]. Mikrodalga Destekli Ekstraksiyon (MDE), analitik kimyada en yaygin
kullanilan ekstraksiyon yontemlerinden biridir ve diisiik maliyet ve ¢oziicii tiikketimi, kisa ekstraksiyon siiresi gibi
avantajlar sunmaktadir. Son yillarda yesil kimya i¢in en dnemli adimlardan biri de dogal derin tektik ¢oziiciilerin
(NADES'ler) kesfidir. Biyouyumluluk, diistik toksisite, diisiik maliyet, sentez kolaylig1 ve atik olmamasi gibi yesil
kimyaya hizmet eden bir¢ok 6zellige sahiptir [3]. Bu calismada, soguk presleme yontemiyle elde edilen ¢orek otu
yaginin yan liriinii olan ¢orek otu kiispesinden antioksidanlarin ekstraksiyonu i¢in dort farklt NADES hazirlanmis
ve bu NADES'lerden biri, verimlilik ve ekstraksiyon kolayligi agisindan degerlendirildikten sonra secilmistir.
MDE verimliligini etkileyen sicaklik, siire, su orani (%) ve ¢oziicii-katt orani, yanit yiizey metodolojisi (RSM)
kullanilarak optimize edilmis ve modellenmistir. Daha sonra, optimize edilmis kosullar altinda ¢6rek otu kiispesi
ekstraktinin toplam antioksidan kapasitesi (TAC), ABTS radikal temizleme kapasitesi (ARC) ve serbest radikal
temizleme kapasitesi (FRC), etanol ve metanol gibi geleneksel ¢oziiciilerle hazirlanan ekstraktlarin sonuglariyla
karsilagtirilmistir. Sonuglara gére NADES ile hazirlanan ekstraktlar TAC i¢in yaklagik 3 kat, FRC i¢in yaklagik 4
ve ARC igin yaklagik 5 kat verimli ¢ikmistir. Son olarak ise, optimum kosullarda NADES ile hazirlanmis ¢orek
otu kiispesindeki antioksidanlarin kromatografik analizi HPLC-PDA ile gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Corek otu kiispesi, Yesil ¢oziicii, Antioksidan, Mikrodalga destekli ekstraksiyon, RSM.
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Kitosan Bazh Zerdecal ve Bor Nitriir Katkih Biyobozunur Film Eldesi ve
Ozelliklerinin incelenmesi
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Zerdegal antibakteriyel, antiviral, antioksidan, antifungal ve antiinflamatuar olmak iizere bircok 6zellige sahip
igerisinde yiiksek miktarda polifenol ve flavonoid bilesik barindiran mutfak baharatidir. Ozellikle kurkuminoid
bakimindan olduk¢a zengindir [1]. Gida ambalajlarinda petrol tiirevli plastiklerin yaygin olarak kullanilmasi, bu
materyallerin dogal ortamda zor pargalanmalar1 nedeniyle ciddi ¢evresel sorunlara yol agmaktadir. Bu nedenle
¢evre dostu ve biyobozunur ambalaj materyallerinin gelistirilmesi son yillarda biiylik 6nem kazanmigtir [2].
Kitosan (CH), karides ve yengec gibi eklembacaklilarin dis iskeletlerinde bulunan kitinin alkali deasetilasyonu ile
elde edilen dogal bir polimer olup biyouyumlulugu, biyobozunurlugu ve antioksidan/antimikrobiyal 6zellikleri
nedeniyle biyobozunur film iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir [3]. Bor nitriir, grafit benzeri altigen yaprya
sahip antimikrobiyel dzellikleri olan katmanli bir yapidir. Bu katmanli yapisi sayesinde film icerisine eklendiginde
ptriizsiizlik katma o6zelligi vardir [4]. Bu calismada kitosan bazli, zerdecal ekstrakti ve bor nitriir katkili
biyobozunur film iiretimi ve elde edilen filmlerin 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmigtir. Calisma kapsaminda
oncelikle soxhlet destekli ekstraksiyon (SDE) yontemi ile ekstrakt hazirlanmistir. Daha sonra hazirlanan film
¢ozeltilerine farkli konsantrasyonlarda zerdecal ekstrakti ve bor nitriir eklenerek biyobozunur filmler elde
edilmistir. Biyobozunurluk testleri sonucunda 0. giinden 30. giine agirhigindaki degisim 0,083 g tespit edilmistir.
Ayrica elde edilen filmlerin FTIR analizi yani sira antioksidan kapasitesi, kolorimetrik ve kalinlik 6zellikleri
incelenip katki maddelerinin film 6zellikleri iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen filmlerin gida
endiistrisinde ambalajlamada etkili olma potansiyeli oldukga yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, Biyobozunur film, Zerdecal ekstrakti, Bor nitriir, Antioksidan.
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Limon Atigindan Pektin ve Antioksidan Bilesiklerin Mikrodalga Destekli
Ekstraksiyonunun Optimizasyonu ve Modellenmesi
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Giliniimiizde gida atiklarinin degerlendirilmesi ¢evre ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir konu haline
gelmistir. Limon kabuklar1 genellikle atik olarak uzaklastirilmasina ragmen pektin, fenolik bilesikler, cesitli
antioksidan maddeler ve belirli miktarda protein iceren degerli bir biyokiitle kaynagidir. Ozellikle pektin, gida
endiistrisinde jel olusturucu ve stabilizator olarak yaygin sekilde kullanilan 6nemli bir polisakkarittir. Bu nedenle
limon kabuklarinin degerlendirilmesi hem ekonomik hem de ¢evresel agidan dnemli bir potansiyele sahiptir. Bu
¢aligmada atik limon kabuklarindan degerli bilesiklerin elde edilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda dncelikle limon
kabuklarindan pektinin mikrodalga destekli ekstraksiyon (MDE) isleminin optimizasyonu ve modellemesi
gercgeklestirilmistir [1]. Yapilan optimizasyon c¢aligmalari sonucunda pH 1,2, 100 °C sicaklik ve 40 dakika
ekstraksiyon siiresinin optimum kosullar oldugu belirlenmistir. Elde edilen pektin 6rneklerinin esterlesme
derecesi, anhidrotironik asit, metoksil ve nem igerigi analizleri yardimiyla karakterizasyonlar: yapilmistir. Elde
edilen karakterizasyon sonuglari, uygulanan ekstraksiyon yoOntemleri agisindan Kkarsilagtirmali olarak
degerlendirilmigtir. Daha sonra limon kabuklarindan antioksidan bilesiklerin ekstraksiyonu MDE kullanilarak
gerceklestirilmistir. Yapilan optimizasyon ¢aligmalar1 sonucunda MDE i¢in optimum kosullar; %20 alkol i¢eren
30 mL ¢dziicii ortami, 85 °C sicaklik ve 30 dakika ekstraksiyon siiresi olarak belirlenmistir. Optimum kosullarda
elde edilen ekstraktlarin fenolik bilesen karakterizasyonu yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC)
yontemi ile gergeklestirilmistir [2]. Ayrica ayni ekstraksiyon islemi geleneksel yontemle de uygulanmis ve elde
edilen ekstraktlarin toplam antioksidan kapasite tayinleri karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Bu ¢alisma,
limon atiklarinin stirdiiriilebilir gida sistemleri agisindan 6nemli bir kaynak olarak kullanilabilecegini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Ekstraksiyon, Pektin, Limon Kabugu, Geri doniisiim
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Kara Havug¢ Posasi Ekstrakti Kullanilarak Giimiis Nanoparcaciklarin Y esil
Sentezi ve Biyobozunur Film Eldesi
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Antosiyaninler ve fitokimyasallar acisindan zengin olan kara havu¢ (Daucus carota L.), gesitli
uygulamalar i¢in degerli bir dogal kaynaktir [1]. Gida endiistrisi yan iirlinleri ¢ogunlukla atik olarak
degerlendirilmesine ragmen biyolojik olarak aktif bilesikler bakimindan zengin olup fonksiyonel bilesenler icin
stirdiiriilebilir kaynaklar sunmaktadir [2]. Bu yan iriinlerde bulunan biyoaktif bilesiklerin ekstraksiyonu ve
degerlendirilmesi, yalnizca siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle uyum saglamakla kalmayip yeni fonksiyonel iiriinlerin
gelistirilmesi acisindan da 6nemli bir potansiyel ortaya koymaktadir. Bu baglamda, tarimsal-endiistriyel yan
tirtinlerin siirdiirtilebilir sekilde degerlendirilmesi, ¢evresel atiklarin azaltilmasi ve degerli biyoaktif bilesiklerin
geri kazanilmasi agisindan son yillarda biiyiik ilgi gérmektedir [3]. Bu caligmada, kara havug¢ posasindan
antioksidan bakimindan zengin ekstraktlar (BCE) ¢evre dostu bir ekstraksiyon yaklasimi kullanilarak elde edilmis
ve giimils nanopargaciklarin (AgNPs) yesil sentezi i¢in kullanilmigtir. AgNP’lerin varligi, iyi bilinen biyolojik
aktiviteleri sayesinde ¢esitli uygulamalarin fonksiyonel performansini artirabilmesi bakimindan 6nemli avantajlar
saglamaktadir [4]. Biyolojik olarak aktif BCE ve AgNP igeren filmlerin gelistirilmesi amactyla film matriksi olarak
polivinil alkol (PVA) ve kitosan kullanilmistir. PVA’nin film olusturma 6zelliklerinin, biyouyumlulugu ve dogal
antimikrobiyal aktiviteye sahip kitosan ile birlesmesi sonucunda biyobozunur ve fonksiyonel bir materyal elde
edilmistir. Ayrica AgNP’lerin biyopolimer matriks igerisine entegre edilmesi, filmlerin mekanik ve antimikrobiyal
ozelliklerini gelistirerek aktif gida ambalaj1 ve biyomedikal uygulamalar i¢in dnemli bir potansiyel sunmaktadir.
Kalinlik ve renk degerlerinin yan1 sira PVA/kitosan film (PCF), ekstrakt iceren film (PCF-BC) ve ekstrakt ile
AgNP iceren film (PCF-BC-AgNP) i¢in toplam antioksidan kapasiteleri belirlenmistir. PCF-BC igin 62,42 pmol
TR/g, PCF-BC-AgNP i¢in 56,45 pumol TR/g degerleri elde edilmistir. Ayrica filmlerin yapisal ve fiziksel
ozellikleri XRD, SEM-EDS, FTIR ve TGA analizleri ile ayrintili olarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kara havug, Gida atiklar1, Giimiis nanopargacik, Yesil sentez, Biyobozunur film
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icin Spektroflorometrik Yontem Gelistirilmesi
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Canli hiicreler metabolik faaliyetleri sirasinda organizmaya zarar verebilecek reaktif oksijen tiirleri (ROS) tiretirler.
Bu tiirlerin hiicre igerisinde asirt miktarda birikmesi oksidatif stres olarak adlandirilan duruma yol agmaktadir [1].
Oksidatif stresin DNA hasari, kardiyovaskiiler hastaliklar ve diyabet gibi bir¢ok ciddi hastalikla iligkili oldugu
bilinmektedir [2]. Reaktif oksijen tiirlerini dengeleyebilmek ve bu tiirlerin neden olabilecegi zararlari azaltabilmek
icin antioksidan bakimindan zengin gidalarin tiiketimi biiylik dnem tagimaktadir. Bu ¢calismada gida 6rneklerinin
toplam antioksidan kapasite (TAC) degerlerini hizli, giivenilir ve diisiik maliyetli bir sekilde belirleyebilecek yeni
bir spektroflorometrik yontem gelistirilmistir. Yontem; Fe(Ill)-o-phen kompleksinin var olan floresansinin
antioksidan varliginda Fe(Il)-o-phen indiregenip soniimlenmesi esasina dayanmaktadir. Gelistirilen yontemin
optimizasyon ¢aligmalar1 gergeklestirilmis olup optimum kosullarda gesitli antioksidan standartlar1 kullanilarak
kalibrasyon egrileri olusturulmustur. Buna gore troloks i¢in elde edilen kalibrasyon grafigi A= 29,714C+263,24
olarak bulunmustur, denklemde yer alan A: absorbansi temsil ederken, C: konsantrasyonu (uM) ifade etmektedir.
Ayrica LOD ve LOQ degerleri sirasiyla 3,98 ve 13,27 uM olarak bulunmustur. Bu ¢aligma sonucunda diisiik
maliyetli, ¢evre dostu ve kisa siirede sonug verebilen yeni bir spektroflorometrik antioksidan tayin yonteminin
literatlire kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan kapasite, Fe(III)-o-phen kompleksi, Spektroflorometri, Floresans soniimleme.
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Mercimek Kabugundan Biyoaktif Bilesenlerin Yesil Yontemler ile
Ekstraksiyonunun Incelenmesi
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Mercimek (Lens culinaris), fenolik bilesikler ve diger biyoaktif bilesenler agisindan zengin bir baklagil olup, bu
bilesikler antioksidan aktiviteleri nedeniyle gida ve saglik alanlarinda biiyilk onem tasimaktadir. Ozellikle
mercimek isleme siireglerinde ortaya cikan kabuk fraksiyonu, fenolik bilesikler bakimindan zengin olmasina
ragmen ¢ogunlukla atik olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle, gida endiistrisi yan {iriinlerinin katma degerli
bilesiklerin elde edilmesinde kullanilmasi siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir aragtirma alani olusturmaktadir
[1]. Bu ¢alismada mercimek kabugundan biyoaktif bilesenlerin ¢evre dostu ekstraksiyon yontemleri kullanilarak
elde edilmesi amaglanmistir. Ekstraksiyon islemlerinde yesil kimya prensipleri dogrultusunda derin &tektik
¢oziciiler (Deep Eutectic Solvents, DES) kullanilmistir. DES’ler bir hidrojen bagi alicist ve hidrojen bagi
vericisinin uygun mol oranlarinda 80°C’de 2 saat karistirilmast ile hazirlanmigtir. CC-PD-Su (1:2:1), CC-Ure-Su
(1:2:1), CC-Malik asit-Su (1:1:4), CC-Gliserol (1:4), CC-Ksilitol-Su (2:1:2) karigimlarindan hazirlanan her bir
DES ile aym1 kosullar altinda ekstraksiyon yapilmistir. Elde edilen ekstraktlara toplam antioksidan kapasite
yontemi olan CUPRAC yontemi uygulanmistir ve sonucuna gore ekstraksiyon verimi en yiiksek olan DES
kullanilmistir. Ayrica geleneksel ¢oziiciilere gore DES ile elde edilen sonuglara bakildiginda ekstraksiyon verimi
4 kattan fazla artmistir. Ekstraksiyon yontemi olarak ise mikrodalga destekli ekstraksiyon ve ultra ses destekli
ekstraksiyon gibi yesil teknikler tercih edilmistir. Sonuclarin, mercimek kabugu gibi tarimsal atiklarin
stirdiiriilebilir sekilde degerlendirilmesine ve yesil ekstraksiyon teknolojilerinin gelistirilmesine katki saglamasi
beklenmektedir [2].

Anahtar Kelimeler: Mercimek, Derin Otektik Coziicii, Mikrodalga Destekli Ekstraksiyon, Ultrases Destekli
Ekstraksiyon.
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Norepinefrin, biyolojik sistemlerde 6nemli rol oynayan bir norotransmitter olup klinik tani agisindan
hassas tayini billylik énem tasimaktadir. Cift katmanl hidroksitler (LDH), yiiksek ylizey alam ve
elektrokatalitik aktif metal merkezleri sayesinde elektrokimyasal sensor performansinmi artiran énemli
nanomalzemelerdir. (1). Yiizey baskili karbon elektrotlar (SPCE), diisiik maliyetli, tasinabilir, tek
kullanimlik ve seri iretime uygun olmalar1 nedeniyle giiniimiizde elektrokimyasal sensor tasariminda
yaygin olarak tercih edilmektedir. Kiigiik 6rnek hacmi gerektirmeleri ve kolay ylizey modifikasyonu
imkén1 sunmalari, onlart sensér ve biyosensor uygulamalari i¢in avantajli hale getirmektedir (2). Bu
calismada, SPCE’ler CuFeCoLDH@MOoS, ile modifiye edilmis ve sensor olarak kullanim potansiyeli
incelenmigtir. Caligmada ilk olarak hidrotermal yontemle CuFeCoLDH@MoS, malzemesi
sentezlenmistir. CuFeCoLDH@MoS, taramali elektron mikroskobu (SEM), Fourier doniisiimlii
kizilotesi spektroskopisi (FTIR) ve X-1s1n1 kirinimi (XRD) yontemleriyle karakterizasyonu yapilmustir.
CuFeCoLDH@MOoS,, siispansiyon haline getirilmis ve SPCE’lerin yiizeyine fiziksel olarak
damlatilmistir (SPCE/CuFeCoLDH@MOoS:). SPCE/CuFeCoLDH@MOoS, elektrotlarinin SEM, FTIR,
doniisiimlii voltametri (CV), diferansiyel darbe voltametrisi (DPV) ve elektrokimyasal empedans
spektroskopisi (EIS) ile karakterize edilmistir. SPCE ylizeyindeki CuFeCoLDH@MoS;’lerin miktar
optimizasyonu gerceklestirilmistir. Optimum sartlarda hazirlanan SPCE/CuFeCoLDH@MoS;
elektrotlarinin norepinefrin sensorii olarak kullanim potansiyeli incelenmistir ve basarili sonuglar elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: yiizey baskili karbon elektrotlar, ¢ift katmanli hidroksitler, biyosensorler.
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Askorbik asit (AA), yaygin olarak C vitamini olarak bilinir ve viicutta, 6zellikle beyin sivilarinda 6nemli bir
antioksidandir [1]. Biyolojik sivilardaki AA seviyesinin belirlenmesi, oksidatif stresin izlenmesi ve gesitli
norolojik durumlarin anlagilmasi agisindan kritik neme sahiptir [2]. Bu nedenle, askorbik asitin hizli, pratik ve
uygun maliyetli bir sekilde tayini biityiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, AA’nin tayini i¢in tek kullanimlik, hizli
ve pratik bir elektrokimyasal sensor gelistirilmistir. Yiizey baskili elektrot (SPCE), ilk olarak titanyum oksit
nanopartikiilleri (TiOoNP) ile fiziksel olarak modifiye edilmis, ardindan altin nanopartikiilleri (AuNP)
elektrokimyasal olarak biriktirilmis ve son olarak derin 6tektik ¢oziicii (DES) igerisinde hazirlanan Nile blue
(NB)nin elektrokimyasal polimerizasyonu ile poly(Nile blue) (PNBpgs) filmi olusturulmustur.
SPCE/TiO,NP/AuNP/PNBpgs sensoOriiniin hazirlanma asamasl Sekil 1'de verilmistir.
SPCE/TiO,NP/AuNP/PNBpgs modifiye elektrotun elektrokimyasal karakterizasyonu doniisiimlii voltametri ve
diferansiyel puls voltametrisi (DPV) metotlar1 ile gergeklestirilmistir. Elektrot ylizeyinin morfolojik
karakterizasyonu taramali elektron mikroskobu ile, kimyasal karakterizasyonu ise Fourier doniisiimlii kizil6tesi
spektroskopisi ve X-1gin1 kirinimi analizleri ile yapilmistir. Optimum ¢aligma sartlarinda AA sensoriiniin analitik
karakterizasyonlar1 (dogrusal aralik, tespit limiti, tekrarlanabilirlik, segilik) DPV ile gerceklestirilmistir. Elde
edilen sonuglar, gelistirilen sensoriin genis bir dogrusal aralikta (5—350 ug mL™) ve diisiik bir tespit limitinde
(0,0418 pg mL™) calistiging; iyi bir tekrarlanabilirlik (n = 6, RSD: %4,21), yiiksek segicilik ve dogruluk ile AA
analizinin gercgeklestirilebildigini gostermektedir. Gelistirilen elektrokimyasal sensor, ticari kan serumu drneginde
AA tayini i¢in basartyla kullanilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Askorbik asit, elektrokimyasal sensor, derin 6tektik ¢oziicii
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Soleirolia Soleirolii Ekstresinden Yesil Sentezle Yontemiyle Elde Edilen
Giimiis Nanoparcaciklar Aracihigiyla Agir Metallerin Kolorimetrik Tayini
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Dogal kaynaklarin insan faaliyetleri sonucunda bilingsiz kullanimi sonucu gevreye yayilan agir metaller
gibi kirleticiler, hem g¢evresel zarara hem de dolayli olarak insan sagligin1 olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle,
agir metallerin hassas, hizli, ucuz ve basit uygulanabilir yontemlerle tayini biiylik onem tasimaktadir. Bu amagla,
cesitli metal nanoparcaciklarin yesil sentez yontemi kullanilarak elde edilmesine yonelik ¢evre dostu, uygun
maliyetli ve pratik yontemler agir metal sensorii olarak kullanilmigtir [1]. Altin ve giimiis nanoparcaciklar, optik
ozellikleri nedeniyle kolorimetrik sensoér materyali olarak yaygin bir gekilde kullanilmaktadir. Bu c¢aligmada,
Soleirolia soleirolii (Arap sac1) bitki Oziitiinliin giimiis nanopargaciklarin (AgNP'lar) sentezinde kullanimini
incelendi ve kolorimetrik sensdr probu olarak kullanimini degerlendirildi. Sentezlenen AgNP'ler gecirimli elektron
mikroskobu (TEM) goriintiilerinden de anlasilacag: kiiresel bir sekle sahip ve boyutlar1 10 ila 30 nm arasinda
degistigi gozlenmistir. 404 nm'deki yiizey plazmon rezonans (SPR) piki, AgNP sentezini dogrulamaktadir.
Karakterize edilmis AgNP'lar, Cr(11I), Mg(II), Fe(1I), Co(II), Zn(1I), Cd(II), Hg(1l), Cu(Il), Pb(II), Ca(Il) ve Mn(II)
gibi ¢esitli metal iyonlarina kars1 incelendi ve Hg(II) metal iyonu i¢in gorsel bir renk degisimi gdzlemlendi. Ayrica
sentezlenen AgNP'larin gram pozitif Staphylococcus aureus (S. aureus) ve gram negatif Escherichia coli (E. coli)
bakterilerine kars1 antibakteriyel aktiviteleri de arastirild.

Anahtar Kelimeler: Giimiis nanopargacik, Soleirolia soleirolii, Kolorimetrik sensor, Agir metal
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Nar (Punica Granatum) Cekirdegi Oziitiiyle Yesil Sentezlenmis Giimiis
Nanomalzemenin Kolorimetrik Sensor Uygulamasinda Incelenmesi

oc

12xGiikrii Gokhan ELCI, 'Melisa KOKEN, 'Sevval YENER
oc
'Pamukkale Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, DENIZLI
?Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, IZMIR
oc
*sukrugokhan.elci@deu.edu.tr

oc
Nanoteknolojideki gelismelerin artmast ile, bir¢ok alanda kullanimi artmistir. Geleneksel sentez yontemleri ¢cevre
dostu olmadiklar1 gibi kullandiklar1 zehirli kimyasallar nedeniyle insan sagligini tehdit edebilmektedir.[1] Bu
nedenle, alternatif olarak ortaya ¢ikan, verimli, ucuz, ¢evre dostu ve kolay uygulanabilir yontem olarak yesil sentez
nanopargacik tliretiminde kullanilmaktadir.[1] Bu calismada, yesil sentez yontemi kullanarak Punica Granatum
(Nar)’dan elde edilecek ekstre yardimiyla giimiis nanopargaciklar (AgNP) elde edilmistir. Bu parcaciklar
kullanilarak bir kolorimetrik sensor sistemi olusturulmus ve metaller ile etkilesimleri incelenmistir. Farkli agir
metaller arasinda sistemin civa metaline 6zgii yanit verdigi gdzlemlenmistir.[2] Sonrasinda analitik parametreler,
kalibrasyon egrisi, LOD ve LOQ hesaplamalar ile belirlenmistir. Ayrica, nanomalzeme ve &ziit igerigi, UV-Visible
spektroskopi, Gegirimli Elektron Mikroskobu ve kiitle spektrometrik analizlerle belirlenmistir. Sonuglara gore,
pargaciklar yaklagik 20 nm boyutta kiiresel sekilde ve yiizey plazmon bandi 422 nm dalga boyunda olup, ekstre
icerisindeki malik, sitrik ve gallik asit gibi karboksilik asit iceren ve punikalagin molekiillerinin pargacigin
olusumunda rol aldig1 diigiiniilmektedir. Pargacik sistemi civaya karsi lineer bir cevap olusturmakta ve LOD ve
LOQ degerleri sirast ile 0.77 uM ve 2.54 uM‘dir. Gergek orneklerle (¢cesme suyu, icme suyu ve deniz suyu)
analizde sistemin geri alimlar1 %90’ {izerindedir.

Anahtar Kelimeler: Punica Granatum, Glimiis Nanopargacik, Metal analizi, Kolorimetrik Sensor,
Yesil sentez
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Nar Kabugu ve Limon Yapragi Ekstresi Kullanarak Yesil Sentez Yoluyla
Bakar ve Cinko Nanopartikiillerinin Sentezi ve Fotokatalitik Etkisinin
Arastirilmasi
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Son yillarda yesil sentez metal oksit nanopartikiillerin iiretiminde 6nemli bir yontem olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu yontem ¢evre dostu, ekonomik, verimli, kolay uygulanabilir ve siirdiiriilebilir bir
yontemdir. Bitkilerin ¢esitli kisimlarindan (Yaprak, meyve, kok, govde gibi) elde edilen bitki ekstreleri
indirgeyici giicii yiiksek fitokimyasallar icermektedir. Bunlarin etkisiyle pek cok metalin oksitli
bilesikleri sentezlenebilmektedir. Bu nanopartikiillere 6rnek olarak c¢inko, bakir, demir, giimiis,
zirkonyum, kobalt ve titanyum dioksit, nanopartikiilleri verilebilir [1]. Bakir ve ¢inko nanopartikiilleri
adsorpsiyon, boya-atik giderimi ve ila¢ salim sistemleri gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Katyonik
bir boya olan metilen mavisi, basta tekstil, boya ve ila¢ olmak iizere endiistrinin pek ¢ok alaninda
renklendirici olarak kullanilmaktadir [2]. Bu boyanin atik sularda bulunmasi basta suda yasayan canlilar
olmak iizere insan saglig1 i¢in de biiyiik tehdit olusturmakta ve bu nedenle giderimi olduk¢a 6nemlidir

[3].

Bu caligsmada ilk olarak nar kabugu ve limon yapraklari kurutuldu, toz haline getirildi ve sulu
ekstreleri hazirlandi. 0,1 M bakir (II) siilfat pentahidrat (CuSO4.5H,0) ve 0,2 M ¢inko asetat dihidrat
(Zn(CH3COO0),.2H,0 ¢ozeltileri ile bitki ekstreleri belirli oranlarda (1:1, 1:2, 1:3) karistirildi. 3 saat 60
°C’de nanopartikiillerin olusmasi icin bekletildi. Etiivde 60 °C’de kurutmanin ardindan, 200 °C’de 4
saat kiil firninda yakildi. Elde edilen metal nanopartikiillerinin karakterizasyonu XRD, SEM-EDX ve
FTIR ile yapildi. Bakir oksit, ¢inko oksit ve bakir oksit/ ¢inko oksit nanopartikiilleri model boya olarak
secilen metilen mavisinin fotokatalitik olarak gideriminde kullanildi. Bakir oksit nanopartikiillerinin,
cinko ve bakir/¢inko nanopartikiillerine gore daha etkin bir sekilde metilen mavisi boyasinin
fotokatalitik yikimini gergeklestirdigi goriildii.

Anahtar Kelimeler: Limon yapragi, nar kabugu, bakir oksit, ¢inko oksit, fotokatalitik yikim
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Ates Dikeni Meyvesi Ekstrakti Kullanilarak Fe;O4 Nanopartikiillerinin
Yesil Sentez Yoluyla Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu

Gizemnur ARIK', Ayse DINCER!

'Manisa Celal Bayar Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kimya Béliimii, MANISA

ayse.dincer@cbu.edu.tr

Yesil sentez yontemi, metal oksit bilesiklerinin iiretilmesinde ¢evre dostu olmasi, siirdiiriilebilir, pratik, ekonomik ve
giivenli bir yontem olmasi kullanim ac¢isindan diger yontemlere nazaran daha fazla avantaj saglamaktadir [1].
Calismada ates dikeni meyvesi ekstrakti kullanilarak yesil sentez yoluyla Fe3O4 eldesi yapilmasi ve bunun enzim
immobilizasyonu, agir metal giderimi, boya giderimi gibi farkli amagclar i¢in hazirlanacak tastyicilarda kullanimi
amaglandi. Manyetik nanopartikiiller, biyouyumlu olmalari ve manyetik alan etkisiyle ortamdan hizli bir sekilde
ayrilabilmeleri nedeniyle farkli caligmalarda kullanim alani bulmaktadir [2,3].

Calismada ilk olarak ates dikeni bitkisinin sulu ekstrakti hazirlanmigtir. Ekstrakt 1:1 oraninda seyreltilmis ve ortama
2:1 molar oran olacak sekilde FeCls. 6H,0, ve FeSO4.7H,0 eklenmistir. 1 M NaOH kullanilarak ortam pH’1 11.0°¢
ayarlanmis ve ¢6zeltinin renginin kahverengi-siyaha dondiigii goriilmiistiir. 30 dakika karigtirdiktan sonra olusan
Fe304 partikiilleri 10.000 rpm’de santrifiijlenerek ¢okelek ayrilmistir. Toplanan ¢okelekler 70 °C’de 8 saat
kurutulup son olarak kiil firmda 200°C’de 2 saat boyunca yakilmistr.

Yesil sentez yoluyla hazirlanmis olan Fe3O4 nanopartikiilleri, kitosan-polivinil alkol-FesOs kompozit
tastyicilart hazirlanmasinda kullanilmistir. Kompozit tastyicinin karakterizasyonu FTIR, SEM, TGA, XRD
analizleri, Fe;O4 nanopartikiilleri i¢in ayrica VSM ve zeta potansiyel 6l¢iimii ile yapilmistir. VSM analizi sonucu
Fe3;O4 nanopartikiilerine ait manyetik deger 8,18 emu/g olarak bulunurken, Fe;Os nanopartikiillerine ait
elektroforetik zeta potansiyeli { = -41,6 mV, mobilitesi -3,262 umcm/Vs olarak 6l¢iilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yesil sentez, ates dikeni meyvesi, Fe;O4 nanopartikiilleri, kitosan, polivinil alkol
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“Cal Karas1” Uziimiinde ICP-OES ile Makro, Mikro ve Eser Element
Konsantrasyonlarinin Belirlenmesi
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Uziim (Vitis vinifera L.), diinya ¢apinda en yaygin tiiketilen meyveler arasinda yer almaktadir. [1].
Tiirkiye’nin Denizli ilinin Cal il¢esinde en fazla yetistirilen ve en taninmis iiziim ¢esidi ise“Cal Karas1”dir [2]. Bu
bolgede, birgok bag ana yollar boyunca yer almakta olup, trafik faaliyetlerinden kaynaklanan agir metaller ve eser
elementlerle olas1 kirlenme endisesi yaratmaktadir. Literatiirde Cal ilgesindeki liziim Orneklerinde agir metal
iceriklerinin tespitine yonelik bir ¢alisma rapor edilmemistir. Bu nedenle, iiziimlerin elementel bilesiminin
belirlenmesi gida giivenligi ve halk saglig1 agisindan biiyiik onem arz etmektedir.

Bu ¢aligma, Cal Karasi tiziim ¢esidinde (Vitis vinifera L. cv. Karasi) agir metal kirliligini degerlendirmek
amaciyla, farkli lokasyonlardan toplanan 6rneklerde Indiiktif Olarak Eslestirilmis Plazma Optik Emisyon
Spektroskopisi (ICP-OES) yontemiyle makro (Na, K, Ca, Mg), mikro (Fe, Mn, Cu, Zn) ve eser element (As, Hg,
Pb, Cd, Cr) konsantrasyonlarinin belirlenmesini ve istatistiksel analizini kapsamaktadir. Bu kapsamda, ilk olarak
daha 6nce dikimi yapilan arazilerde {iziim fenolojisi takip edilmis; hasat doneminde (Agustos ay1) yol kenari (agir
metal maruziyeti yiiksek), i¢ bag (pestisit kullanimi diigiilk) ve referans alanlardan toplam 15 adet Ornek
toplanmistir. Ornekler yas olarak 6n isleme tabi tutulmus, mikrodalga cihazi ile ¢dziiniirlestirilmistir. Hazirlanan
numuneler ICP-OES cihaz1 kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular istatistiksel analiz agsindan da degerlendirmis
ve lokasyonlar arasinda (Ozellikle yol kenar1) énemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur (P<0,05). Bu
bulgular, Cal Karas1 iiziimiinde ilk elemental veri setini olugturmakta, yerel iizim ¢esitinde ¢evresel risk haritasi
cizmekte ve insan saglig1 risklerini degerlendirmeye 151k tutmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cal Karasi iiziimii, gida giivenligi, ICP-OES, agir metal, istatistiksel analiz
Bu ¢alisma Pamukkale Universitesi BAP birimi tarafindan “2024BSP004” numarali proje ile desteklenmektedir.
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Sildenafil Sitrat ve Tadalafil’in Cok Duvarh Karbon Nanotiiplerle Modifiye
Edilmis Camsi Karbon Elektrot Kullanarak Elektrokimyasal Tayini
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Erektil disfonksiyon, cinsel aktivite igin yeterli ereksiyonun saglanamamasi ve/veya siirdiiriillememesi
durumunun siireklilik kazanmasi bi¢iminde tanimlanir [1,2]. Erektil disfonksiyonun tedavisinde vardenafil,
sildenafil, avanafil, udenafil, mirodenafil ve tadalafil gibi sentetik fosfodiesteraz 5 (PDES5) enzim inhibitorleri
kullanilmaktadir [3]. Sentetik PDE5 enzim inhibitdrlerinin rastgele dozlarda karistirildigi geleneksel bitkisel
iriinler halk sagligini tehlikeye atmaktadir. Bu nedenle, bu bitkisel iiriinlerde PDES enzim inhibitorlerinin tayini
icin analitik yontemlerin gelistirilmesi hayati 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, en popiiler sentetik PDES enzim
inhibitorleri olan sildenafil sitrat ve tadalifilin yan yana tayini iizerine elekroanalitik bir yontemin gelistirilmesi
amaglanmistir.

Sildenafil sitrat ve tadalafilin adsorptif siyirma dogrusal taramali voltammetrik yontemi ile yan yana
tayininde, calisma elektrodu olarak karboksilik ¢ok duvarli karbon nanotiiplerle modifiye edilmig camsi karbon
elektrot kullanilmigtir. Her iki analit de adsorpsiyon afiniteleri nedeniyle modifiye edilmis elektrot yiizeyine
kendiliginden birikmistir. Bu analitler i¢in elde edilen geri doniisiimsiiz oksidasyon sinyalleri analitik sinyaller
olarak kullanilmistir. Sildenafil sitrat ve tadalafilin elektrokimyasal davranigi dongiisel voltammetri kullanilarak
degerlendirilmistir. Gelistirilen voltammetrik yontem, sildenafil sitrat ve tadalafil igin sirasiyla 0.9997 ve 0.9985
korelasyon katsayilariyla 0.01-0.50 Mm araliginda dogrusaldir. Her iki analit i¢in yontemin LOQ degerleri 0.01
Mm olarak belirlenmistir. Yontemin giin i¢i ve giinler arasi tekrarlanabilirligi tim durumlarda %10 RSD’dan
diisiiktiir. Her iki analit i¢in geri kazanim degerleri %83 ile %94 arasinda degismistir. Gelistirilen voltammetrik
yontemin uygulanabilirligi, iki farkli spiked 6rnekte (enerji igecegi ve geleneksel bitkisel iiriin) analitlerin kantitatif
tayini ile gosterilmistir. Ayrica, aciklanan yontem sildenafil sitrat ve tadalafilin yan yana tayini i¢in ilk
elektrokimyasal yontem olup, mevcut kromatografik tekniklere etkili bir alternatif sunmaktadir.
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Atik Sigara Izmaritlerinden Elde Edilen Aktif Karbon Tiirleri ile Cr(VI)
Adsorpsiyonu
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Krom, bir¢ok endiistriyel prosesin yaygin bir bileseni olup ¢evreye kontrolsiiz bir sekilde salindiginda
ciddi kirlilik sorunlarmna yol agabilen toksik bir agir metaldir. Ozellikle sulu ortamlarda bulunan alt1 degerlikli
krom iyonlarmin [Cr(VI)] yiliksek hareketliligi ve toksisitesi nedeniyle giderimi gevresel agidan biiylik 6nem
tagimaktadir [1]. Bu ¢alismada, Cr(VI) iyonlarinin giderimi adsorpsiyon yontemi ile incelenmistir.

Adsorban olarak atik sigara izmaritlerinden aktif karbon (AK) elde edilmistir. Aktivasyon iglemi i¢in,
orant sigara izmariti (g) / KOH (g) = 1:3 olacak sekilde KOH g¢ozeltisi hazirlanmis ve izmaritlere iyice
emdirilmistir. Ardindan, 105 °C ’lik etiivde tamamen kurutulan sigara izmaritleri, N2(g) akisi altinda 800 °C
sicaklikta 60 dakika boyunca inert ortamda piroliz iglemine tabi tutulmustur.

Ayrica, bu aktif karbon {izerine uygulanan sifir degerlikli demir indirgenmesi ile modifikasyon islemi
sonucunda ikinci bir adsorban (nSDD@AK) elde edilmistir. Bu adsorbanin eldesi, AK ’un bir kisminin
FeSO4-7H20 ¢ozeltisi ile karistirilmasi ve ardindan NaBHa4 ¢ozeltisi ile inert ortamda indirgenmesi sonucu
gerceklestirilmistir. Boylece elde edilen iki farkli adsorbanin Cr(VI) giderim performanslari karsilastiriimistir.

Farkli pH degerleri, adsorban dozu, temas siiresi, sicaklik ve baglangi¢c derisimi gibi parametrelerin
adsorpsiyon verimine etkileri incelenmistir. Buna ek olarak, adsorpsiyon siirecine iligkin termodinamik, kinetik ve
izoterm hesaplamalar1 yapilmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir.

Rejenerasyon ve girisim deneyleri gerceklestirilerek adsorbanin yeniden kullanilabilirligi ve segiciligi
aragtirilmustir. Orneklerdeki Cr(VI) derisimi, Cr(VI)'nmn 1,5-difenilkarbazid bilesigi ile olusturdugu menekse
renkli kompleksin 540 nm’de UV-Vis spektrofotometresi ile 6l¢iilmesi yoluyla tayin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: krom, adsorpsiyon, aktif karbon
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Kestane Kabugu Biyokomiiriiniin Zn/Fe Katmanh Cift Hidroksitlerle
Fonksiyonellestirilmesi: Sulu Cozeltilerden Fosfat Adsorpsiyonu ve
Toprakta Agir Metal Stabilizasyonu
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Artan niifus, yogun tarimsal faaliyetler ve endiistriyel uygulamalar sonucu hem su kaynaklarinda fosfat
kirliligi hem de topraklarda agir metal birikimi 6nemli gevresel sorunlar arasinda yer almaktadir [1]. Bu ¢calismada,
kestane kabugu biyokdmiiriiniin Zn/Fe katmanli ¢ift hidroksitlerle (LDH) fonksiyonellestirilmesiyle elde edilen
kompozit bir adsorbanin sulu g¢ozeltilerden fosfat giderimi ve fosfat yiiklii adsorbanin toprakta agir metal
stabilizasyonuna etkisinin aragtirilmast amaglanmistir. Kestane kabugundan elde edilen biyokomiir; genis yilizey
alani, yilizey fonksiyonel gruplar ve diisiik maliyetli, yenilenebilir bir biyokiitle kaynagi olmasi nedeniyle ¢evresel
uygulamalar i¢in 6nemli avantajlar sunmaktadir [2]. Ayrica biyokoémiiriin katmanl ¢ift hidroksitlerle modifiye
edilmesi, yiizey aktif merkezlerini artirarak adsorpsiyon performansinin gelistirilmesine katki saglamaktadir [3].

Calismanin ilk asamasinda, kestane kabugu biyokoémiirli Zn/Fe-LDH ile modifiye edilerek kompozit
adsorban sentezlenmis ve adsorban c¢esitli tekniklerle karakterize edilmistir. Elde edilen adsorbanmn sulu
¢ozeltilerden fosfat adsorpsiyon performansi incelenmistir. Adsorpsiyon deneylerinde pH, denge siiresi, adsorban
miktari, baslangic fosfat derigimi ve yabanci iyonlarin etkisi gibi parametreler degerlendirilmistir. Elde edilen
verilere gore pH 3.0’da 120 dakikalik denge siiresinde %90 iizerinde adsorpsiyon verimine ulagildig1 goriilmiistiir.
Deneysel veriler kullanilarak adsorpsiyon kapasitesi belirlenmis ve sistemin adsorpsiyon davranisi gesitli izoterm
ve kinetik modeller uygulanarak ortaya konulmustur.

Calismanin ikinci agamasinda ise fosfat adsorplamig Zn/Fe-LDH ile fonksiyonellestirilmis kestane
kabugu biyokoémiiriiniin toprak ortaminda agir metal stabilizasyonu {izerindeki etkisi aragtirilmistir. Bu amagla
gesitli agir metaller ile yapay olarak kirletilmis toprak orneklerine fosfat yiikli adsorban uygulanmis ve belirli
inkiibasyon siiresi sonunda topraktaki ¢oziinlir metal fraksiyonlart belirlenmistir. Toprakta agir metal
hareketliliginin azalmasi, adsorbanin stabilizasyon etkinliginin gostergesi olarak degerlendirilmistir.

Elde edilecek sonuglarin, hem fosfat kirliliginin giderilmesi hem de agir metal kirlenmis topraklarin
iyilestirilmesi agisindan biyokomiir tabanli kompozit malzemelerin gevresel uygulamalarda kullanilabilirligine
katk1 saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, biyokomiir, fosfat, Zn/Fe katmanli ¢ift hidroksit
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Parafin Esash Faz Degistiren Maddelerin Termal Performansinin
Artirllmasinda Grafen Oksit ve Indirgenmis Grafen Oksit Katkisinin EtkKisi
ve Karakterizasyonu
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Parafin esasl faz degistiren maddeler (PCM), yiiksek gizli 1s1 depolama kapasiteleri, kimyasal kararliliklart
ve uygun maliyetleri nedeniyle termal enerji depolama sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir [1]. Erime ve
katilagsma siirecleri sirasinda biiylik miktarda gizli 1s1 depolayabilmeleri sayesinde gilines enerjisi sistemleri,
binalarda 1s1 yonetimi ve endiistriyel atik 1s1 geri kazanimi gibi birgok alanda 6nemli avantajlar sunmaktadir. Ancak
parafinin diisiik termal iletkenligi, enerji sarj ve desarj hizlarini sinirlayan temel bir dezavantajdir [2]. Son yillarda
yapilan caligmalar, grafen oksit (GO) ve indirgenmis grafen oksit (rGO) gibi karbon bazli nanomalzemelerin
yiiksek termal iletkenlikleri sayesinde bu sorunun azaltilabilecegini ve PCM performansinin iyilestirilebilecegini
gostermektedir [3].

Bu ¢alismada, parafin bazli faz degisim malzemelerinin (PCM) termal iletkenligini ve enerji depolama
kapasitesini gelistirmek amactyla GO ve rGO nano-takviyeleri igeren hibrit kompozitler hazirlanmistir. GO ve
rGO nanomalzemeleri parafin matrisi igerisine agirlik¢a %0.5, %1.0 ve %2.0 oranlarinda homojen sekilde disperse
edilmistir. Parafinin karbon zinciri dagilimi ile diiz zincirli ve izo yapili bilesenlerin oranlar1 GC-MS analizi
kullanilarak belirlenmistir. Numunelerin morfolojik ve yapisal 6zellikleri FESEM, FTIR ve XRD analizleri ile
karakterize edilmis; termal davraniglar1 ve faz degisim 6zellikleri ise termal iletkenlik dl¢limleri ve DSC analizleri
kullanilarak incelenmistir.

Sonuglar, nano-takviye ilavesinin o6zellikle %2.0 agirhik oraninda termal iletkenligi belirgin sekilde
artirdigini gostermistir. GC-MS sonuglar1 ise parafinin diisiikk uguculuk ve yiiksek termal kararliliga sahip
oldugunu dogrulamistir. Bu bulgular, GO/rGO takviyeli hibrit parafin esasli PCM’lerin verimli ve siirdiiriilebilir
termal enerji depolama uygulamalari i¢in umut verici oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Parafin, Faz Degistirici Malzeme, Grafen, Grafen Oksit, Termal letkenlik
Kaynaklar:
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Sentetik ve Petrokimyasal Wax Emiilsiyonlarinin Fizikokimyasal
Davramslarimin Karsilastirilmasi

Cagla URAL AYTUNA!, Ezgi Zekiye AKTURK', Beril ATMACA', Tolga DURAN!

! Mercan Kimya, Ar-Ge Merkezi, DENIZLi

cagla.aytuna@mercankimya.com.tr

Wax emiilsiyonlar1; kaplama, tekstil, kagit ve orman endiistrilerinde yiizey ozelliklerini iyilestirmek
amaciyla yaygin olarak kullanilan dispersiyon sistemleridir. Yiiksek igerikli parafin wax emiilsiyonlarinin uygun
emiilgator sistemleri ve karistirma siireleri ile stabilize edilebildigi, partikiil boyutlarmin ise hazirlama
parametrelerine bagli olarak nano-mikrometre araliginda degistigi rapor edilmistir [1]. Ayrica, parafin wax
iceriginin ve olusan kristal ag yapisinin dayanikliligimin, emiilsiyon stabilitesi ve reolojik davranislar {izerinde
belirleyici bir etki olusturdugu bildirilmistir [2]. Fischer-Tropsch (FT) sistemlerinde ise su ve wax arasindaki
etkilesimlerin, gozenekli yapilardaki faz davramiglarii ve molekiiler hareketliligi degistirerek emiilsiyon
karakteristigini sekillendirebilecegi belirtilmektedir [3].

Bu ¢aligmanin amaci, sentetik kokenli Fischer—Tropsch wax emiilsiyonlari ile petrokimyasal bazli parafin
wax emiilsiyonlarinin fizikokimyasal davranislarini karsilagtirmali olarak incelemektir. Caligmada iki farkli
noniyonik emiilgatér (Tween 80 ve Span 80) ve ii¢ farkli emiilgator derisimi (%3, %5 ve %7) kullanilmistir.
Toplam wax + emiilgator oran1 %30 sabit tutulacak sekilde wax derisimleri sirastyla %27, %25 ve %23 olarak
belirlenmigtir. Ham waxlarin termal davranislari diferansiyel taramali kalorimetri (DSC) ile, karbon zincir dagilimi
ise gaz kromatografisi-kiitle spektrometrisi (GC-MS) ile incelenmis, molekiiler yap1 karakterizasyonu Fourier
doniisimlil kiziltesi spektroskopisi (FTIR) ile gerceklestirilmistir. Emiilsiyonlarin partikiil boyutu ve dagilimi
pargacik boyutu analizorii (PSA) ile belirlenmis, ayrica emiilgator tipi ve derisiminin pH, viskozite ve iletkenlik
tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, Span 80 igeren parafin ve sentetik wax
sisteminde kararli bir emiilsiyon olugsmamistir. Tween 80 igceren FT wax emiilsiyonlarinda ortalama partikiil
boyutu (d0.5) 1.47 um belirlenirken, parafin wax sistemlerinde bu deger ortalama 1.18 um olarak 6l¢iilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fischer-Tropsch wax, parafin wax emiilsiyonu, noniyonik emiilgatorler, fizikokimyasal
karakterizasyon, emiilsiyon stabilitesi
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Ca3;Co0409 Nanopartikiil Esash Dagitic1 Kati Faz Ekstraksiyonu Sonrasi
Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde Nikel Tayini
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Nikel elementinin kendine 6zgii fiziksel ve kimyasal 6zellikleri sayesinde nikel, modern metalurjide
alasim iiretimi, elektrokaplama, nikel-kadmiyum pil {iretimi ve kimya ve gida endiistrisinde katalizor olarak birgok
farkli alanda kullanilmaktadir. Bu durum sonucunda iiretim, geri doniisiim ve bertarafin tiim agamalarinda nikel
ve ikincil tirlinlerinin gevreyi kirletmesine kaginilmaz olarak yol agmaktadir [1]. Maruz kalinan doz ve siireye bagli
olarak, immiinotoksik ve kanserojen bir ajan olarak degerlendirilen Ni, dermatit, kardiyovaskiiler hastaliklar,
akciger fibrozu ve girtlak kanseri gibi ¢esitli saglik sorunlarina neden olabilir [2]. Bu nedenle, nikelin dogru ve
kesin tayini olasi saglik sorunlarinin belirlenmesi ve dnlenmesinde kilit rol oynamaktadir. Bu ¢alismada, kalsiyum
cobaltit (Ca3Cos09) nanopartikiilleri yardimiyla kati faz ekstraksiyon metodu ile eser miktarda nikel tayini
gergeklestirilmistir. Kalsiyum kobaltit nanopartikiillerinin kullanimi nikel metalinin 6nderistirilmesini miimkiin
kilip daha disiik tayin simirlarinda gézlemlenmistir. Nikel, alevli atomik absorpsiyon spektrofotometre ile tayin
edilmistir. Optimal kosullar, deneysel optimizasyon calismalari ile gelistirilmistir. pH 9.0 tampon c¢ozeltisi
yardimiyla 6rneklerin pH's1 ayarlanmistir. Metotta, 40 mg nanopartikiil 30 saniye vorteks yardimiyla ¢ozeltiye
dagitilmistir. Ekstraksiyon sonrasinda, 1.0 M HNOj ¢dzeltisi ile desorpsiyon gergeklestirilmistir. Optimizasyon
islemleri sonucunda, kabul edilebilir dogrusallikta gozlenebilme limiti ve tayin limiti pg/L seviyelerinde elde
edilmistir. Antarktika insanlar tarafindan dokunulmamis bdlge olarak diisiiniilmesine ragmen insan kirliligine
maruz kalmisg bir bolgedir [3]. Dogrulugun belirlenmesinde 6rnek matriks olarak Antarktika Kitasi okyanusundan
toplanmus iki farkli su 6rnegi kullanilmistir. Gelistirilen yontemde okyanus yogun tuzlu matriksinden gelen sapma
azaltilmak hedeflenmis, bu nedenle optimal kosullarda hazirlanan okyanus suyu 6rneklerinde matriks eslestirme
kalibrasyon metodu uygulanmstir.

Anahtar Kelimeler: Kati1 faz ekstraksiyonu, Alevli atomik absorpsiyon spektrofotometrisi, Nikel,
Antarktika
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Nanede Bulunan Bakir ve Cinko Elementlerin ICP-OES ile Tayini: Siirekli
Ardisik Ekstraksiyon (in-vitro) ve Klasik (Batch) Ekstraksiyon Yontemleri
Ile Biyoyararlanimlarinin Degerlendirilmesi
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Baharat olarak kullanilan nane numunelerindeki bakir ve ¢inko elementlerini tayin etmek ve bu
elementlerin biyoyararlanimini gercek zamanl olarak degerlendirmek amaciyla, ilk kez indiiktif eslesmis plazma
optik emisyon spektroskopisi (ICP-OES) ile birlestirilmis yeni bir ¢evrimici siirekli akigl ekstraksiyon (COFL)
metodu [1] gelistirilmistir. Nanede bulunan Cu ve Zn elementlerinin biyoyararlanim degerlendirmesi, ¢evrimigi
sistem kullanilarak {i¢ ardisik asamada (tiikiiriik, mide ve bagirsak sindirimi) gerceklestirildi. Toplam mineral
konsantrasyonu ve in vitro biyoyararlanim, ICP-OES ile 6lgiildii. insan fizyolojisine gore belirlenen ekstraksiyon
stireleri, tiikiiriik i¢in 5 dakika, mide ve bagirsak sivilari igin ise her biri 20 dakika olarak uygulandi. Baharat
numunelerindeki toplam element konsantrasyonlari ile COFL metodu ve klasik batch yontemi yontemlerinden
sonra kalan fraksiyon, mikrodalga ekstraksiyon yontemi kullanilarak belirlendi. Nane numunelerinde toplam
element konsantrasyonlar1 Cu ve Zn i¢in 8,48+2,40 mg/kg ve 11,1+1,96 mg/kg olarak 6l¢iiliirken, biyoyararlanim
strastyla ag1z fazinda Zn>Cu, mide fazinda Zn>Cu ve bagirsak fazinda Cu>Zn olarak belirlendi. COFL ve Batch
ekstraksiyon yontemleriyle elde edilen biyoyararlanabilir ve kalint1 fraksiyonlarimin toplamindan (kiitle dengesi)
elde edilen toplam element degerlerini karsilastirmak i¢cin Student’s t-testi kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoyararlanim, in-vitro Ekstraksiyon, Nane, Siirekli Akis Ekstraksiyon Metodu, ICP-OES
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Bitkisel Droglarda Adulterasyonun Saptanmasinda Yapay Zeka ve
Kemometrik Eser Analiz Yaklasimlari
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Bitkisel droglar, kiiresel talep artisi, yliksek ekonomik deger ve tedarik zinciri zayifliklari nedeniyle
adulterasyona (tagsis) en acik {iriin gruplarindan biridir ve bu durum kalite, giivenlilik ve terapotik etkinlik
acisindan 6nemli riskler dogurmaktadir [1,2]. Geleneksel tek belirtecli analitik yontemlerin, 6zellikle islenmis veya
toz haline getirilmis materyallerde karmasik adulterasyon oriintiilerini belirlemedeki yetersizligi, daha gelismis
dogrulama sistemlerini gerekli kilmaktadir [2]. Bu c¢alismanin amaci, bitkisel iirlinlerin kalite kontroliinde
kullanilan analitik kimya teknikleri ile kemometrik ve yapay zeka temelli modellerin karsilastirmali performansini
degerlendirmek, en yiiksek dogruluk ve duyarlilig1 saglayan teknolojik kombinasyonlar1 belirlemek ve biitiinciil
bir metodolojik ¢erceve ortaya koymaktir [3—5]. Bu kapsamda, 2010-2025 yillar1 arasinda Web of Science,
Scopus, PubMed, Google Scholar, Elsevier ScienceDirect, SpringerLink ve Wiley Online Library veri tabanlari
nda yayimlanan toplam 139 arastirma makalesi sistematik olarak incelenmistir. Literatiir taramasinda geleneksel
veri tabanlarma ek olarak Elicit, SciSpace, Consensusgibi yapay zeka destekli akademik araglardan
yararlanilmistir.Incelenen ¢aligmalar, NIR ve FTIR gibi titresimsel spektroskopi tekniklerinin, CNN ve SVM gibi
makine 6grenmesi modelleri ile birlestirildiginde %95’in lizerinde ve bazi uygulamalarda %100’e yaklasan
smiflandirma dogrulugu sagladigint gostermektedir [6-9]. UHPLC ve LC-MS/MS tabanli metabolomik
yaklasimlar, %3 iin altindaki adulterant diizeylerinin tespitine olanak tanimaktadir [10,11]. Veri fiizyonu ve Vision
Transformer tabanli modellerin ise model saglamligini %99 seviyesine ¢ikardig1 belirlenmistir [9,12].Analitik
kimya, kemometri ve yapay zekanin entegrasyonu, bitkisel ila¢ giivenliginde 6nemli bir paradigma doniistimiinii
temsil etmekte olup, tagsisle miicadelede yiiksek verimli ve Olceklenebilir kalite kontrol sistemlerinin
gelistirilmesine olanak saglamaktadir [3,5].

Anahtar Kelimeler: Bitkisel drog, adulterasyon, kemometri, yapay zeka, parmak izi analizi
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Yesil Yontemle Sentezlenen Ag-Katkih CaTiOs Katalizorlerinin Sulu
Cozeltilerden Cr(VI) Giderimindeki Fotokatalitik Performansinin
Degerlendirilmesi
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Krom, endiistriyel faaliyetler sonucu su ortamlarinda biriken ve 6zellikle alti degerli formu Cr(VI) ile
yiiksek toksisite gosteren dnemli bir kirleticidir. Deri tabaklama, elektro kaplama, boya-pigment iiretimi ve metal
isleme gibi sektdrlerden kaynaklanan desarjlar, yiizey sularindaki Cr(VI) seviyelerini artirarak gevresel ve saglik
acisindan ciddi riskler olusturmaktadir [1]. Cr(VI), yiiksek ¢oziiniirliigli ve biyo-bozunur olmamasi nedeniyle
mutajenik ve kanserojen etkilere sahipken, Cr(III) nispeten daha diisiik toksisiteye sahiptir. Diinya Saglik Orgiitii,
igme sularinda Cr(VI) i¢in maksimum 50 pg/L sinirint dnermektedir [2, 3]. Bu nedenle Cr(VI)’nin atik sulardan
etkin bigimde uzaklastirilmasi kritik dnem tagimaktadir. Giincel uygulamalarda adsorpsiyon, elektrokoagiilasyon,
iyon degisimi ve kimyasal ¢oktiirme gibi yontemler kullanilmakla birlikte, maliyet, ¢gamur olusumu ve segicilik
gibi siirliliklar daha yenilik¢i ve ¢evre dostu giderim stratejilerine olan ihtiyaci ortaya koymaktadir [4].

Bu c¢alismada sogan kabugu ekstraktlar1 kullanilarak ve goriiniir bolge 1sinlari ile glimiis nitrattan glimiis
nanopartikiilleri yesil sentez yaklagimryla hazirlanmigtir. Glimiis nanopartikiilleri, mikrodalga destekli hidrotermal
yontemle sentezlenen CaTiOs katalizoriine kiitlece %1, %3 ve %5 oraninda yiiklenmistir. Sentezlenen Ag-CaTiO;
katalizorleri X-1sinlart kirinimi, alan emisyonlu taramali elektron mikroskobu ve enerji dagilimli X-1g1n1
spektroskopisi yontemleriyle karakterize edildi. Ag-CaTiOs katalizorleri kullanilarak goriiniir bolge 1sinlarryla
fotokatalitik yontemle sulu ¢ozeltilerde Cr(VI) agir metalinin giderim ¢aligmalart yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: CaTiOs katalizord, yesil sentez, Ag nanopartikiilleri, Cr(VI) giderimi
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Cinko Ftalosiyanin ile Modifiye ZnO Nanopartikiillerin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Cr(VI) Metalinin Fotokatalitik Indirgenmesinde
Kullanimi
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Fotokataliz, yar1 iletken nanomalzemeler kullanilarak organik ve inorganik kirleticilerin giderilmesinde
diisiik maliyetli, cevre dostu ve verimli bir yontem sunmasi nedeniyle biiyiik ilgi gormektedir. Bir yari iletken
malzeme, bant aralig1 enerjisinden (Eg) daha yiiksek enerjili UV veya goriiniir 151k ile 1sinlandiginda, iletkenlik
bandinda elektronlar (¢”) ve valans bandinda pozitif bosluklar (h*) olusur. Bu foto-iiretimli yiik tastyicilart daha
sonra yari iletken yiizeyine go¢ ederek etkin indirgeme veya yiikseltgeme tiirlerine donisiir. Yart iletken
nanomalzemeler arasinda ¢inko oksit (ZnO); ¢evre dostu olmasi, yiiksek fotokatalitik aktivite gostermesi, diisiik
maliyeti ve biyouyumlulugu nedeniyle ¢evresel ve enerji uygulamalarinda en uygun malzemelerden biri olarak
yaygin sekilde incelenmistir [1,2]. Ancak ZnO katalizoriiniin 6nemli bir dezavantaji, fotokataliz sirasinda asidik
veya bazik ortamlarda foto-indiiklenen bogluklardan dolayi ¢6ziinme egiliminde olmasidir. Ayrica ZnO’nun
fotokatalitik aktivitesi, elektron—bosluklarm (e/h*) yeniden birlesme hizinin yiiksek olmasi ve goriiniir 15181 sinirlt
sogurmasi nedeniyle kisitlanmaktadir [3]. Bu sinirlamalari azaltmak icin ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu
yontemler arasinda, ZnO nanomalzemelerinin organometalik boyalarla foto-duyarlastirilmas: olduk¢a verimli ve
kullanish bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir [4].

Bu calismada ilk olarak hidroksil gruplari ile modifiye ZnO nanopartikiilleri sol jel ydntemi ile
sentezlenmistir. Daha sonra ZnO nanoparcaciklarinin yilizeyine reaktif —NH: gruplarinin baglanmasi, 3-
aminopropiltrietoksisilan (APTES) baglayici ajaninin ZnO yiizeyindeki hidroksil gruplar ile gerceklestirdigi
reaksiyon yoluyla saglanmistir. Sentezlenen ve karakterize edilen Tetrakis 4-(2-metoksifenoksi) Zn(II) ftalosyanin
organometalik bilesigi, APTES ile modifiye edilmis ZnO nanopartikiillerine hidrotermal yontem ile yiiklenmistir.
Sentezlenen ZnPc-ZnO malzemesi X-1gmlar1 kirinimi, alan emisyonlu taramali elektron mikroskobu ve enerji
dagilimli X-1s1n1 spektroskopisi yontemleriyle karakterize edildi. Karakterize edilen ZnO-Pc malzemesi goriiniir
bolge 1sinlari kullanilarak sulardan 10 ppm Cr(VI)’nin fotokatalitik indirgenmesinde kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: ZnPc, ZnO katalizorii, ZnPc-ZnO ve Cr(VI)
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Ailanthus Altissima Biyokomiirii kullanilarak Dispersif Mikro-Kati1 Faz
Ekstraksiyon Yontemiyle Ibuprofen Tayini
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Biyokiitle kokenli biyokdmiirler, diisiik maliyetleri, yiizey fonksiyonel gruplarinin zenginligi ve yapisal
kararliliklar1 nedeniyle analitik 6rnek hazirlama tekniklerinde siirdiiriilebilir sorbentler olarak 6ne ¢ikmaktadir [1].
Piroliz sicakligina bagli olarak biyokdmiirlerin yiizeyinde hidroksil, karboksil ve karbonil gibi fonksiyonel gruplar
gelismekte; yiiksek 6zgiil yiizey alam ve porozite, analit—sorbent etkilesimlerini giiglendirmektedir [2]. Istilac1 bir
tiir olan Ailanthus altissima (cennet agact)’ nin biyokiitlesinin biyokdmiire donistiiriilmesi, hem ¢evresel yonetim
acisindan avantaj saglamakta hem de analitik uygulamalar i¢in fonksiyonel gruplara sahip bir sorbent elde
edilmesine olanak tanimaktadir [3,4].

Bu calismada, ibuprofenin HPLC ile analizi 6ncesi analitik matriksden ayrilmasi ve zenginlestirilmesi
icin, Ailanthus altissima kokenli biyokomiir kullanilarak dispersif mikro-kati faz ekstraksiyon yontem
gelistirildi. Ekstraksiyonu etkileyen deneysel parametreler (sorbent miktari, pH, ekstraksiyon siiresi, eliient
¢ozeltisi hacmi vs), Design-Expert yazilimi kullanilarak deneysel tasarim yaklasimiyla optimize edildi. Gelistirilen
yontemin analitik performansi dogrusal calisma araligi, geri kazanim, tekrarlanabilirlik ve tayin siniri gibi
validasyon parametreleri {izerinden degerlendirildi. Yontem, bir pediatrik surup {lizerinde basariyla uygulandi.
Yenilenebilir biyokiitle kullanimi, diisiik ¢oziicli tiikketimi ve iyonik sivi modifikasyonu sayesinde gelistirilen
yaklagim, ibuprofenin tayini i¢in siirdiiriilebilir ve etkin bir analitik alternatif sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ibuprofen, Biyokdmiir, Dispersif mikro-kati faz ekstraksiyonu, HPLC
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Kitosan Seliiloz Biyokompozit Boncuklarinin Sentezi ve Sulu Cozeltilerden
Pb(1I) Iyonlarmin Giderimi
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Gilinlimiizde endiistriyel atiksu yonetimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile birlikte ekonomik verimlilik
acisindan da yenilik¢i yaklagimlara ihtiyag duymaktadir. Atik sulardan kursun Pb(II) iyonunun giderimi, ¢evresel
sirdiiriilebilirligin yaninda sucul ekosistemin ve  halk sagliginin korunmasi ag¢isindan kritik bir arastirma
konusudur. Atik sulardan Pb(II) iyonlarinin gideriminde, 6zellikle diisiik maliyetli ve ¢evre dostu biyopolimerlerin
kullanim1 son yillarda biiyiik ilgi gormektedir. Bu calismanin amaci, atik bitkisel kaynaklardan (barbunya
kabuklari) bazik hidroliz ile ekstrakte edilen seliiloz ile dogal bir biyopolimer olan kitosanin birlestirilmesiyle elde
edilen yiiksek verimli kompozit boncuklarin, agir metal giderimindeki potansiyelinin arastirilmasidir.

Cevre dostu, dogal ve yenilenebilir kaynakli kitosan ve seliilloz polimerlerinden sentezlenen kompozit
boncuklarin, sulu ¢ézeltilerden Pb(I) iyonlarini giderme performansinin izlenmesi i¢in ¢alismanin ilk asamasinda,
bitkisel atiklarin bazik hidrolizi ile elde edilen seliiloz, kitosan ¢ozeltisi ile birlestirilerek kitosan-seliiloz
biyokompozit boncuklar1 hazirlanmistir. Hazirlanan bu biyokompozit boncuklar, Pb(II) iyonlarini igeren sentetik
atiksu numunelerinde batch tipi adsorpsiyon yontemiyle atomik absorpsiyon spektrofotometresi kullanilarak tayin
edilmistir. Adsorpsiyon siirecinde inkiibasyon siiresi, optimum pH, optimum sicaklik ve iyon konsantrasyonu
etkisi calisilarak optimum kosullar belirlenmistir. Belirlen optimum kosullar altinda adsorpsiyon kapasitesi
%91,84 olarak bulunmustur. Hazirlanan biyokompozit boncuklarin dayanikli bir iskelet yapisi olusturdugunu ve
kitosan Ttizerindeki aktif amino gruplarinin Pb(II) iyonlarini etkili bir sekilde bagladigini gdstermektedir.
Calismanin ikinci asamasinda optimum sartlar altinda gerceklestirilen adsorpsiyon verilerine gore izoterm ve
kinetik parametreler ¢alisiolmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seliiloz, Kitosan, Biyokompozit , Pb*? giderimi,
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LA-HR-ICP-MS U-Pb Tarihlendirmesinde Kritik Cihaz Parametrelerinin
Deneysel Tasarim Modeli ile Optimizasyonu
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Uranyum-kursun (U-Pb) tarihlendirmesi, jeolojik siire¢lerin zamanlamasinin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan giivenilir bir jeokronolojik yontemdir. Bu amagla giinlimiizde lazer agindirma yiiksek
¢oOziiniirliklii indiiktif eslesmis plazma kiitle spektrometresi (LA-HR-ICP-MS), yiiksek hassasiyeti ve hizli analiz
imkan1 nedeniyle siklikla tercih edilmektedir. Yontemde 2%Pb, 2°7Pb ve 2*8U izotoplarina ait sinyaller dlgiilerek
yas hesaplamalar1 yapilmaktadir [1].

Bu ¢alismanin amaci, U-Pb tarihlendirmesinde kullanilan LA-HR-ICP-MS sistemine ait kritik analiz
parametrelerinin optimize edilmesidir. Lazer giicii ve frekansi, argon ve helyum tastyici gaz akiglari, plazma giicii
ve dedektdr ayarlarinin izotop sinyalleri lizerindeki etkileri zirkon referans malzemesi kullanilarak incelenmistir.
Parametreler arasindaki etkilesimlerin degerlendirilmesi amaciyla tam faktoriyel deneysel tasarim yaklagimi
uygulanmis ve Minitab yazilimi kullanilarak istatistiksel modeller olusturulmustur. Elde edilen sonuglar Pareto ve
kontiir grafikleri yardimiyla degerlendirilmistir [2].

Optimizasyon c¢alismalar1 sonucunda argon ve helyum gaz akislarinin izotop sinyalleri {izerinde
belirleyici etkiye sahip oldugu ve her analiz 6ncesinde optimize edilmesi gerektigi belirlenmistir. Plazma derinlik
ayarinin sinyaller {izerindeki etkisi siirli bulunurken, lazer ve plazma giiciiniin etkileri karsilagtirmali olarak
degerlendirilmigtir. Gelistirilen yontem birincil ve ikincil zirkon referans malzemeleri ile dogrulanmis ve
hesaplanan U-PDb yaslarinin literatiirle uyumlu oldugu konkordiya diyagramlari iizerinde gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: LA-HR-ICP-MS, Deneysel Tasarim, U-Pb tarihlendirmesi.
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Yesil Sentezle Uretilen Fe;O4/Sepiyolit Nanokompoziti ile Model Tekstil
Atik Sularindan Boyar Madde Giderimi
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Bu calismada, enginar (Cynara scolymus) yaprak 6ziitli kullanilarak demir oksit nanopartikiilleri (Fe-NP)
yesil sentez yontemiyle hazirlanmis ve dogal kil minerali sepiyolit ile birlestirilerek manyetik nanokompozit (Fe-
NP/Sep) elde edilmistir. Yesil sentezde oziitteki polifenoller ve flavonoidler, metal iyonlarini indirgeyici ve
kaplayici ajan islevi gormiistiir 1. Sepiyolit, asit aktivasyonu (H.SO4/HCI) ve kontrollii 1s1l islem (200-250 °C) ile
modifiye edilerek yiizey alan1 ve adsorpsiyon kapasitesi artirilmistir 2. Manyetik demir oksit ile modifiye edilmis
sepiyolit kompozitlerinin boyar madde gideriminde yiiksek verim ve kolay geri kazanim sagladig literatiirde
kapsaml1 bicimde belgelenmistir *!. Sentezlenen malzemelerin boyar madde giderim performanslari karsilastirmal
olarak degerlendirilmis; FesO4'lin manyetik 6zellikleri sayesinde kullanim sonrasi adsorbant dis manyetik alan
yardimiyla ¢dzeltiden kolayca geri kazanilabilmektedir ™. Bu galigma, yesil sentez ilkelerinin nanomateryaller
tiretimindeki siirdiiriilebilir potansiyelini ve Fe-NP/Sep kompozitinin atik su aritimindaki uygulanabilirligini
ortaya koymaktadir.
Anahtar Kelimeler: Yesil sentez, demir oksit nanopartikiild, sepiyolit, adsorpsiyon, boyar madde giderimi
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Cesme Suyunda Secili PFAS Bilesiklerinin Kat1 Faz Oziitleme Teknigi
Kullanilarak Kromatografik Tayini
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Kalic1 organik kirleticiler i¢inde ylizyilin zehiri olarak adlandirilan perfloroalkil bilesikleri (PFAS)
yiiksek 1s1l dayanimi nedeniyle yaygin kullanima sahiptir [1]. PFAS bilesikleri i¢inde perfloroktanoik asit (PFOA)
ve perflorooktansiilfonik asit (PFOS) 2013 yilinda oncelikli tehlikeli maddeler listesine girmis, daha sonra bu
listeye daha kisa zincirli muadilleri de eklemistir [2]. Ulkemizde AB yonetmelikleri takip edildiginden, PFAS
bilesiklerinin her biri i¢in 100 ng/L ve toplamda ise 500 ng/L sinir degerleri dngoriilmektedir. Dolayisiyla bu
bilesiklerin igme suyu ve yiizeysel sularda istenilen duyarlikta ve giivenilir analizi i¢in yontem gelistirilmesi biiyiik
6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada PFOS ve PFOA bilesiklerinin yani sira kisa zincirli muadillerinden PFHxA ve PFHpA
bilesiklerinin LC-MS/MS ile bir arada tayini i¢in EPA 533 [3] standart yontemine se¢enck olarak olabilecek
yontem {izerinde durulmus ve hareketli faz olarak suda ve asetonitrilde hazirlanan formik asit ¢dzeltisinin ve C8
kolonun kullanildigi yontem de standart ¢ozeltilerin sistemine dogrudan enjeksiyonu ile olusturulan kalibrasyon
grafikleri incelenmis ve sonuglari analitik karakteristikler agisindan standart EPA 533 yontemi ile karsilagtirmali
incelenmistir. Hedef analitler i¢in hareketli faz olarak amonyum asetat ve metanol kullanildig: standart yontemle
elde edilen degerlerle kiyaslandiginda, onerilen yontemle daha duyarli sonuglarin alindigt goriilmiis ve ng/L
diizeyinde belirtme sinir1 (LOD) degerleri elde edilmistir.

Calismada her iki yontem 6n ayirma ve zenginlestirme amaciyla WAX kartusunun kullanildigi SPE-LC-
MS/MS yontemine uyarlanmis ve genis bir derisim araliginda yiiriitiilen analizler sonucu %65-120 araliginda
gerikazanim degerleri elde edilmistir. Gelistirilen yontem g¢esme suyu Orneklerine uygulanmis ve PFAS
igeriklerinin smir degerin altinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: PFAS, LC-MS/MS, WAX kartus, SPE, ¢cesme suyu
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Farkh Molekiiler Ozelliklerdeki Kitosanlarin Karakterizasyonu ve Tekstil
Uygulamalan I¢in Elektrokimyasal Potansiyellerinin Belirlenmesi
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Dogal bir biyopolimer olan kitosan, kitinin deasetilasyonu ile elde edilen, biyo uyumlulugu, biyo bozunurlugu ve
yapisindaki yiiksek reaktif amino gruplari sayesinde tekstil endiistrisinde siirdiiriilebilir fonksiyonellestirme
stiregleri igin 6nemli bir bilesiktir [1]. Tekstil yiizeylerine antibakteriyel 6zellik kazandirma, boyanabilirligi
artirma ve akilli tekstil uygulamalarinda tasiyict matris olusturma potansiyeli, polimerin molekiil agirlig1 ve
deasetilasyon derecesine dogrudan baghdir [2]. Bu ¢alismada, tekstil sektorii uygulamalar igin kritik 6neme sahip
dort farkli kitosan formu yapisal ve elektrokimyasal agidan karakterize edilmistir (Sekil).
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Sekil. Farkli kitosanlara ait doniistimlii volatammogram

Numunelerin kimyasal yapilari FTIR spektroskopisi ile belirlenmis; kitosana 6zgii Amid I (1650 cm-1) ve Amid
11 (1590 cm-1) bantlari {izerinden yapisal dogrulamalar yapilmistir. Ozellikle sivi formdaki numunede, stabilizor
kaynakli siilfat gruplarinin varligi spektroskopik olarak kanitlanmistir. Calismanin ikinci asamasinda, dogal
polimerler olan kitosanlarin elektro aktif yiizey olusturma kapasitelerini belirlemek amaciyla doniistimlii
voltametri (CV) teknigi kullanilmistir. [Fe(CN)6]3-/4- redoks probu varliginda yapilan o6l¢iimlerde, kitosan
yapisindaki serbest amino gruplarinin protonlanma derecesine bagli olarak elektron transfer kinetigi iizerindeki
etkileri incelenmistir. Analizler sonucunda, yiiksek DD degerine sahip drnegin elektrot yiizeyinde daha stabil bir
katman olusturarak iletkenligi iyilestirdigi gézlemlenmistir [3]. Elde edilen bulgular, farkli yapidaki kitosanlarin
tekstil materyalleri lizerindeki modifikasyon yeteneklerinin belirlenmesi ve hedeflenen son iiriin performansina
gore optimize edilmis polimer se¢imleri agisindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, FTIR, Doniistimlii Voltametri.
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Metan Gazi Tayini I¢cin Gaz Kromatografisine Entegre Edilmis Dielektrik
Bariyer Desarj Plazma Dedektoriiniin Gelistirilmesi
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Metan (CHa), atmosferde bulunan 6nemli bir gaz olup ¢evresel, endiistriyel ve saglik alanlarinda izlenmesi
gereken 6nemli bir gazdir. Gii¢lii bir sera gazi olmasi nedeniyle atmosferdeki konsantrasyonunun izlenmesi iklim
degisikligi calismalarinda biiyiik 6nem tasimaktadir [1]. Bunun yani sira metan, dogal gaz sistemleri ve madencilik
gibi endiistriyel ortamlarda yanici ve patlayici 6zellik gdstermesi nedeniyle giivenlik agisindan izlenmesi gereken
bir bilesiktir [2] [3]. Saglik alaninda ise Ozellikle nefes analizi c¢aligmalarinda bazi hastaliklarin teshisinde
potansiyel bir biyobelirte¢ olarak kullanilmaktadir [4]. Bu ¢alismada, dielektrik bariyer desarj (DBD) plazma
tabanli optik emisyon dedektorii tasarlanarak gaz kromatografisi (GC) sistemine entegre edilmis ve bu sistem
kullanilarak CH4 gazinin kromatografik tayini gerceklestirilmistir. Optimum deneysel kosullarda CHa4 i¢in 53 ppm
tespit limiti elde edilmis, yontemin tekrarlanabilirligi ise %13.1 bagil standart sapma (RSD) degeri ile ortaya
konmustur. Elde edilen sonuglar, gelistirilen sistemin CH4 gazinin tayini i¢in glivenilir ve diisiik maliyetli bir analiz
yontemi sundugunu gostermektedir. Ayrica sistemin gelistirilmesiyle kimyasal agidan farkli gaz tiirlerinin ve bu
gazlarin eszamanli tayininin gerc¢eklestirilmesi agisindan da umut vadeden bir yaklasim oldugu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gaz Kromatografisi, Plazma Dedektorii, Dielektrik Bariyer Desarj (DBD), Metan
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Bisfenol A Tayini I¢in Yeni Nesil Yesil Coziiciiler Tabanh Cevre Dostu
Analitik Yontem Gelistirilmesi
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Bisfenol A (BPA), endokrin bozucu 6zellik gdsteren ve insan sagligi ile ¢cevre {izerinde olumsuz
etkileri bulunan 6nemli bir mikro kirleticidir. BPA’nin yeriistii ve atik su gibi cevresel drneklerde
genellikle ¢ok diisiik derisimlerde bulunmasi, giivenilir ve dogru analizler i¢in etkili bir 6n deristirme
adimmi gerekli kilmaktadir. Son yillarda yesil analitik kimya yaklasimlarinin gelismesiyle birlikte,
cevre dostu coziiciilerin gelistirilmesi ve analitik yontemlerde kullanimi giderek daha fazla 6nem
kazanmigtir. Bu kapsamda derin 6tektik ¢oziiciiler (Deep Eutectic Solvents, DES), diisiik toksisiteleri,
kolay hazirlanabilmeleri ve ¢evreye daha az zarar vermeleri nedeniyle geleneksel organik ¢oziiciilere
alternatif olarak one ¢ikmaktadir. DES sistemleri, genellikle iki veya daha fazla bilesenin hidrojen bagi
etkilesimleri sonucunda olusturdugu ve bilesenlerine kiyasla daha diisiik erime noktasina sahip olan yeni
nesil ¢oziicii sistemleridir.

Bu calismada, BPA’nin ¢evresel orneklerde tayini amaciyla derin 6tektik ¢oziicii tabanl sivi-
sivi mikroekstraksiyon (DES-LLME) yontemine dayali ¢evre dostu bir analitik yaklasim gelistirilmistir.
Yontemin performansimi etkileyebilecek parametrelerin belirlenmesi amaciyla Plackett—Burman
deneysel tasarimi uygulanmis ve DES hacmi, DES bilesim orani ile santrifiij siiresi 6nemli faktorler
olarak belirlenmistir. Ardindan secilen parametrelerin optimizasyonu Box—Behnken deneysel tasarimi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Optimum kosullar DES hacmi 100 uL, DES bilesim orani 1:1 ve
santrifiij siiresi 15 dakika olarak belirlenmistir. Gelistirilen yontemde dogrusal calisma araliginda
yliksek korelasyon katsayisi (R*=0,9955) elde edilmis ve tespit sinir1 0,39 ng mL ™" olarak hesaplanmustir.
Yontemin tekrarlanabilirligi %2,8—6,9 araliginda bulunmustur. Dogruluk ¢aligmalari, spike edilmis
nehir suyu omeklerinde %94-97 geri kazanim degerleri ile dogrulanmistir. Elde edilen sonuglar,
gelistirilen DES-LLME yo6nteminin BPA analizinde hizli, duyarli ve ¢cevre dostu bir alternatif oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Derin Otektik Céziiciiler (DES), Bisfenol A, LC-MS/MS, Yesil kimya, Su
kirliligi,
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Atik Aktif Karbonlarin Elektrotermal Kosullama Yontemi ile Ekonomiye
Geri Kazandirilmasi
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Karbon malzemeler, genis ylizey alanlart ve goézenekli yapilari sayesinde yiiksek adsorpsiyon
kapasitesine sahiptir. Aktif karbon filtreler; aritma proseslerinde filtrasyon sonrasi kirleticilerle doygun hale
gelerek zamanla adsorpsiyon 6zelligini kaybetmektedir. Bu nedenle, kullanilan adsorbanlarin rejenerasyonu hem
cevresel kirliligi azaltmakta hem de ekonomik getiri saglamaktadir. Literatiirdeki ¢calismalarda, kullanilmig aktif
karbonun rejenerasyonu i¢in kullanilan yontemler; 1s1l islem [1], ¢0ziicli ekstraksiyonu [2], asidik [3], ultrasonik
ses [4] ve biyolojik [S] islemlerdir. Bu yontemlerin maliyetinin yiiksek olmasi, operasyonel igslem zorluklari,
kimyasal ve yiiksek enerji ihtiyaci gibi dezavantajlar1 vardir. Elektrotermal yontem; diisiik enerji tiiketimi, minimal
islem siiresi, solvent gerektirmemesi ile siirdiiriilebilir ve yenilik¢i bir alternatif olarak umut vadetmektedir [6]. Bu
calismada da elektrotermal yontem ile ¢alisan yenilik¢i bir sistem gelistirilmistir. Sistemde, yiiksek sicakliga
dayanikli alagim ¢elik metal tabaka arasina atik graniil karbon yerlestirilip inert ortam olusturarak bir dogru akim
(DC) gii¢ kaynag1 yardimiyla elektriksel akim geg¢irilip graniil karbonun elektrokosullandirilarak rejenerasyonu
hedeflenmistir. Kogullama islemi yapilan aktif karbonlarin yiizey yapilari; ATR, SEM, EDX cihazlarinda
incelenmistir. Bu dogrultuda elektrotermal islem uygulanan aktif karbonlarin, adsorpsiyon ozellikleri bazi
pestisitler (Penkonazol, Prosimidon, Bromopropilat) iizerinde GC-ECD cihazinda test edilmistir. Olusturulan
kalibrasyon grafiklerinde; Penkonazol; %11 tekrarlanabilirlik ile 1.14 LOD ve 3.80 LOQ, Prosimidon; %11.7
tekrarlanabilirlik ile 3.784 LOD ve 12.60 LOQ, Bromopropilat; %5.5 tekrarlanabilirlik ile 16.65 LOD ve 54.44
LOQ degerleriyle ppb seviyelerinde analitlerin saptanabilecegi goriilmiistiir. Calismada; kosullandirma akimi,
kosullandirma siiresi, adsorpsiyon ortamimin pH'1l, ¢alkalama siiresi, tuz etkisi ve 6rnek hacmi parametreleri
tizerinden yontem optimizasyonu yapilmistir. Metodun performansi, ger¢ek Ornekler {izerine test edilmis ve
yiiksek geri kazanim degerleri (%91 ve %115) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Geri doniisiim, Su Aritimi, Elektrotermal Yontem, Atik Yonetimi, Pestisit
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Marinasyonun Kalamarin Agir Metal Icerigine Etkisinin Incelenmesi
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Son yillarda artan endiistriyel ve insani faaliyetler sucul ortamlarda agir metallerden kaynaklanan
kirlenmeyi arttirmaktadir. Agir metaller daha sonra besin zinciri yoluyla deniz organizmalarina gegebilir ve
birikebilir (Biiyiik vd.,2025). Bu besinlerin tiiketimi agir metal maruziyetine neden olmaktadir. Kalamar ¢ok
tiiketilen deniz iiriinlerinden biridir. Ancak, yiiksek oranda ¢éziinmeyen miyostromin (%11,0) icermesi nedeniyle
kalamar eti ¢ok sert ve pargalanmasi zordur (Jorge vd.,2026); bu da tiiketicilerin kalamar tiiketimini olumsuz
etkiler. Bu nedenle, tiilketimden dnce kalamarin marine edilmesi olduk¢a arzu edilir. Marine edilmis kalamarlar,
yiiksek besin degerine sahip, yiiksek degerli, yemeye hazir {iriinlerde kullanilir Canpolat& Caglar, 2014).

Bu calismada kalamara uygulanan marinasyon isleminin kalamarda bulunan Cu ve Pb igerigine etkisi
incelenmistir. Bu amacla ticari olarak satin alinan kalamar ornekleri tuz, seker ve karbonat igeren marinat
¢ozeltisinde farkli siirelerde bekletilmis ve elde edilen 6rnekler mikrodalga bozundurma sistemi kullanilarak
yakilmistir. Ardindan tiim numuneler ICP-MS cihazi1 kullanilarak analiz edilmistir. Marinasyon isleminin Cu ve
Pb igerigi marinasyon kosullarinda yaklagik % 40 azalma gosterdigi raporlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, Kalamar, Marinasyon, Yas Yakma, ICP-MS
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Su Orneklerinde Kursunun Hidrofobik Derin Otektik Céziicii ile Stv1 Faz
Mikroekstraksiyonu ve Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrometresi ile
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Metallerin analizi i¢in 6rnek hazirlama siireci genellikle hedef metal tiirlerinin 6rnek matrisinden
ayrilmasi ve uygun sekilde zenginlestirilmesini igeren bir ekstraksiyon asamasini kapsamaktadir [1]. Bu amagla,
kullanilan yontemler arasinda sivi faz mikroekstraksiyonu (LPME) son yillarda en dikkat ¢ceken tekniklerden biri
haline gelmistir. LPME, yiiksek zenginlestirme faktorii saglamasi, matriks girisimlerini 6nemli 6l¢iide azaltmasi,
diisiik 6rnek ve ¢oziicii tiiketimi gerektirmesi ve tehlikeli kimyasallarin kullanimini minimize etmesi gibi 6nemli
avantajlara sahiptir. Bu 6zellikleri sayesinde LPME, eser diizeydeki metal iyonlarmin analizi i¢in ¢evre dostu ve
etkin bir 6rnek hazirlama yaklagimi olarak 6ne ¢ikmaktadir [2,3].

Bu calismada, kursun iyonunun sulu orneklerden uzaklastirilmasi ve zenginlestirilmesi amaciyla
hidrofobik derin &tektik ¢oziicii (HDES) tabanli bir sivi faz mikroekstraksiyonu yontemi gelistirilmistir. 4-
Metoksifenol ve DL-mentoliin belirli oranlarda karistirilmasiyla sentezlenen HDES ekstraksiyon ¢6ziiciisii olarak
kullanilmistir. Analitin ekstraksiyon verimini artirmak amaciyla 1-fenil tiyosemikarbazit kompleks olusturucu
reaktif olarak sisteme ilave edilmistir. Ekstraksiyon verimini etkileyen pH, ekstraksiyon ¢oziiciisii tiiri,
ekstraksiyon ¢6ziiciisii hacmi, ligant miktar1 ve 6rnek hacmi gibi temel parametreler ¢aligitlmistir. Optimizasyon
calismalar1 sonucunda en uygun pH 6 ve 150 uL. HDES ekstraksiyon ¢oziiciisii hacmi olarak belirlenmistir. Bu
calismada onerilen ve analitik olarak dogrulanan yontem, gercek su Orneklerine basariyla uygulanmistir. Elde
edilen bulgular, yontemin diisiik ¢oziicii tiikketimi, basit uygulama prosediirii ve ¢evre dostu 6zellikleri sayesinde
kursunun tayini i¢in etkili ve stirdiiriilebilir bir mikroekstraksiyon yaklagimi sundugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Sivi Faz Mikroekstraksiyon, Kursun, Su Ornekleri.
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Seryum Oksit Nanopartikiillerin Yesil Sentezi
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Geleneksel kimyasal sentez yontemleri (¢oktlirme, hidrotermal, sol-jel metotlar1 gibi) seryum oksit
nanopartikiillerinin (CeONPler) tiretmekle birlikte toksik reaktifler, yiiksek enerji tiikketimi ve ¢evresel
kirlilik gibi ciddi dezavantajlar barindirmaktadir. Bu baglamda, biyolojik kaynaklarin indirgeyici ve
stabilize edici ajan olarak kullanildig1 yesil sentez yaklasimlari siirdiiriilebilir bir alternatif olarak
giderek daha fazla ilgi géormektedir [1-3].

Bitki ekstraktlarinda bulunan polifenoller, flavonoidler, terpenler ve organik asitler; seryum tuzlarini
(Ce(NOs)s, CeCls) indirgeyerek nanopartikiil olusumunu baglatmakta ve ayni zamanda yiizey
stabilizatorii islevi gormektedir [4,5]. Bu sentez yontemi, toksik kimyasal madde kullanimini en aza
indirirken biyouyumlu yiizey 6zellikli yeni malzemelerin sentezi i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir
[6,7].

Bu bildiride, CeONPler bitki ekstreleri kullanilarak gergeklestirilen yesil sentezi ve bu nanopartikiillerin
yapisal ve morfolojik ozellikleri UV-Vis spektroskopisi, X-isin1 difraksiyonu (XRD), Fourier
doniisiimlii kizilotesi spektroskopi (FTIR) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile karakterize
edilmistir. Bu yontem, nanomalzeme sentezinde g¢evresel siirdiiriilebilirligi artirirken, geleneksel
kimyasal yontemlere kiyasla daha az toksik reaktif kullanimina olanak tanir [8—10]

Bu yaklasim, CeONPler katalitik ve biyomedikal uygulamalardaki potansiyelini artirirken,
siirdiiriilebilir tiretim yontemlerinin gelisimine katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Seryum oksit nanopartikiil, yesil sentez, bitki atiklari, karakterizasyon,
stirdiiriilebilir nanoteknoloji
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Spinel Yapili CuFe:Q4 Nanopartikiillerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve

Agir Metal On Deristirilmesinde Uygulanmasi
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Kobalti, Krom, Nikel ve bilesikleri, ¢esitli yagsam formlari i¢in son derece tehlikelidir. Bu nedenle, ¢cevremizdeki
bu iyonlarinin varligini azaltabilecek etkili aritma yontemlerinin arastirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir; boylece
metal toksisitesinin 6niine gegilebilir [1]. Bu ¢aligmada CuFe20O4 nanopartikiilleri sentezlenmis ve su 6rneklerinden
Co, Cr, Ni metallerinin giderimi ve én deristirilmesinde kullanilmistir.iz miktardaki bu metallerin uzaklastirilmasi
ve On deristirilmesi amaciyla bakir ferrit nanopartikiiller (CuFe.Os4 NP'ler) kullanilarak manyetik kati faz
ekstraksiyonu (MSPE) yontemi dnerilmistir. Spinel ferrit nanopartikiiller (MFe2O4) genis yiizey alani, manyetik
ozellikleri ve kimyasal kararliliklar1 nedeniyle su aritimida 6nemli materyallerdir.

[2 Kat1 faz ekstraksiyonu (SPE), basitligi, diisiik maliyeti ve yiiksek 6n deristirme faktorii saglamasi nedeniyle en
yaygin yontemlerden biridir. Manyetik kati faz ekstraksiyonu (MSPE) ise miknatis yardimiyla kolay ayrilabilmesi
nedeniyle daha avantajlidir.On deristirme isleminden sonra kursun tayini alevli atomik absorpsiyon spektrometrisi
(FAAS) ile yapilmistir. Kat1 faz ekstraksiyon adsorbenti olarak kullanilan CuFe:04, birlikte ¢oktiirme (ko-
¢oktiirme) yontemiyle sentezlenmis ve ATR-IR, XRD ve SEM teknikleri ile karakterize edilmistir. Pb(IT) yiiklii
manyetik CuFe2O4 nanopartikiilleri, harici bir manyetik alan uygulanarak sulu ¢dzeltiden kolayca ayrilabilmistir;
filtrasyon veya santrifiij islemine gerek duyulmamistir. pH, eliient tiirii/konsantrasyonu, adsorbent miktari,
numune hacmi, adsorpsiyon/desorpsiyon siiresi, karigtirma ve girisim yapan iyonlar gibi ¢esitli analitik
parametreler sistematik olarak incelenmis ve optimize edilmistir.
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2. Ibafiez, E., Kubatova, A., Sefiorans, F.J., Cavero, S., Reglero, G., Hawthorne, S.B., J. Agric. Food Chem.,
51(2), 375-382, 2003.

3. Oh, Ah Hyun, Hye Yeong Park, Yeon Gil Jung, Sung Churl Choi, and Gye Seok An. 2020
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Meme Kanseri Tedavisinde Kullanilan Eksemestan Molekiiliiniin Duyarh
Analizi Icin Yontem Gelistirilmesi

Beyzanur OZTEKIN!, Halil ibrahim ULUSOY', Songiil ULUSOY?

'Sivas Cumhuriyet Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, STVAS
2Sivas Cumhuriyet Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu, Eczane Hizmetleri Boliimii, STVAS

imbeyzaoztekinl 9@outlook.com

Kadinlarda sik goriilen meme kanserinde, tiimdr gelisimini tetikleyen Ostrojenin baskilanmasi temel stratejidir.
Aromataz inhibitori Eksemestan, dstrojen sentezini bloke ederek tedavide hayati rol oynar[1]. Terap6tik 6neminin
yaninda, performans artirict dzellikleri nedeniyle WADA yasaklilar listesinde yer almasi, molekiiliin biyolojik
stvilarda hassas analizini zorunlu kilar[2]. Mevcut yontemlerin sinirlilii, farmakokinetik ve doping siireclerinde
yenilik¢i yaklasimlara ihtiyact artirir [3].

Bu ¢alismada, biyolojik numunelerde Eksemestan tayini i¢in manyetik kati faz ekstraksiyonu (MSPE) destekli
HPLC yontemi gelistirilmis; sentezlenen sorbent FTIR, SEM ve XRD ile karakterize edilmistir. Kromatografik
analizler, Silur C-18 (250x4.6 mm, Spum) kolonda 45 °C'de; %20 metanol, %20 TFA (%0.1) ve %60 asetonitril
hareketli faziyla (1.0 mL/dk) izokratik ytriitiilmistiir. Eksemestan 248 nm'de 4.99 dakikada dedekte edilmistir.
Optimize edilen manyetik kati faz ekstraksiyonu (MSPE) islemiyle yontemin hassasiyeti iyilestirilerek dogrusal
aralik 7.6-750.0 ng/mL bulunmus, gozlenebilme sinir1 (LOD) degeri 2.5 ng/mL’ye diisiiriilmiis, 250 ng/mL lik
model ¢ozeltilerle elde edilen bagil standart sapma degeri (BSS) % 4.7 nin altinda hesaplanmistir. Sonug olarak;
onkolojik ve adli analizlerde kullanilabilecek yesil, pratik ve giivenilir bir yontem literatiire kazandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Eksemestan, Meme Kanseri, Doping Kontrolii, MSPE, HPLC.

Not: Bu calisma ile TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programina
basvuru yapilmistir.

Kaynaklar:

1.Sobral, A.F., Amaral, C., Correia-da-Silva, G., Teixeira, N., J. Steroid Biochem. Mol. Biol., 163, 1-11, 2016.
2. World Anti-Doping Agency (WADA), The Prohibited List, https://www.wada-ama.org/en/prohibited-list
(Erigim tarihi: 18 Mart 2026).

3.Kamdem, L.K., Flockhart, D.A., Desta, Z., Drug Metab. Dispos., 39(1), 98-105, 2011.
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Biyolojik Orneklerde Antipsikotik Ila¢ Etken Maddesi Olanzapin’in

Analizi I¢in Ornek Hazirlama Yontemi Gelistirmesi
Esra KIZILTEPE', Ummiigiilsiim POLAT', Songiil ULUSOY?, Halil ibrahim ULUSOY!
'Sivas Cumhuriyet Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, SIVAS
2Sivas Cumhuriyet Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu, Eczane Hizmetleri Boliimii,
SIVAS
esrakiziltepe9@gmail.com
Sizofreni, genellikle ergenlik sonu ve geng eriskinlik doneminde ortaya ¢ikan, ruhsal iglevlerin
bir¢ok alanini etkileyebilen ve bireyler arasinda farkli seyir gosterebilen bir ruhsal hastaliktir. Nedeni
tam olarak bilinmemekle birlikte, ciddi yeti kaybina yol agabilmesi nedeniyle 6nemli bir halk saglig1
sorunudur [1]. Atipik antipsikotikler yalnizca akut sizofreni tablolarinin tedavisinde degil; bipolar
bozukluk, psikotik 6zellikli depresyon ve gesitli diger psikiyatrik bozukluklarin tedavisinde de birinci
basamak ya da ek tedavi segenegi olarak yaygin bicimde kullanilmaktadir [2]. Olanzapin ise yalnizca
sizofreni tedavisinde degil, bipolar bozuklukta major depresif bozuklukta ek tedavi secenegi yaygin
bicimde kullanilmaktadir. Literatiirde yer alan ¢ok sayida meta-analiz ve karsilagtirmali klinik ¢alisma,
olanzapinin hem tipik antipsikotiklere hem de baz1 diger atipik antipsikotiklere kiyasla sizofreni ve
bipolar bozukluk tedavisinde yiiksek etkinlik sergiledigini ve ekstrapiramidal yan etkilerinin gorece
diisiik diizeyde seyrettigini ortaya koymaktadir [3].

Bu c¢alismada, Olanzapin tayini i¢in duyarli ve secici bir analitik yontem gelistirilmistir.
Yontemde, Manyetik Kati Faz Ekstraksiyonu (MSPE) ile zenginlestirilen analitler, HPLC-DAD sistemi
kullanilarak analiz edilmistir. Ekstraksiyon verimini artirmak amaciyla pH, adsorban tiirii ve miktar1
gibi parametreler optimize edilmis; ayrica desorpsiyon ¢oziiciisii ve kromatografik kosullar (kolon tipi,
mobil faz ve enjeksiyon hacmi) sistematik olarak belirlenmistir. MSPE uygulanmadan once yaklagik
0.38 ug mL™" olan tayin siniri, ekstraksiyon sonrasinda 12.5 ng mL™" seviyesine diistiriilerek 30 kattan
fazla duyarlilik artis1 saglanmistir. Yontemin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi geri kazanim deneyleriyle
degerlendirilmis, % 94.7-104.6 araliginda geri kazanim ve % 5.4’nin altinda bagil standart sapma
degerleri elde edilmistir. Gelistirilen yontem, sentetik ve gergek idrar 6rneklerine basariyla uygulanmis
ve glivenilir kantitatif sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Olanzapin, Ilag analizi, MSPE, HPLC
Bilgilendirme: Bu calisma ile Tubitak 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme
Programi’na bagvuru yapilmistir.
Kaynakca
1. Kocal Y., Kocal A., Arsiv Kaynak Tarama Derg, 26 (4), 255-266, 2017.

2. Rothbaum B.O., Astin M.C., Integration of Pharmacotherapy and Psychotherapy for Bipolar
Disorder, American Psychiatric Publishing, Washington DC, 68-75, 2000.

3. Dove Medical Press Ltd., Olanzapine Pharmacokinetics: A Clinical Review of Current Insights
and Remaining Questions, https://www.dovepress.com/olanzapine-pharmacokinetics-a-clinical-
review-of-currentinsights-and--peer-reviewed-fulltext-article-PGPM (Erisim tarihi: 26.03.2026).
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Floressein Modifiye Manyetik Sorbent Sentezi, Karakterizasyonu, Pb(II) ve
Cr(I1I) Sorpsiyonunda Kullanimn

Ergiin NARLIOGLU"?, Feyzullah TOKAY?, Sema BAGDAT?
'Kurtsan Ilaglar1 A.S., Bandirma, BALIKESIR
?Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, BALIKESIR _
ergunnarlioglu@kurtsan.com

Gelisen sanayilesme, madencilik ve tarimsal faaliyetlerin bir sonucu olarak, toprak ve su
ekosistemlerinde kirleticilerin miktarlar1 artmis, ¢gevre ve insan sagligini tehdit edici seviyelere
ulagmustir. Krom, esansiyel elementler arasinda yer almakla birlikte, fizyolojik gereksinimin {izerinde
alinmas1 durumunda hiicresel hasara ve gesitli toksik etkilere yol agabilmektedir. Kursun ise kiigiik
miktarlarda bile oldukca toksik olan bir agir metaldir ve insan sagligi lizerinde ciddi tehditler
olusturmaktadir. Bu nedenle, Cr(Ill) ve Pb(I) iyonlarmin biyolojik sistemler, ¢evresel ve gida
orneklerinde tayini dnemlidir. Ancak, eser derisimlerde olmasi durumunda tayinin dogru ve hassas bir
sekilde yapilmasini kisitlayan durumlarla karsilasilmaktadir. Bu iyonlarin onderistirilerek ayrilmasi
amaciyla, Organik bir ligand ile modifiye edilmis manyetik bir sorbent sentezlenmistir. Sorbentin
karakterizasyonunda FT-IR spektrumlar1 ve SEM goriintiilerinden faydalanilmistir. Yalin ve modifiye
sorbentin spektrum ve SEM goriintiileri karsilagtirilarak, modifikasyonun gerceklestirilebildigi
gozlenmistir. Sorbentin, Cr(IIl) ve Pb(Il) iyonlarmin sorpsiyonu amaciyla kullaniminda, yapilan
ondenemelerde 30 dakika siire ve Cr(Ill) i¢in 5 ve Pb(Il) i¢in 8’in uygun pH oldugu goriilmiistiir.
Caligma ¢ozeltilerinde analit iyonlariin tayinleri alevli atomik absorpsiyon spektrometresi (FAAS) ile
gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: manyetik sorbent, modifiye sorbent, krom, kursun, sorpsiyon

Kaynaklar:

1. Tokay, F., & Bagdat, S., Preconcentration and Determination of Metal lons Using Fluorescein-Modified
Silica Gel and Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectrometry. Analytical Lettters, 51, 119-132,
2018.
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Miireksit Modifiye Silika Jel Kullamlarak Cr(IIT) Onderistirilmesi

Enes ALEGOZ!, Sema BAGDAT!, Feyzullah TOKAY!

'Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, BALIKESIR
ealegoz45@gmail.com

Endiistriyel ve tarimsal faaliyetler sonucunda su kaynaklarina karisan agir metaller, toksisiteleri ve canli
organizmalardaki biyobirikimleri nedeniyle, hem ekosistemler hem de insan sagligi iizerinde ciddi tehditler
olusturmaktadir [1-2]. Bu c¢alismada c¢esitli su orneklerinden Cr(IIl) iyonunun ayrilmast ve Onderistirilmesi
amaciyla, mireksit (C.I1.56085) ile modifiye edilmis silika jel temelli yeni bir sorbentin kullanildigi, kat1 faz
ekstraksiyonu yontemi gelistirilmesi hedeflenmistir. Analitlerin tayini ICP-OES kullanilarak gerceklestirilmistir.

Calisma kapsaminda sentezlenen Si@MRX sorbentinin karakterizasyonu FT-IR ve SEM teknikleri
kullanilarak ger¢eklestirilmistir. Analitlerin sorbent yiizeyine tutunmasini etkileyen en 6nemli parametrelerden biri
olan pH’nin etkisi incelenmis ve hedef analitlerin sorpsiyonu i¢in optimum pH degeri 4 olarak belirlenmistir.
Ayrica sorbent miktari, 6rnek hacmi, calkalama siiresi, eliient tiirii, eliient derisimi ve eliient hacmi gibi diger
onemli parametrelerin optimizasyonu da yapilmistir. Gelistirilen yontem su bazli ¢esitli 6rneklerde basariyla
uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Silika jel, kat1 faz ekstraksiyonu, miireksit, Cr(III).

Kaynaklar:
1. Tirker, A. R. Separation, Preconcentration and Speciation of Metal Ions by Solid Phase Extraction. Separation
& Purification Reviews, 41(3), 169-206, 2012.

Poster Sunumu

161



VII Eser Analiz Kongresi 16-19 Nisan 2026
Pamukkale Universitesi Denizli

PS 74

Mikroalg Tabanh Aktif Karbon ile Katyonik ve Anyonik Boyalarin
Adsorpsiyonu

Duygu Durkadin OKTU', Ece KAHVECIOGLU', Sevilay CENGiZ SAHIN?

'Pamukkale Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, DENIZLI o
ZPamukkale Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, DENIZLI
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Diinya genelinde en gelismis sektorlerden biri olan tekstil endiistrisi, yogun kimyasal madde kullaniminin
sonucu olarak dnemli miktarda endiistriyel atik su iiretmektedir. Uretim siireclerinde yogun olarak kullanilan boyar
maddeler, desarj edilen atik sulardaki en yaygin ve gevresel agidan riskli kirleticiler arasinda yer almaktadir [1,2].
Kompleks yapidaki bu bilesikler genellikle zor pargalanmakta olup toksik, mutajenik ve hatta kanserojen etkiler
gosterebilmekte ve sucul ekosistemlerde ciddi ¢evresel problemlere yol agabilmektedir [2,3]. Bu nedenle tekstil
endiistrisinden kaynaklanan boyar maddelerin etkin sekilde giderilmesine yonelik siirdiiriilebilir ve ekonomik
aritma yontemlerinin gelistirilmesi, su kaynaklarinin korunmasi ve ¢evresel kirliligin azaltilmasi agisindan biiyiik
onem tagimaktadir. Bu amagla kullanilabilen ¢esitli yontemlerin yiiksek maliyet, ikincil atik olusumu veya diigiik
verim gibi sinirliliklar1 bulunmakta; bu nedenle sagladigi avantajlar nedeniyle tekstil sektoriinde aktif karbonla
adsorpsiyon en etkili tekniklerden biri olarak one ¢ikmaktadir [4,5].

Bu ¢alisma kapsaminda Nannochloropsis oculata tiirii mikroalg biyokiitlesinden yola ¢ikilarak 2 farkli
yontemle aktif karbon iiretilmistir. Orneklerin BET analizi ile karakterizasyonunun ardindan, yiizey alaninin daha
yiiksek olmasi nedeniyle kimyasal olarak aktive edilmis 6rnekle adsorpsiyon calismalarina devam edilmistir.
Denemelerde, katyonik (Metilen Mavisi) ve anyonik (Remazol Sarist SAM) olmak iizere iki farkli boya
kullanilmig ve absorbans olglimleri sirasiyla 660 nm ve 414 nm dalga boylarinda mikroplaka okuyucu ile
gergeklestirilmistir. Adsorplanan boya miktarlari (q, mg/g) katyonik ve anyonik boyalar i¢in sirasiyla 60,01 mg/g
ve 21,73 mg/g olarak belirlenmis olup, bu sonug iiretilen aktif karbonun katyonik boyalart daha etkin bir sekilde
giderdigini gostermektedir. Ayrica pH’mn adsorpsiyon iizerinde belirleyici bir rol oynadig1 gézlemlenmis; katyonik
boyalar bazik bdlgede, anyonik boyalar ise asidik bdlgede daha yiiksek oranda adsorplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, Aktif Karbon, Nannochloropsis oculata, Tekstil Atik Suyu.

Bu calisma TUBITAK Bilim insani Destek Programlari Baskanligi (BIDEB) tarafindan yiiriitiilen 2209-B
Sanayiye Yonelik Lisans Arastirma Projeleri Destegi Programi 2024 yili 1. déneminde TUBITAK tarafindan
desteklenmistir. Projeye verdigi destekten &tiirii TUBITAK a tesekkiirlerimizi sunariz. Ayrica bu caligmaya
sagladiklar1 degerli katkilar i¢in Ozanteks Tekstil Sanayi ve Tic. A.S.’ye de ¢ok tesekkiir ederiz.

Kaynaklar:

1. Yagub, M.T., Sen, T.K., Afroze, S., Ang, HM., Adv. Colloid Interface Sci., 209, 172-184, (2014).

2. George, G., Ealias, A.M., Saravanakumar, M.P., Environ. Sci. Pollut. Res., 31, 12748-12779, (2024).
3. Kumar, M., Singh, V.P., Bhat, S.B., Kumar, R., Discov. Environ., 3, 132, (2025).

4. Crini, G., Bioresour. Technol., 97, 1061-1085, (2006).

5. Cengiz, S., Tanrikulu, F., Aksu, S., Chem. Eng. J., 189-190, 32-40, (2012).
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Biyopolimer Kaph Manyetik Nanoparc¢aciklar ile Antimon Tayini
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Antimon gibi kanserojenik etkisi bulunan agir metallerin salimmi ¢evre kirliligi olarak
nitelendirilmektedir. Antimon igeren cevherlerin iglenmesi, madencilik, antimon bazli {irinlerin iiretimi sonucu
gevreye salimi gergeklesmektedir; varligi toprak ve su kirliligine neden olmaktadir [1]. Cevreye salinimi
sonucunda canli ve insan sagligi tUzerindeki toksik etkileri goriilmektedir. Agir metallerin gideriminde
biyopolimerlerin kullanimi biiyiik bir rol oynamaktadir. Biyopolimer kullanimi ¢evreye zarar vermemekte bu
ylizden yesil kimya uygulamalarinda kullanilabilmektedir [2]. Kitosan, temel yapisi kitin olan ve karides, yengeg
gibi kabuklu deniz canlilarinin atik kabuklarindan elde edilen bir biyopolimerdir. Kitosanin manyetik 6zellik ile
modifiye edilerek hizli ayirma, toksik olamamasi ve diigiik maliyetli olmas1 kullanim kolaylig1 saglamaktadir [3,4].

Bu ¢aligmada, antimon (III) tayini i¢in dogal biyopolimer kullanilarak manyetik kat1 faz ekstraksiyonu
yapilmas1 amaglanmistir. Kitosan (Ch) biyopolimeri Fe304 ile modifiye edilerek adsorban olarak kullanilmistir.
Modifiye edilmis biyopolimer, Fe(II) ve Fe(Ill) 2:3 molar oranda birlikte ¢oktiiriiliirken ortama asidik kitosan
¢oOzeltisi eklenmesiyle sentezlenmistir [3]. Sb(IIl)’iin Fe304@Ch ile ekstraksiyonunda pH, adsorban miktari,
adsorpsiyon siiresi, 6rnek hacmi, eliient tiirli ve hacmi, yabanci iyon etkisi gibi analitik parametreleri incelenmis
ve optimize edilmistir. Adsorpsiyon optimizasyon ¢alismalari 10ppm Sb(III) igeren model ¢o6zeltiler kullanilmis
olup, pH 6°da 0,035g adsorban mekanik karistiricida 1300rpm’de 1dk muamele edildiginde %95 tizerinde giderim
elde edilmistir. Desorpsiyon igin 2M HCI ¢6zeltisi ile yine mekanik karigtiricida 1300rpm’de 15dk muamele
edildiginde, %80’in iizerinde geri kazanim elde edilmistir. Elde edilen sonuglar Sb(III)’iin ¢evresel drneklerden
uzaklastirilmas: ve analize hazirlanmasi i¢in son derece etkin ve ¢evre dostu bir yontem oldugunu ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Manyetik kat1 faz ekstraksiyonu, Atomik spektroskopi, Antimon, Kitosan

Tesekkiir: Bu calismay1 “TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma
Projeleri Destekleme Programi’” kapsaminda 1919B012448147 nolu proje ile destekleyen
TUBITAK ’a tesekkiirlerimizi sunariz.
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1.Lapo, B., Demey, H., Carchi, T., Sastre, A.M., Polym., 11(2), 351-365, 2019.

2.Zeng, J., Qi, P., Shi, J., Pichler, T., Wang, F., Wang, Y., Sui, K., Chem. Eng. J., 382, 2020.

3.Kamalzare, M., Ahghari, M.R., Bayat, M., Maleki, A., Sci. Rep., 2021.

4.Unutkan, T., Koyuncu, I., Diker, C., Firat, M., Biiyiikpinar, C., Bakirdere, S., Bull. Environ. Contam. Toxicol.,
102, 122-127, 2019.
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Antioksidan Kapasite Tayini ABTS Esash Hidrojel Kolorimetrik
Sensor Gelistirilmesi
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Insan organizmasi, reaktif oksijen ve azot tiirlerinin (ROS/RNS) asir1 iiretimine karsi enzimatik, enzimatik
olmayan ve diyet kaynakli dogal savunma sistemleri geligtirmistir [1]. Ancak bu savunma yetersiz kaldiginda,
hiicresel makromolekiillerde (protein, lipit, niikleik asit) oksidatif hasarlar olusmakta ve bu durum oksidatif stres
olarak tanimlanmaktadir. Oksidatif stres, kardiyovaskiiler, norodejeneratif hastaliklar ve kanser gibi bir¢cok saglik
sorunuyla iligskilendirilmektedir. Bu saglik sorunlariyla miicadelede en 6nemli savunma hatti antioksidanlarin
tiretimi ve tiiketimidir [2]. Bu nedenle, gidalarin toplam antioksidan kapasitelerinin (TAC) belirlenmesi biiyiik
oneme sahiptir. Bu dogrultuda antioksidan tayininde yaygin olarak kullanilan yontemlerden biri olan ABTS (2,2’-
azinobis(3-etilbenzotiyazolin-6-siilfonik asit)) radikal siipiirme yontemi, karakteristik mavi-yesil renkli ABTS
radikalinin yiikseltgenebilen herhangi bir madde ile karsilastiginda indirgenerek tekrar renksiz forma doniigmesine
dayanmaktadir. Antioksidan bilesikleri elektron vererek radikali siiplirmekte ve renk degisimi meydana
gelmektedir [3]. Bu galismada, toplam antioksidan kapasite tayini i¢in diigiitk maliyetli hidrojel esaslt optik sensor
gelistirilmistir. {1k olarak akrilamid (AAm) monomeri, N,N’-metilenbisakrilamid (BAAm) ¢apraz baglayicisi ve
potasyum persiilfat (KPS) baslaticis1 kullanilarak akrilamid boncuklar sentezlenmistir. Elde edilen hidrojel
boncuklara ABTS radikali elektrostatik etkilesimler yoluyla immobilize edilmistir. Tayin yOntemine ait
parametreler optimize edilmig ve gelistirilen optik sensor standart antioksidan ¢ozeltilerine uygulanmistir. Sonug
olarak, ABTS radikalinin siipiiriilmesi sonucunda olusan renk degisimleri, bir akilli telefon uygulamasi ile
kolorimetrik olarak ol¢iilmiis ve kalibrasyon dogrulart olusturulmustur. Troloks igin kalibrasyon dogrusu
denklemi, AE=3,8348c+3,1771 (r=0,9940) olarak bulunmustur. Sonu¢ olarak gelistirilen hidrojel tabanli optik
sensor diisiik maliyetli, hizli ve kolay uygulanabilir olmasi sayesinde literatiirde yer alan antioksidan tayin
yontemlerine alternatif bir yaklagim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Radikal siipiirme, ABTS yontemi, Kolorimetrik Sensoér, Hidrojel.
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Gelistirilmesi
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Rezorsinol (RC), mithimmat koruyucu, organik sentez maddesi, endiistriyel hammadde ve gida katki maddesi
olarak ¢esitli uygulama alanlarinda kullanilan fenolik bir bilesiktir!. RC’nin en énemli kullanim alanlarmdan biri,
enerjetik maddelerin (patlayicilar) bozunmasi sirasinda agiga ¢ikan radikalleri tutmak amagli stabilizator
(dengeleyici) olarak formiilasyonlarda yer almasidir ve bu sayede 6ngoriilemeyen askeri kaza ve zayiatlarin oniine
gecilebilmektedir. Bu nedenle RC’nin diger izomerleri yaninda hassas ve se¢ici tayini 6nem arz etmektedir. Bu
kapsamda yapilan ¢alismalarda hizli, se¢imli ve hassas tayinlere olanak saglayan elektrokimyasal bir sensor
platform gelistirilmistir. Ciplak camsi karbon elektrot (GCE) yiizeyi oncelikle iletken polimer olan 4-nitroanilin
(4-NA) ile kaplandiktan sonra yiizeye kesin miktarda TiO, damlatilarak GCE/tpNA/TiO, modifiye elektrot elde
edilmistir. Diferansiyel Puls Voltametrisi (DPV) yontemiyle pH 6 Britton-Robinson (BRT) tampon ¢o6zelti
ortaminda anodik yonlii taramalar yapilarak analite ait oksidasyon pikleri lizerinden ¢alismalar yapilmistir. Bu
dogrultuda anodik bolgede (0,60 V civarinda) analite ait karakteristik pik potansiyelleri gézlenmis ve Dongiisel
Voltametri (CV) yontemi kullanilarak oksidasyon siirecinin tersinmez oldugu anlasilmistir. Dogrusal g¢alisma
araligi1 olarak 0,4-40 pM elde edilmis, tespit limiti (LOD) 0,03 uM ve kantitatif limit (LOQ) 0,1 uM olarak
bulunmustur. Burada dikkat ¢ekici olan husus, gelistirilen GC/r-pNA/Ti0; elektrot yardimiyla ve DPV metoduyla
yapilan RC tayininde pik potansiyellerinde kayma olmaksizin (0,60 V’da) iyi dogrusal yanit alinmasidir (r=0,999).
Buna karsilik Ngamchuea vd.? tarafindan yine DPV teknigi ile yapilan RC tayininde belirgin pik potansiyel
kaymalarinin ve 7,5-120 uM araliginda ancak kismen dogrusal cevabin alindig1 gériilmektedir. Onerilen kosullar
altinda gelistirilen elektrodun olumlu elektron transfer kinetigi gosterdigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Mithimmat Koruyucu, Nanopartikiil, Sensor Elektrot, Cevre Kirletici
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Bakar(IT) Kompleksi ile Modifiye Edilmis Cams1 Karbon Elektrot
Kullanarak Toplam Antioksidan Kapasitesi icin Elektrokimyasal Sensor
Gelistirilmesi
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Reaktif oksijen tiirleri (ROS), oksidatif stres kosullar1 altinda proteinler, enzimler ve DNA gibi ¢esitli biyolojik
makromolekiillere saldirarak kardiyovaskiiler rahatsizliklar ve bazi kanser tiirleri gibi belirli hastaliklara sebep
olur. Bu tiir saglik riskleriyle miicadele etmenin en iyi yolu, antioksidan agisindan zengin besinler tiiketerek diyet
yoluyla bu ROS'u dengelemektir [1]. Gida ekstraktlarinin antioksidan kapasitesini/aktivitesini belirlemek i¢in
literatiirde birgok yontem bulunmasina ragmen, elektrokimyasal belirleme yontemleri {izerine yapilan aragtirmalar
oldukga sinirlidir. Son yillarda, elektrokimyasal sensorler kullanilarak antioksidanlarin hizli ve diisiik maliyetli
belirlenmesi biiylik 6nem kazanmistir. Bu ¢aligmada polimerle fonksiyonellestirilmis ¢ok duvarli karbon nanotiip-
camst karbon elektrot iizerine anyonik bakir kompleksi kullanilarak toplam antioksidan kapasitesinin belirlenmesi
icin amperometrik bir yontem sunulmustur. Dongiisel voltametri ¢aligmalari, anyonik bakir kompleksinin tersinir
bir redoks ¢ifti sergiledigini gostermistir. Cu(Il)/Cu(I) redoks ¢ifti, analit varliginda anodik pik akiminin
artmastyla, troloks ve gallik asit gibi antioksidanlarin yiikseltgenmesine karsi iyi bir elektrokatalitik aktivite
gostermigtir. Elde edilen -elektrokatalitik oksidasyon akimi, antioksidanlarin amperometrik tayini igin
kullanilmistir. Gallik asit i¢in akim/konsantrasyon grafiginin denklemi I =0,0873¢ + 1,7356 (I: akim degeri, c:
molar konsantrasyon) olarak elde edilmistir. Buna gére LOD ve LOQ degerleri sirasiyla 8,95 uM ve 29,79 uM
olarak hesaplanmustir. Onerilen yontem, toplam antioksidan kapasitesini dlgmek igin hizl, diisiik maliyetli ve
kolay uygulanabilir bir yontem olarak potansiyel vadetmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elektrokimyasal sensér, Amperometri, Antioksidan kapasite, Modifiye elektrod
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Mangan Oksit Nanopartikiil Temelli Sensor Elektrot ile Sudan I’in
Elektrokimyasal Tayini
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Sudan I yakitlar, yaglar, mumlar ve plastikler gibi gesitli endiistriyel iriinlerin renklendirilmesinde,
organik sentez ara iiriiniidiir ve bazi analitik uygulamalarda kullanilan azo yapili sentetik bir boyar maddedir!. Bu
azo boyar madde, kimyasal indirgenme siirecleriyle azo baglarmin pargalanmasi sonucu aromatik aminler
meydana getirir; bu aminler DNA adiiktleri olusturarak mutasyonlara yol agabilir ve hem insan hem de hayvan
saglhig tizerinde zararl etkiler gosterebilir?. Sudan boyalarmin gesitli endiistri kollarinda genis kullanim alanina
sahip olmasi ve kanserojen 6zellik tasimasi, bu maddelerin segici ve hassas bir sekilde tayini 6nem arz etmektedir.
Bu kapsamda yapilan ¢alismalarda hizli ve hassas tayinlere olanak saglayan elektrokimyasal bir sensor platform
gelistirilmistir. Ciplak cams1 karbon elektrot (GCE) yiizeyi oncelikle Dongiisel Voltametri (CV) yontemi ile
mangan oksit nanopargaciklar (MnONPs) ile modifiye edilerek elektrokatalitik etki saglanmistir. Bu islem igin
elektrokimyasal hiicre igerisine belli miktarlarda potasyum permanganat (KMnOs), ¢inko oksit (ZnO), demir (II)
stilfat (FeSO4) ve iyonik kuvveti saglamak amaciyla potasyum nitrat (KNOs) tartilip eklendikten sonra siilfat asidi
(H2S0,) ilave edilmistir. Diferansiyel Puls Voltametrisi (DPV) yontemiyle pH 7 fosfat tamponu ortaminda 180
saniye On deristirme yapilarak anodik yonlii taramalar alinmistir ve 0,61 V civarinda analite ait karakteristik pik
potansiyeli elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda Sudan I tayininde 1,0-10,0 nM bir dogrusal aralik elde
edilmis ve tayin sinir1 (LOD) 0,5 nM olarak belirlenmistir. Gelistirilen GCE/MnONPs elektrot ve DPV metoduyla
yapilan Sudan I tayininde pik potansiyellerinde (0,61 V’da) oldukca hassas sonuglar elde edilmis ve karakteristik
pik potansiyelinde kayma olmaksizin iyi dogrusal yanit alinmustir (R?=0,9820).

Anahtar Kelimeler: Sudan I, Nanopartikiil, Sensor Elektrot, Cevre Kirletici, Azo boya
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AlKol ve Su ile giiclendirilmis Dogal Derin Otektik Coziicii (NADES)
Ortamlarinda Zerdecalin Kurkuminoidlerin ve Antioksidanlarin

Ekstraksiyonunun Incelenmesi
irem Zehra KUBLAY!, Yahya BAS?, Adalet Nur ALTUNKAYA?, Furkan Burak SEN', Melisa
LALIKOGLU?, Yavuz Selim ASCI?, Mustafa BENER', Resat APAK?

'Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, Kimya Béliimii, ISTANBUL _
?stanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fiziko Kimya Anabilim Dali, Kimya Béliimii, ISTANBUL
3Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Boliimii, ISTANBUL

iremzehrakublay@gmail.com

Biyolojik sistemlerde metabolizmanin yan iriinleri olarak ortaya ¢ikan reaktif oksijen tiirleri (ROS), pro-oksidan
ve antioksidan dengesi bozuldugunda oksidatif strese yol agarak hiicresel hasarin birincil tetikleyicisi olarak islev
gormektedirler. Fenolik asitler ve kurkuminoidler, serbest radikalleri notralize etme kapasiteleri sayesinde bu
zararlt etkileri ortadan kaldirabilen yiiksek biyoaktivitye sahip molekiillerdir [1]. Bu caligmada geleneksel
ekstraksiyon yontemlerine ve toksik organik ¢oziiciilere siirdiiriilebilir ve ¢evreci bir alternatif sunmak amacryla
zerdegal bitkisinden hidroksisinnamik asit, hidroksibenzoik asit gibi fenolik asitlerin ve kurkuminoidlerin
(bisdemetoksikurkumin, demetoksikurkumin, kurkumin) geri kazanim c¢alismalar1 yapilmistir. Yesil ¢oziiciiler
olarak bilinen dogal 6tektik ¢oziiciilerin (NADES) kolin kloriir ve propandiol bazli farkli modifiyeleri kullanilarak
mikrodalga destekli ekstraksiyon (MDE) ve ultrases destekli ekstraksiyon (UDE) yontemleri kullanilmustir.
Sistemin ekstraksiyon verimliligini arttirmak amaciyla NADES, etanol ve su ile modifiye edilmis, gelistirilen bu
modifiye sistemleri ile elde edilen sonuglar geleneksel g6ziiciiler ile elde edilen sonuglarla karsilastirilmistir. Elde
edilen ekstraktlarin Bakir (II) Iyonu Indirgeyici Antioksidan Kapasitesi (CUPRAC), DPPH serbest radikal
stiplirme kapasitesi ve ABTS radikal siipiirme kapasitesi yontemleri ile antioksidan 6zellikleri troloks esdegeri
cinsinden hesaplanmigtir. Buna ek olarak, kurkumin i¢erigi HPLC-PDA ile belirlenmistir. Sonuglara gére, MDE
yonteminin tiim ¢6ziicili ortamlarinda UDE’ye kiyasla daha yiiksek antioksidan 6zelligi ve daha yiiksek kurkumin
icerigi sagladigi saptanmistir. Modifiye edilen NADES ortamlar1 karsilastirildiginda etanol ile olan modifikasyonu
hem geleneksel ¢oziiciilere kiyasla hem de diger modifikasyonlara kiyasla daha iistiin sonuglar verdigi
gbzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Ekstraksiyon, NADES, Kurkuminoidler, Mikrodalga, Ultrases.
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MnO@CAB Hibrit Nanokatalizorii Kullamlarak indigokarmin
Boyarmaddesinin Sonokatalitik Degradasyonu: Proses Optimizasyonu ve
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Bu calismada, tekstil endiistrisinde yaygin olarak kullanilan ve sucul ortamlarda kalici kirlilik olusturan
indigokarmin (IC) boyarmaddesinin bozundurulmasi amaciyla MnO@Cay Atigi Biyokdmiir
(MnO@CAB) hibrit nanokatalizorii kullanilarak sonokatalitik degradasyon prosesi arastirilmustir.
Caligmada, siirdiiriilebilir bir biyokiitle kaynagi olan ¢ay atigindan elde edilen biyokomiir tizerine MnO
nanoyapilarinin yiiklenmesiyle yiliksek yiizey alanina ve aktif reaksiyon bolgelerine sahip hibrit bir
nanokatalizor gelistirilmistir [1,2]. Sentezlenen MnO@CAB hibrit nanokatalizoriiniin kristal yapist,
yiizey morfolojisi ve kimyasal 6zellikleri XRD, FTIR ve SEM—EDX analizleri kullanilarak kapsamli
sekilde karakterize edilmistir. Sonokatalitik degradasyon deneylerinde katalizor miktari, baslangi¢ IC
derisimi ve ¢ozeltinin Ph degeri gibi temel proses parametrelerinin reaksiyon verimi tizerindeki etkileri
sistematik olarak incelenmistir. Ayrica ultrason (US), adsorpsiyon ve sonokataliz gibi farkli proseslerin
karsilastirilmasiyla hibrit sistemin sinerjik etkisi degerlendirilmistir. Deneysel sonuglar MnO@CAB
hibrit nanokatalizdriiniin varliginda ultrasonik kavitasyonun etkisiyle IC boyarmaddesinin degradasyon
veriminin 6nemli olgiide arttigini gdstermistir. Optimum katalizér miktar1 ve uygun Ph kosullarinda
yiiksek giderim verimlerine ulagilmis, baslangi¢c boyarmadde derisiminin artmasiyla reaksiyon hizinda
belirli bir azalma gdzlenmistir. Ayrica tekrar kullanilabilirlik deneyleri, MnO@CAB nanokatalizériiniin
birden fazla ¢evrim boyunca yiiksek katalitik aktivitesini ve yapisal kararliligini korudugunu ortaya
koymustur.

Elde edilen bulgular, MnO@Cay At1g1 Biyokomiir tabanli sonokatalitik sistemlerin boyarmadde igeren
endiistriyel atik sularin aritiminda ¢evre dostu ve etkili bir sonokatalizor olarak dnemli bir potansiyele
sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Boyarmadde giderimi, MnO@biyokdmiir hibrit nanokatalizori, Sonokatalitik
oksidasyon, Tekstil atik su aritimi

Kaynaklar:

1.Foroughi, M., Peighambardoust, S. J., Ramavandi, B., Foroutan, R., Peighambardoust, N. S., Separation and
Purification Technology, 344, 127265, 2024.

2.Luo, X., Chen, Z., Ma, J., Liu, X., Applied Catalysis B: Environmental, 221, 712720, 2018.

Poster Sunumu

169


mailto:murat.kiransan@gumushane.edu.tr

VII Eser Analiz Kongresi 16-19 Nisan 2026
Pamukkale Universitesi Denizli

PS 82
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Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH’lar), ¢evrede kaliciliklart ve toksik 6zellikleri nedeniyle su
kaynaklari i¢in 6nemli kirleticiler arasinda yer almaktadir [1]. Bu bilesiklerden biri olan naftalin, 6zellikle petrol
tiirevleri, endiistriyel faaliyetler ve yanma siiregleri sonucu ¢evreye yayilmakta ve hem insan sagligi hem de sucul
ekosistemler agisindan dnemli bir risk faktorii olarak degerlendirilmektedir [2]. Bu nedenle sulu ortamlardan etkin
bir sekilde uzaklastirilmasi ¢cevresel agidan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, nar kabugundan elde edilen
biyokodmiiriin anyonik yiizey aktif madde olarak sodyum dodesil siilfat (SDS) ve katyonik yiizey aktif madde
olarak setil trimetil amonyum bromiir (CTAB) ile modifiye edilmesi ve elde edilen adsorbanlarin sulu ¢dzeltilerden
naftalin giderimindeki etkinliginin arastirilmast amaglanmistir. Hazirlanan adsorbanlarin yapisal ve yiizey
ozellikleri gesitli karakterizasyon teknikleri ile belirlenmistir.

Naftalin analizleri UV-Vis spektrofotometresi kullanilarak 275 nm dalga boyunda gergeklestirilmistir.
Adsorpsiyon deneylerinde sulu ¢ézelti pH’1, denge siiresi, adsorban miktari, baslangi¢ naftalin derisimi ve yabanci
iyonlarin etkisi gibi parametrelerin adsorpsiyon performansi iizerindeki etkileri arastirilmistir. Elde edilen
verilerden CTAB ile modifiye edilmis adsorbanin naftalin gideriminde daha etkili oldugu goriilmiistiir. Naftalin
adsorpsiyonu icin optimum pH degeri 6.0 olarak belirlenmistir. Adsorpsiyon mekanizmasini agiklayabilmek
amaciyla elde edilen verilere cesitli kinetik ve izoterm modeller uygulanmistir.

Elde edilen sonuglar, diisiik maliyetli ve yenilenebilir biyokiitle kaynaklarindan elde edilen modifiye
biyokomiirlerin polisiklik aromatik hidrokarbonlarm sulu ortamlardan uzaklagtirilmasinda etkili adsorbanlar
olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, biyokomiir, polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH), naftalin, ylizey aktif
madde
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A., Environ. Sci. Pollut. Res. Int., 32, 8518-8528, 2025.
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Borik Asit ile .Aktiﬂestirilmis Saricam Talasindan Uretilen Aktif Karbon
Uzerinde Sulu Cozeltiden Fenol Adsorpsiyonu
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gancagul96@gmail.com

Fenol, yiiksek kimyasal kararlilig1 ve diisiik biyolojik parcalanabilirligi nedeniyle ¢evresel ortamlarda
kalicilik gosterebilen 6nemli organik kirleticilerden biridir. Su ve toprak ekosistemlerinde birikme
potansiyeline sahip olmasi, hem c¢evre hem de canli sagligi agisindan risk olusturmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle, fenol igeren atik sularin alict ortamlara verilmeden 6nce uygun aritma
yontemleri ile etkin bir sekilde uzaklastirilmasi gevresel koruma agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir [1].

Bu calismada literatiirde ilk defa H3;BOs; kimyasal aktivasyon ajani olarak kullanilmasiyla saricam
talagindan (ST) aktif karbon iiretimi gergeklestirilmistir. Aktif karbon iiretimi i¢in 2 mm’den daha biiytlik
boyutlardaki kurutulmus ST ile H3BO3, kiitlece 1:2 oraninda karistirilarak yiiksek sicaklik firininda
800°C’da azot atmosferi altinda 100 mL/dk akis hizinda 10°C/dk 1sitma hizinda 1 saat siireyle karbonize
edilmistir. Sentezlenen aktif karbon SEM-EDX, FTIR ve XRD yontemleri ile karakterize edilmis ve
daha sonra adsorban olarak kullanilabilirligi test edilmistir. Adsorpsiyon g¢aligmalar1 kesikli sistem
(batch) ile yiirtitiilmistiir. Bu amagla falkon tiiplere aktif karbondan 10 mg tartilarak 100 mg/L
derisimindeki farkli pH degerlerinde fenol ¢cozeltileriyle 4 saat boyunca mekanik bir ¢alkalayici {izerinde
temasi saglanmis ve islem sonunda adsorban ile adsorbat santrifiij yoluyla birbirinden ayrilmis, ¢ozeltide
kalan fenol derisimi UV-Vis spektrofotometre ile belirlenmistir. Adsorpsiyon iizerine sulu ¢ozelti
baslangi¢c pH’1, denge siiresi, baslangic adsorbat derigimi, adsorban miktar1 ve tuz etkisi incelenmistir.
Fenol adsorpsiyonunun sulu ¢ozelti pH’indan etkilenmedigi goriilmiis olup, deneyler fenoliin dogal pH
degerinde gergeklestirilmistir. Ayrica desorpsiyon ve tekrar kullanilabilirlik ¢aligmalar1 da
gergeklestirilmistir. Deneyler sonucunda elde edilen sayisal verilere gesitli izoterm ve kinetik modeller
uygulanmstir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, aktif karbon, sarigam talasi, fenol
Kaynaklar:

1. Senturk H. B., Ozdes, D., Gundogdu, A., Duran, C., Soylak, M., J. Hazard. Mater., 172, 353-362,
2009.
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Bamya Katkih Dogal Bilesen Iceren Nanofiber Yara Ortiilerinin
Gelistirilmesi
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Yaralar, cerrahi miidahale veya travma sonucu olusan deri ve doku bozulmalaridir. Diyabet, kronik
hastaliklarin yayginlasmasi ve yasli niifusun artmasi nedeniyle kronik ve akut yara vakalarinin sayisi giderek
artmaktadir. Yara ortiileri, yaray1 dis etkenlerden koruyan, nemli ve sicak bir iyilesme ortami saglayan, fazla
eksiiday1 emen ve enfeksiyon riskini azaltan steril pansuman malzemeleridir [1].

Nanofiber tabanli yara ortiileri, insan viicudunun hiicre disi matriksini (ECM) taklit eden, yiiksek
gbzeneklilige ve genis yiizey alanina sahip yapilartyla yara iyilesmesini destekleyen biyomalzemeler olarak 6ne
cikmaktadir. Elektroegirme teknigiyle {iretilen nanofiber yapilar, nemli iyilesme ortami saglayarak yara sivisini
absorbe eder, bakterilere kars1 bariyer olusturur ve biyoaktif ajanlarin kontrollii salinimina olanak tanir [2].

Bu caligmada, polivinil alkol (PVA), bamya miisilaji (BM) ve bamya tozu (BT) kullanilarak, askorbik
asit capraz baglayict ile elektroegirme teknigiyle nanofiber yapilar iretilmistir. Elde edilen nanofiberlerin
morfolojik, yapisal ve biyolojik karakterizasyonlar1 gergeklestirilmistir. Sonuglar, bamya katkili nanofiber yara
ortiilerinin siirdiiriilebilir ve dogal bilesenlerle gelistirilebilecegini ve yara bakimima yodnelik biyomedikal
uygulamalarda ¢evre dostu bir alternatif sunabilecegini gostermektedir. Calisma kapsaminda elde edilen verilerin,
fonksiyonel nanomalzeme tasarimi ve biyomalzeme uygulamalari alaninda kiiresel bilimsel platformlarda
paylasilmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bamya, Biyouyumlu malzemeler, Elektroegirme, Nanofiber yara ortiisii, Siirdiiriilebilir
biyomalzeme

Bu calisma, 2209-A - Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda
gergeklestirilmistir (Proje No:1919B012428845).
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34(2), 100858, 2025.
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Yesil Yontemlerle Bakir Oksit Nanoparcaciklarim Nanolif Matrisinde
Sentezi ve Antimikrobiyal Ozellikleri
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Nanoteknoloji, malzemelerin nanometre Olceginde sergiledigi benzersiz fiziksel ve kimyasal
davranislar inceleyen bir bilim dalidir. Nano boyutlu pargaciklar, makroskopik muadillerinden farkli
ozellikler gosterebilir ve yeni fonksiyonlar kazanabilir. Yaygin olarak kullanilan nanoparcaciklar
arasinda giimiis (Ag), ¢inko oksit (ZnO), titanyum dioksit (TiO) ve bakir oksit (CuQ) yer alir [1]. Bu
malzemeler kimyasal ve fiziksel yontemlerle iiretilebilse de, biyolojik ve elektrokimyasal yaklagimlar
cevre dostu ve siirdiiriilebilir iiretim imkan1 saglar.

Fitonanoteknoloji, bitki bazli dogal indirgeyiciler kullanarak metal ve metal oksit nanoparcaciklarinin
yesil sentezini miimkiin kilan bir yontemdir [2, 3]. Bu yaklasim, toksisiteyi azaltirken nanomalzemelerin
biyomedikal ve endistriyel uygulamalara uygunlugunu artirir. Bu ¢alismada, bakir oksit
nanoparcaciklar mikroalg (Spirulina sp.), makroalg (Cystoseira barbata) ve Aloe vera katkili nanolifler
yardimiyla sentezlenmistir. Hem CuO kolloidleri hem de nanolif yiizeyinde biriken CuO
nanoparcaciklart incelenmistir. Bakir tuzu ve dogal indirgeyicilerin nanoparcaciklarin boyut ve sekli
iizerindeki etkisi farkli parametrelerle degerlendirilmis, sentezlenen pargaciklar UV-Vis, SEM, DLS,
Zeta Potansiyeli, FTIR ve XRD yontemleri ile karakterize edilmistir. Antimikrobiyal performanslari E.
coli ve S. aureus lizerinde test edilmistir. Elde edilen sonuglar, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu yontemlerle
iretilen CuO nanopargaciklarin nanolif matrisinde biyomedikal uygulamalara uygunlugunu
gostermektedir. Bu c¢alisma, yesil nanopargacik sentezi ve fonksiyonel nanomalzeme tasarimi alanina
katki saglayarak cevresel ve endiistriyel uygulamalarda yeni perspektifler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bakir oksit (CuO) nanoparcaciklar, Elektroegirme, Fitonanoteknoloji, Yesil
sentez

Bu calisma, 2209-A - Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda
gergeklestirilmistir (Proje No: 1919B012428357).
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Alg Katkih Nanolif Sorbentler ile Eser Diizeyde Cd(II) Giderimi: Kesikli ve
Kolon Sistemlerinin Degerlendirilmesi
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Eser diizeydeki agir metallerin sudan etkin sekilde giderilememesi, insan saglig1 ve gevrenin
korunmasi agisindan ciddi bir tehdit olusturarak siirdiiriilebilir ve yiiksek performansl aritim
teknolojilerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir [1, 2]. Bu kapsamda biyolojik kaynakli, ¢evre dostu
ve yliksek verimli sorbent materyallerinin gelistirilmesine yonelik calismalar giderek artmaktadir [3-5].
Bu caligmada, DMF igerisinde ¢oziindiiriilerek hazirlanan %10 (agirlikga) poliakrilonitril (PAN)
¢ozeltisine Cystoseira barbata biyokiitlesi (%5 agirlik¢a) eklenerek elektroegirme teknigi ile alg katkili
nanolif sorbentler tiretilmistir. Elde edilen C. barbata/PAN nanolifler, eser diizeyde Cd(Il) iyonlarinin
giderimi i¢in kesikli sistemlerde ve kolon sisteminde siirekli akis kosullarinda degerlendirilmistir.

Kesikli sorpsiyon deneylerinde calkalama siiresi, ¢ozeltinin pH degeri, sorbent miktari,
baglangic Cd(II) konsantrasyonu ve sicaklik gibi parametrelerin sorpsiyon {iizerindeki etkileri
incelenmistir. Belirlenen optimum kosullar altinda (30 dk ¢alkalama siiresi, pH 7,0, 5 mg sorbent, 50 pg
L' Cd(II) ve 25 °C) 105,51+0,39 pg ¢! maksimum sorpsiyon kapasitesi ve %97,97 giderim verimi elde
edilmistir. Izoterm modellerine gére, Cd(II) sorpsiyonu heterojen yiizeylerde gerceklesmekte ve sdzde
ikinci dereceden kinetik modelle uyum gostermektedir. Termodinamik veriler ve diisiik sorpsiyon
enerjisi, slirecin kendiliginden ve fiziksel karakterde oldugunu ortaya koymaktadir. Kolon sisteminde
stirekli akis kosullarinda Cd(II) sorpsiyonu, 100 pg L' baglangi¢ konsantrasyonu, pH 7,0 ve 20 mg
sorbent ile incelenmis ve 0,3 mL min' akis hizinda maksimum kapasite 99,82+0,03 ug g (%98,42)
olarak belirlenmistir. Rejenerasyon g¢aligmalari, C. barbata/PAN nanoliflerinin Cd(II) gideriminde
yeniden kullanilabilecegini gostermistir. Elde edilen sonuglar, C. barbata/PAN nanoliflerinin eser
diizeydeki Cd(I) iyonlarmin gideriminde siirdiiriilebilir ve etkili bir sorbent olarak ¢evresel
uygulamalara katki saglayacagini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyosorpsiyon, Cd(Il) iyonu, Cystoseira barbata, Elektroegirme, Nanolif

Bu calisma, izmir Katip Celebi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenen tez projesi kapsaminda gergeklestirilmistir (Proje No: 2020-TDR-FEBE-0013).
F. R. Karaduman Yiksekogretim Kurulu (YOK) 100/2000 Doktora Burs Programindan burs destegi
almistir.
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Hidrofo?ik Derin Otektik Coziicii Temelli Ferroakiskan ile Sulu
Orneklerden Bisfenol A’min Mikroekstraksiyonu
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Ferroakigkanlar, hem siv1 akiskanligina hem de manyetik malzemelerin manyetik 6zelliklerine sahip
olmalar1 nedeniyle mikroekstraksiyon uygulamalarinda biiyiik ilgi gérmektedir. Ferroakiskanlar, bir siv1 iginde
dagilan manyetik tozlardan olusur ve manyetik alan sayesinde hareket ettirilebilirler. Bu sayede sivi da hassas bir
sekilde istenen noktaya tasinabilmektedir. Bu 0&zellikleri sayesinde ferroakiskanlar mikroekstraksiyon
uygulamalarinda etkili ¢6ziimler sunmaktadir[1]. Bu ¢alismada, hidrofobik derin 6tektik ¢oziici (HDES) ve
manyetik nanopartikiillerin birlestirilmesiyle yiiksek ekstraksiyon kabiliyetine sahip bir ferroakiskan hazirlanmis
ve bu ferroakigkan ile sulu numunelerdeki bisfenol A’nin verimli bir sekilde ekstraksiyonu gergeklestirilmistir.
HDES hazirlanmasinda hidrojen bagi alicist ve hidrojen bag1 vericisi olarak sirastyla di-2-etilhekzil fosforik asit
ve mentol kullanilmistir. Ardindan HDES ile manyetik nanopartikiillerin kombine edilmesiyle bir ferroakiskan
elde edilmistir. HDES-ferroakigkan destekli mikroekstraksiyon yontemi sonrasinda bisfenol A’nin analizi yiiksek
performans sivi kromatografisi-UV dedektdrii ile yapilmistir. Optimum ekstraksiyon kosullarinda bisfenol A igin
ekstraksiyon verimi ve zenginlestirme faktorii sirastyla % 73 ve 19 olarak bulunmustur. Bisfenol A igin diisiik
gozlenebilme limiti (0,8 pg/L) ve iyi tekrarlanabilirlik (<%6,9) elde edilmistir. HDES-ferroakiskan destekli
mikroekstraksiyon yontemi plastik sisede satilan igme suyu, kaynatildiktan sonra karton ve plastik bardakta
sogutulan igme suyu ve plastik sisede satilan maden suyu gibi farkli su 6rneklerine uygulanmistir. Diisiik ve yiiksek
konsantrasyonlarda bisfenol A ilavesi yapilan su 6rneklerinde %85 ile %100 arasinda degisen geri kazanimlar elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrofobik derin 6tektik ¢oziicii, Ferroakigkan, Bisfenol A, Sivi kromatografisi

Bu ¢alisma, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan 2025 -
72118496-01 numaral1 proje ile desteklenmistir.
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MAYA BIYOMOLEKULER KOMPOZiISYONUNUN
BELIRLENMESINDE FTIR SPEKTROSKOPISININ KULLANIMI
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o
Fourier Doniisiimii Kizil6tesi (FTIR) spektroskopisi, IR radyasyonu ile kati, sivi veya gaz fazindaki bir 6rnek
arasindaki etkilesimin belirlenmesine dayanan bir tekniktir [1]. Bu teknik, ¢esitli madde ve malzemelerin kimyasal
yapisini ve yiizey kimyasini anlamak amaciyla kullanilan en yaygin yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir
[2]. Bunun yami sira, FTIR spektroskopisinin hiicresel biyomolekiillerin belirlenmesinde etkin olarak
kullanilabildigi cesitli ¢alismalarla gosterilmistir [3,4]. Bu ¢alismada, Saccharomyces Cerevisiae hiicrelerinde
pozitif ajan kullanilarak indiiklenen hasarin FTIR spektroskopisi ile izlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla, erken
eksponansiyel faza getirilen maya hiicreleri ajan ile muamele edilmis ve degisen zaman noktalarinda 1 x 107 hiicre
toplanmustir. Hiicreler saf suda resiispanse edilmis ve 4 cm™ ¢oziiniirliikte, 50 tarama ile 4000—450 cm™ araliginda
spektrumlar1 alinmstir. S.Cerevisiae hiicrelerinin tipik FTIR spektrumlar1 incelendiginde iki temel bolge dikkat
¢ekmektedir. Bu bolgelerden ilki 3050-2700 cm™ araliginda lokalize olan ve genellikle lipid kaynakli C—H
gerilme titregimlerini igeren bolgedir. 1800—650 cm™! araliginda lokalize olan ikinci bdlge ise parmak izi bolgesi
olarak adlandirilmakta olup protein, lipid, polisakkarit ve DNA gibi biyomolekiiller ile iliskili ¢esitli spektral
bantlar1 igermektedir. Bu nedenle 2980 cm™ ve 2900 cm !’de meydana gelen degisimlerin lipid konsantrasyonu
ve dolayistyla membranlardaki hasar ile iligkili oldugu belirlenmistir. 1630 ve 1543 cm"’de yer alan ve amit I ve
amit II bantlar1 olarak adlandirilan piklerdeki varyasyonlar ise protein yapisindaki degisimler, protein
degradasyonu ve protein oksidasyonu ile iliskilendirilmistir. Elde edilen veriler, maya hiicrelerinde indiiklenen
oksidatif strese bagli olarak meydana gelen biyomolekiil kompozisyonundaki degisimlerin FTIR spektroskopisi
ile basarili bir sekilde izlenebildigini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: FTIR, maya, biyomolekiiler kompozisyon, kemometrik analiz
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TiO2 ve MgO Modifiye Edilmis Cam-Iyonomer Siman Formiilasyonlarinin
IR ve XRD Spektoskpopisi ile Aydinlatilmasi
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Cam iyonomer simanlar (glass-ionomer cement, GIC) cam tozlarinin genellikle poliakrilik
asidin %50 sulu ¢ozeltisi veya tiirevlerinin sulu ¢ozeltisi ile karistirilmasi sonucu elde edilir [1]. Cam
iyonomer simanlar veya cam iyonomer polialkonatlar restoratif dis tedavilerinde dis dolgu malzemesi
ve kemik hasarlarinin onarilmasinda kemik ¢imentosu olarak kullanilan biyomalzemelerdir [2,3]. Cam—
iyonomer simanlar dis minesine kimyasal olarak direkt baglanabilmeleri, dogal dis rengine uyum
gostermeleri, dis dokusuna benzer termal genlesme katsayisina sahip olmalari, dis minesinin ara
ylizeyinde mikro ¢atlak olusumunu azaltmalari, flor salinimina bagli ¢iiriik 6nleyici 6zellik gostermeleri,
diisiik sitotoksidite gostermesi ve 1iyi biyouyumlukluk gibi Ozellikleri nedeniyle dis klinik
uygulamalarinda 6nemli avantajlar saglamaktadir [4]. Bu c¢alismada, cam tozu (Ionofil U; Voco,
Cuxhaven, Germany) / TiO, /MgO ve poliakrilik asit ¢ozeltisi kullanilarak TiO, - MgO modifiye cam
iyonomer siman formiilasyonu hedeflenmistir. Modifiye cam -iyonomer siman formiilasyonu i¢in en iyi
cam tozu-sivi ¢ozelti P/L (P: Glass powder, L: Likit) oran1 1,5:1 belirlenmistir.

Hazirlanan cam-iyonomer siman numuneleri oda sicakliginda kaliplara alinmis ve daha sonra
37 °C'de saf suda 24 saat sartlandirilmistir. Cam-iyonomer simanlarin yapilar1 FT-IR ve XRD analizleri
ile karakterize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cam-iyonomer simanlar, restorstif dis dolgu malzemeleri, kompozit malzemeler
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Rhodamin B Ve Brillant Green Tekstil Boyalarinin Kestane Ve Findik
Kabugu Atig1 Ile Giderimi
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Tiirkiye’de tekstil endiistrisi, liretim kapasitesi ve ihracat potansiyeli bakimindan 6énemli bir sanayi kolu
olup iiretim siireclerinde yiiksek miktarda su kullanilmaktadir. Ozellikle kumas ve iplik boyama islemleri sirasinda
farkli kimyasal yaprya sahip boyar maddelerin kullanilmasi, yiiksek renk yogunluguna ve karmasik kimyasal
bilesime sahip atiksularin olugmasina neden olmaktadir. Bu tiir atiksularin g¢evreye dogrudan salinimi su
kaynaklarmin kirlenmesine yol agarak insan saglig1 ve ekosistem agisindan 6nemli riskler olusturabilmektedir. Bu
nedenle tekstil endistrisinden kaynaklanan atiksularin uygun aritma ydntemleri ile giderilmesi ve yeniden
kullanilabilir hale getirilmesi ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir [1,2].

Bu calismada, tekstil endiistrisinde kullanilan Brilliant Green ve Rhodamine B boyalarinin kat1 faz
ekstraksiyon yontemi ile giderimi arastirilmistir. Her iki boya da katyonik (bazik) karaktere sahip olup tekstil
boyama iglemlerinde kullanilmaktadir. Brilliant Green triarilmetan yapili bir boya olup ipek, yiin ve akrilik liflerin
boyanmasinda canli yesil renk elde etmek icin tercih edilir. Rhodamine B ise ksanten yapili, floresan 6zellik
gosteren bir boya olup parlak pembe-kirmizi renk verir [3,4]. Atiklarla olusabilecek su kirliligini azaltmak ve
gidermek amaciyla ¢evre duyarli bir yontemin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla findik ve kestanenin atig1
olan kabuklar1 kat1 faz ekstraksiyonu icin adsorban olarak secilmistir. Kurutulan ve &giitiilen 0,05 g findik ve
kestane kabuklari dogrudan sulu ¢ozeltiye eklenmis ve c¢alkalama yontemiile giderim deneyleri
gerceklestirilmistir. Her  boya igin her bir adsorban tiiri ayr1 ayrt calisilarak  optimizasyon
yapilmigtir. Sicaklik etkisi, pH, ekstraksiyon siiresi ve Kkaristirici tipi  parametrelerinin giderim  verimi
tizerine etkisi degerlendirilmistir. Rhodamine B 554 nm ve Brilliant Green 624 nm dalga boyunda UV-Goriiniir
Bolge Spektrofotometre cihazi kullanilarak tayin edilmistir.

Rhodamine B derisimi 5mg L' olan 10 mL model ¢o6zeltide optimum sartlar; findik kabugu
icin pH 4, 25°C sicaklik ve 45 min mekanik karistirma; kestane kabugu icin; pH 6, 25°C sicaklik ve
ve 45 min mekanik karigtirma olarak bulunmus ve en yiiksek giderim verimileri sirasiyla %97+1 ve
93+1 olmustur. Brilliant Green derisimi 5 mg L' olan 10 mL ¢dzeltide optimum sartlar; findik kabugu igin pH 6,
25°C ve 30 min mekanik karigtirma, kestane kabugu i¢in; pH 5, 25°C ve 30 min mekanik karigtirma olarak
bulunmus ve en yliksek giderim verimileri sirasiyla %91+1 ve 98+1 olarak elde edilmistir. Yontemin gergek
orneklere uygulanabilirligi ¢esme suyu ve kentsel atik suya analit ilavesi yapilarak degerlendirilmis giderim
verimleri; Brilliant Green igin %88 ile %98 araliginda, Rhodamine B i¢in %87 ile %99 araliginda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Brilliant Green, Rhodamine B, giderim, findik kabugu, kestane kabugu.

Bu calisma; TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
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Hidrofilik Derin Otektik Coziiciilii Emilsiyon Sivi Faz Mikroekstraksiyon
Teknigiyle Antimon Onderistirilmesi ve AAS ile Tayini

Giilsen AKSIN BILTEKIiN! Abdullah AKDOGAN!, Umit DIVRIKLI"
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aksin_gulsen@hotmail.com

Onderistirme yontemleri arasinda, son yillarda popiiler olan derin otektik ¢oziicli temelli sivi faz
mikroekstraksiyon yontemi, eser diizeydeki metallerin tayini ve deristirilmesi i¢in bilyiik bir neme sahiptir [1].
Agir metaller arasinda yer alan Sb (III), hem dogal siireclerle hem de 6zellikle madencilik, metalurji, elektronik
ve tekstil sanayileri gibi endiistriyel faaliyetlerle ¢evreye yayilmakta; suda ve gida zincirinde birikerek ekotoksik
ve toksik etkiler gostermektedir [2]. Sb(IIl) formu, yiiksek ¢oziiniirliigii ve biyotik ortamlarda kolay tasmmast
nedeniyle insan sagligi acisindan onemli riskler tasimaktadir. Uzun siireli Sb maruziyeti, solunum yolu
irritasyonundan kardiyovaskiiler ve norolojik bozukluklara kadar cesitli saglik sorunlarina yol agabilmektedir [3].
Bu nedenlerle, su ve gida 6rneklerindeki Sb(II) derisiminin hassas, segici ve ¢evre dostu yontemlerle tayini kritik
6neme sahiptir. Bu ¢alisma kapsaminda, hidrofilik DOC tabanli emiilsiyon siv1 faz mikroekstraksiyon (ESFME)
yontemi geligtirilmis ve Sb(IIl) iyonlariin atomik absorpsiyon spektrometresi (AAS) ile tayini amaclanmistir.
Gelistirilen yéntemde, kolin kloriir/fenol bilesimli hidrofilik DOC, yiiksek afinitesi, diisiik toksisitesi ve modiiler
yapisi sayesinde etkin bir ekstraksiyon arac1 olarak kullanilmistir. Optimizasyon siirecinde DOC bilesen orani, pH,
Amonyum Pirolidin Ditiyokarbamat (APDC) ligand miktari, santrifiij siiresi ve numune hacmi gibi kritik
parametreler sistematik olarak incelenmistir. Yontemin performansi, diisiik gozlenebilme smirt (3,7 pg/L),
onderistirmesiz konsantrasyon araligi (0,5-20 mg/L), dnderistirmeli konsantrasyon araligi (0,012—0,46 mg/L),
genis dogrusal aralik (0,012-0,46 mg/L) ve 41,7 katlik zenginlestirme faktorii ile kanitlanmistir. Validasyon
calismalar1, musluk suyu, maden suyu, atik su ve gida 6rneklerindeki %90—-102,5 araliginda yiiksek geri kazanim
oranlar1 saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Antimon, Hidrofilik Derin Otektik Céziicii, Su Ve Gida Ornekleri.
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Sogutma Kulelerinde Kullanilan Cinko Yapili Korozyon Inhibitériiniin
Gelistirilmesi
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Sogutma kuleleri, endiistriyel proseslerde 1s1 transferinin siirekliligini saglayan ve sistem verimliligi
acisindan kritik 6neme sahip ekipmanlardir. Bu sistemler; farkli tip atmosferik olaylarla karsilagtig1 gibi agresif su
kimyasi1 kosullarina da maruz kalabilmektedir. Bu kosullar altinda bu sistemler i¢in en 6nemli parametre korozyon
dayanimidir. Ciinkii s6z konusu kosullar metal yiizeylerde korozyon riskini artirmaktadir. Korozyonun ilerlemesi,
ekipman Omriiniin kisalmasina, bakim ve durus maliyetlerinin artmasina ve enerji verimliliginin diismesine yol
acmaktadir [1]. Bu ¢alisma kapsaminda, sogutma kulelerinde kullanilmak iizere ¢inko bazli korozyon inhibitorii
formiilasyonlarinin gelistirilmesi, optimize edilmesi ve performanslarinin degerlendirilmesi amaglanmistir.

Aragtirma siirecinde, ¢inko bilesikleri ile organik ve inorganik ligand sistemleri bir arada kullanilarak
cesitli inhibitér formiilasyonlar1 hazirlanmistir. Gelistirilen formiilasyonlarin etkinligi; farkli pH, sicaklik, su
sertligi ve kloriir iyonu konsantrasyonu kosullarinda laboratuvar 6lgekli deneylerle incelenmistir. Elde edilen
bulgular, ¢inko-fosfonat temelli sinerjik inhibitor sistemlerinin genis ¢aligma araliginda stabil koruma sagladigini
ve diisiik dozajlarda dahi korozyon hizin1 anlamli diizeyde azalttigini géstermektedir.

Sonug olarak, gelistirilen inhibitdr formiilasyonlarinin saha kosullarinda uygulanabilirliginin yiiksek
oldugu ve optimize edilen sistemin bakim maliyetlerinin azaltilmasi, ekipman dmriiniin uzatilmasi ve endiistriyel
su sistemlerinde siirdiiriilebilir kimyasal kullaniminin desteklenmesi agisindan onemli katkilar saglayacagi
ongoriilmektedir. Bu ¢aligma, yerli ve yiiksek performansli korozyon inhibitorii gelistirilmesine yonelik Ar-Ge
¢aligmalarina kurumsal ve teknik bir zemin sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Korozyon inhibitorii, Sogutma Kulesi, Cinko Bazli inhibitér, Fosfonat, Su Sartlandirma
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CdI) icin Manyetik Ta,Os/Bismuten Nanokompoziti Destekli Mikro Kati
Faz Ekstraksiyonu
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Kadmiyum, ¢evre kirliligi, cevresel sistemlerdeki kalicilig1 ve toksik &zellikleri nedeniyle insan saglig
ve ¢evre i¢in biiyilk bir tehdit olusturmaktadir. Toprakta ve suda birikerek kronik bobrek ve solunum
problemlerine yol agmakta, ayrica kanserojen 6zellikler gdstermektedir. Bu nedenle, kadmiyumun gevre ve halk
saglig1 tlizerindeki etkilerini izleyebilmek icin onun hassas ve etkili bir sekilde belirlenmesi biiyiik énem
tagimaktadir [1-3]. Bu ¢alismada, manyetik mikro kati faz ekstraksiyonu i¢in manyetik Ta:Os/Bismuten nano-
kompoziti kullanilarak yeni bir metot gelistirilmistir. Bu adsorban, dagilmis mikro kati1 faz ekstraksiyonunda
kullanilarak eser diizeyde kadmiyum (II) iyonlarmin ayrilmasi ve zenginlestirilmesi saglanip alevli atomik
absorpsiyon spektrometresi (FAAS) ile tayin edilmistir. En iyi performansi elde etmek amaciyla analitik kosullar
optimize edilmistir. Bu kapsamda pH 7 ve adsorban miktar1 (30 mg) gibi parametreler optimize edilmistir.
Ekstraksiyon performansini etkileyen diger parametreler de optimize edilecektir. Ayrica matriks etkileri
degerlendirilerek sonuglarin dogrulugu giivence altina alinacaktir. Gelistirilen yontem, su ve gida 6rneklerinde
kadmiyum belirlenmesi i¢in basartyla uygulanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kadmiyum, Manyetik mikro kat1 faz ekstraksiyonu, Manyetik Ta.Os/Bismuten nano-
kompoziti, FAAS, Zenginlestirme
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mMWCNTs@Nb,Os@NiMn,04 Nanokompoziti ile Su ve Gida Orneklerinden Pb(II) ve
Cu(II)’in Mikro Kati Faz Ekstraksiyonu
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Agir metallere cevresel kaynaklar araciligiyla maruziyet yaygin olup, Pb(II) ve Cu(Il) gibi metaller diisiik
derisimlerde dahi toksik etki gdsterebilmektedir [1, 2]. Bu ¢aligmada, agir metal analizlerinde hassasiyet ve
seciciligi artirmak amactyla mMWCNTs@Nb2Os@NiMn,04 temelli yeni bir adsorban sentezlenmis ve gelistirilen
mikro kat1 faz ekstraksiyonu (u-KFE) tekniginde kullanilmistir. Sentezlenen adsorbanin yapisal, morfolojik,
kristal, termal ve yiizey ozellikleri i¢in sirasiyla FTIR (Fourier Doniisiimlii Kizil6tesi Spektroskopisi), FE-SEM
(Alan Emisyon Taramali Elektron Mikroskobu), XRD (X-Isin1 Kirinimi), TGA (Termal Gravimetrik Analiz) ve
BET (Brunauer-Emmett-Teller) analizleri ile karakterize edilmistir [3].

Analitik kosullar Ph 7.0’da optimize edilmis ve gelistirilen yontem kahve, tiitiin, misir, nohut, irmik, leblebi ile
¢esme ve magara suyu Orneklerine bagartyla uygulanmistir. Metal iyonlarmin tayini alevli atomik absorpsiyon
spektroskopisi (FAAS) ile gerceklestirilmis; zenginlestirme faktorii 13.33 olarak belirlenmistir. Pb(IT) ve Cu(II)
icin LOQ degerleri sirasiyla 18.5 pg/kg ve 17.4 pg/kg olarak saptanmistir. Yontemin dogrulugu 8433 Corn Bran
ve TMDA 64.3 sertifikali referans materyaller kullanilarak dogrulanmistir. Elde edilen bulgular, 6nerilen p-KFE
yonteminin gida ve su matrislerinde Pb(II) ve Cu(Il) tayini i¢in duyarli, segici ve uygulanabilir bir analitik yaklagim
sundugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: mMWCNTs@Nb20s@Mn—Ni spinel oksit, Pb(Il) ve Cu(Il), Alevli atomik adsorpsiyon
spektroskopisi, mikro kati faz ekstraksiyonu
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1-pentanol-Grafen Oksit Nanokompoziti ile Cd(II) ve Pb(II)’ in Mikro Kati Faz Ekstraksiyonu
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Agir metaller ¢evremizde yaygin olarak kullanildigindan, dolayr maruz kalmaktan kaginmak zordur. Agir metal
igeren Uriinler den en 6nemlisi de kisisel bakim iirlinleridir (1-2). Cok diisiik konsantrasyonlarda bile, bu agir metal
kaynaklarindan gelen kadmiyum (Cd) ve kursunun (Pb) canlilar iizerinde toksikolojik etkilere sahip oldugu
gosterilmistir. Bu yiizden analitik yontemlerin hassasiyetini ve segiciligini artirmak ve yiiksek hassasiyet, basitlik,
hiz, ¢cevre dostu yontem icin mikro kat1 faz ekstraksiyonu (u-KFE) gibi ayirma teknikleri tercih edilmektedir (3).
Sentezlenen 1-pentanol-grafen oksit icin FE-SEM (Alan Emisyon Taramali Elektron Mikroskobu), XRD (X-Isint
Kirinimi), FTIR (Fourier Doniisiimlii Kizilotesi Spektroskopisi), TGA (Termal Gravimetrik Analiz) ve BET
(Brunauer-Emmett-Teller) kullanilarak yilizey alan1 ve gdzeneklilik ¢alismalar1 gergeklestirildi.

Sentezlenen 1-pentanol-grafen oksit nanokompozit i¢in bu aragtirmada asagidaki analitik optimizasyon faktorleri
belirlenmistir: pH, adsorban miktar1, numune hacmi, eluant tipi ve konsantrasyonu ve hacim. Cevresel su ve kigisel
bakim iiriinlerindeki Cd(II) ve Pb(Il) geri kazanimlari, alevli atomik adsorpsiyon spektroskopisi,(FAAS) ile
belirlenen mikro kati faz ekstraksiyonu (u-KFE) kullanilarak incelenmistir.

On zenginlestirme faktorii 15 olarak belirlenmistir. Cd(II) ve Pb(II)'nin sirastyla LOQ'lar1 (miktar belirleme sinir1)
40,14 ve 11,46 pg/kg'dir. Yontemin dogrulugunu saglamak i¢in standart referans materyaller olarak misir kepegi
(8433) ve bitter ¢ikolata (ERM-BD512) kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: 1-pentanol-grafen oksit, Cd(II), Pb(Il), Alevli atomik adsorpsiyon spektroskopisi, mikro kati
faz ekstraksiyonu
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This study offers a new perspective on the preconcentration approach of erythrosine (E127) separation
from food, water and pharmaceutical samples prior UV-vis spectrophotometer analysis. The prepared nano-
adsorbent  characterization carried out by FTIR (Fourier transform infrared spectroscopy), XRD (X-ray
diffraction), FESEM (Field emission scanning electron microscope), SEM-EDX (Scanning electron microscopy-
energy dispersive X-ray analysis), TGA (thermogravimetric analysis) and BET (Brunauer-Emmett-Teller) analysis
to confirm the qualitative characteristics of the material prior to extraction process. To evaluate the performance
of MIL 53 (Al)/diaion SP-850 nanocomposite onto extraction of E127, investigations of optimum conditions were
carried out including pH (3 phosphate), adsorbent amount, adsorption and desorption times and elution conditions
were carried out [1]. The modification of impregnation of MIL 53(Al) nanoparticles to diaion SP-850 provided
larger surface area and temperature resistance to the nanomaterial [2]. The UV-vis was applied to determine trace
amounts of erythrosine, exhibiting good sensitivity and accuracy. The MIL53 (Al) adsorbent displayed high
extraction efficiency and recovery rates when applied ultrasonic assisted p-SPE of E127 from food, water and
pharmaceutical samples. The proposed approach exhibited a moderate green and facile process with analytical
GREENness and AGREEprep, resulting in 0.68 and 0.64 respective grades.

Key words: Erythrosine, resin, pharmaceutical products, food, water.
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Cd ve Pb endiistride yaygin olarak kullanilan, biyolojik olarak par¢alanamadiklar i¢in ¢evrede kirletici
olarak biriken ve insanlarin bu metallere maruz kalmasi sonucu insanlarda nérolojik bozukluklara ve organ
hasarma yol acabilen tehlikeli agir metallerdendir [1]. Bu metallerin gercek numunelerdeki karmagik matriks
bilesenlerine karsi yliksek hassasiyet ve secicilikte analiz yapmak i¢in manyetik mikro kat1 faz ekstraksiyonu (M-
uKFE) yontemi gelistirilmistir [2]. Nanokompozitin karakterizasyonu, FTIR (Fourier Doniisiimli Kizildtesi
Spektroskopisi), FE-SEM (Alan Emisyon Taramali Elektron Mikroskobu), XRD (X-Isin1 Kirinimi), TGA (Termal
Gravimetrik Analiz) ve BET (Brunauer-Emmett-Teller) yiizey alan1 ve gézeneklilik analizi teknikleri kullanilarak
yapilmistir. Optimizasyon parametrelerinden; pH, adsorban miktar1, numune hacmi, eliient tipi, eliient derigimi ve
hacmi gibi gesitli deneysel parametreler optimize edilmistir. 10 mgL-' Cd(II) ve Pb(II) ¢6zeltilerinden eklenerek
pH 8’e tamponlanan model ¢ozeltiler adsorbanla daha iyi etkilesim igin 3 dakika vorteks islemi ile adsorpsiyon
asamasi tamamlandiktan sonra uygun eliient eklenerek desorpsiyon asamasi sonrasi FAAS’de analiz
gerceklesmistir. Analitik performans parametreleri incelendiginde ise; zenginlestirme faktorii, LOD (g6zlenebilme
sinir1) Cd(II) ,Pb(II) ve LOQ (tayin sinir1) Cd(Il) ,Pb(Il) sirastyla 10; 0.091 pg mL™', 0.081 ug mL"! ve 0.305 pg
mL"! , 027 pg mL"' olarak belirlenmistir.Gelistirilen M-uKFE yonteminin validasyonu standart ekleme
yontemiyle ¢evresel su ve hayvan mamalarinda Cd(II) ve Pb(II)’nin eser seviyelerinin belirlenmesi i¢in bagariyla
uygulanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Agir Metal Tespiti, Cd(II),Pb(Il), FesOs-Biene@Nb.C Mxene,Alev Atomik
Absorpsiyon Spektrometresi (FAAS), Manyetik Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyonu (M-puKFE)
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Antiviral ilaglar, viral enfeksiyonlarin tedavisinde kritik oneme sahip olup etkin maddelerin farmasotik
preparatlardaki miktarlarinin dogru ve giivenilir bicimde belirlenmesi ilag¢ glivenligi ve terapotik etkinlik agisindan
biiylik 6nem tasimaktadir. Niikleozid analogu yapisindaki asiklovir, 6zellikle herpes simpleks viriisii ile varicella-
zoster viriisiine karsi etkili olup viral DNA polimeraz enziminin inhibisyonu yoluyla viral replikasyonu
baskilamaktadir. Bu nedenle farmasotik iirlinlerde etkin madde miktarinin analitik olarak dogru sekilde
belirlenmesi ve ilacin farkli ¢evresel kosullar altindaki stabilitesinin degerlendirilmesi, kalite kontrol ve raf 6mrii
¢aligmalarinin temel basamaklarini olusturmaktadir [1-3].

Bu c¢alismada, asiklovirin farmasotik preparatlardaki miktar tayini ve stabilite davranisinin degerlendirilmesi
amaciyla yiiksek performansl sivi kromatografisi (HPLC) temelli hizli, hassas ve giivenilir bir analitik yontem
gelistirilmis ve dogrulanmistir. Kromatografik ayirma ters faz kosullarinda C18 kolon kullanilarak
gerceklestirilmis ve mobil faz sistemi optimize edilerek asiklovirin kisa analiz sliresinde yiiksek ayirim verimi ile
belirlenmesi saglanmistir. Analitlerin tespiti UV dedektdr kullanilarak maksimum absorbsiyon dalga boyunda
gerceklestirilmistir. Gelistirilen yontemin analitik performansi dogrusalik, dogruluk, kesinlik, tekrarlanabilirlik,
tespit limiti (LOD) ve tayin limiti (LOQ) gibi validasyon parametreleri acisindan degerlendirilmistir. Kalibrasyon
egrisi genis bir konsantrasyon araliginda hazirlanmis ve elde edilen sonuglar yiiksek korelasyon katsayist ile giiclii
bir dogrusal iliski gostermistir. Yontemin dogruluk ve kesinlik ¢alismalarinda diisiik bagil standart sapma (RSD)
degerleri elde edilmis olup, bu durum y6ntemin yiiksek giivenilirlige sahip oldugunu gostermektedir.

Bunun yani sira, ¢alismada asiklovirin kimyasal stabilitesi zorlanmis bozunma deneyleri ile arastirilmistir. Asidik
ve bazik hidroliz, oksidatif ortam, termal stres ve 11k etkisi gibi farkli stres kosullar1 altinda gerceklestirilen
¢aligmalar sonucunda etkin maddenin bozunma davranist incelenmis ve olusabilecek degradasyon dirlinleri
kromatografik olarak izlenmistir. Elde edilen veriler, gelistirilen HPLC ydnteminin yalnizca miktar tayini amactyla
degil, ayn1 zamanda stabilite indikatdr bir yontem olarak da kullanilabilecegini gostermistir.

Sonug olarak gelistirilen HPLC ydntemi, hizli analiz siiresi, yiiksek hassasiyet ve giiglii tekrarlanabilirlik &zellikleri
ile asiklovirin farmasotik preparatlardaki miktar tayini ve stabilite ¢alismalarinda giivenilir bir analitik yaklagim
sunmaktadir. Bu yontem farmasotik kalite kontrol laboratuvarlarinda rutin analizler ig¢in uygulanabilir nitelikte
olup antiviral ilaglarin kalite degerlendirmesinde etkin bir arag olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Calisma,
antiviral ilaglarin analitik karakterizasyonu ve stabilite degerlendirilmesine yonelik yontem gelistirme
¢alismalarina katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Asiklovir, HPLC, stabilite
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Atiktan Degere: Siyah Pirin¢ Kabugu Tabanh Biyosorbent ile Metilen
Mavisi Adsorpsiyonunun Box—Behnken Dizayn ile Optimizasyonu
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Su kaynaklari, canli yagami1 ve endiistriyel faaliyetler i¢in vazgegilmez olup, artan sanayilesme ile birlikte ciddi
kirlenme baskis1 altindadir [1]. Ozellikle tekstil kaynakli boyar madde igeren atik sular dnemli riskler olustururken,
su kirliligi kiiresel 6l¢ekte birgok hastalikla iligskilendirilmektedir [2]. Sentetik boyalar arasinda yer alan metilen
mavisi, yaygin kullanim alani ve biyolojik bozunmaya karst direnci nedeniyle aritilmasi gereken oOncelikli
kirleticilerden biridir [3]. Boyar madde gideriminde biyolojik, kimyasal ve fizikokimyasal ydntemler
uygulanmakla birlikte [4], yiiksek verim ve diisiik maliyet avantajlari nedeniyle adsorpsiyon yontemi One
¢ikmaktadir. Bu kapsamda tarimsal atiklardan iiretilen aktif karbonlar, siirdiiriilebilir ve ekonomik adsorban
alternatifleri olarak dikkat ¢ekmektedir [S]. Siyah piring kabugu, yiiksek seliilloz—hemiseliilloz—lignin igerigi ve
dogal silika (SiOz) yapisi sayesinde gozenekli karbon/biyosorbent iiretimine uygun, diigsiikk maliyetli bir tarimsal
atiktir. Bu yapisal ozellikler, 6zellikle katyonik boyar maddelerin (6r. metilen mavisi) adsorpsiyonunda etkin
performans gostermesini saglamaktadir [6-7].

Bu calismada, Diizce ili Cilimli ilgesinde yetistirilen siyah pirin¢ kabugu hammadde olarak kullanilarak fosforik
asit (HsPO4) ile kimyasal aktivasyon yoOntemiyle aktif karbon iretilmistir. Elde edilen aktif karbon, sulu
¢ozeltilerden metilen mavisinin gideriminde kullanilmistir. Adsorpsiyon siirecini etkileyen temel parametrelerin
(pH: 6-10, temas siiresi: 1-3 saat, adsorban dozaji: 100-300 mg ve baslangic boya derisimi: 100—400 ppm)
optimizasyonu i¢in Yanit Yiizey Metodolojisi (RSM) kapsaminda Box—Behnken Deney Tasarimi uygulanmistir.
Modelin istatistiksel uygunlugu varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. Boya derisimleri UV-Vis
spektrofotometrik yontemle belirlenmis; ayrica kinetik ve termodinamik analizler yapilarak adsorpsiyon
mekanizmasi incelenmistir. Elde edilen sonuglar, siyah piring kabugundan iiretilen aktif karbonun metilen
mavisinin gideriminde yiiksek adsorpsiyon kapasitesi sergiledigini gostermistir. Caligma, tarimsal atiklarin katma
degerli adsorbanlara doniistiiriilmesi yoluyla siirdiiriilebilir atik su aritimina katk: sunmakta ve aktif karbon temelli
adsorpsiyon proseslerinin geligtirilmesine bilimsel bir temel olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siyah piring kabugu, aktif karbon, metilen mavisi, adsorpsiyon, RSM.
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Ternary deep eutectic solvent (TDES) is a novel green and efficient analytical method [1] was developed for
the extraction and determination of rhodamine dye in food samples using UV—Visible spectroscopy. In this study
novel (TDESs), composed of thymol, menthol, oleic acid, decanoic acid, and lactic acid, in various ratio and
combinations used for extraction of dyes. The synthesized DES was thoroughly characterized using FTIR
spectroscopy, NMR to confirm hydrogen-bond formation, while density, viscosity, and conductivity
measurements verified its physicochemical stability and suitability as an extraction medium. Extraction variables
were optimized, with pH 5 providing maximal dye transfer. The procedure possesses the preconcentration factor
of 60 demonstrating the strong concentrating capability of the DES system. Ultrasonic-assisted liquid-liquid
microextraction (UA-LLME) significantly enhanced extraction efficiency and reduced processing time [2]. Under
optimized conditions, the method exhibited excellent analytical performance with a limit of quantification (LOQ)
of 1.50 pg/L. The proposed method was successfully applied to real food matrices, including strawberry-flavored
beverages, fruit jellies, gammy candies, and powdered drink mixes, showing recoveries in the range of 90—
105% with minimal matrix effects. The TDESs demonstrated high stability, low volatility, and strong extraction
capability, providing a sustainable and environmentally friendly alternative to traditional organic solvents. Overall,
the ternary-DES-based UA-LLME [3] method offers a rapid, sensitive, and eco-friendly approach for quantifying
rhodamine dye in complex food samples. Its high enrichment efficiency, low detection limits, and minimal solvent
consumption underscore its suitability for routine food-quality monitoring and regulatory applications.

Keywords: Ternary deep eutectic solvents (DES), Rhodamine dye, UV-Visible
spectroscopy
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Klorojenik Asit ve Protokatesik Asidin HPLC ile Analizi Oncesi Dispersif
Mikro Kati Faz Ekstraksiyonu
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Klorojenik asit ve protokatesik asit bitkisel kaynakli fenolik bilesiklerdir. Antioksidan, anti-
inflamatuar ve kanser Onleyici 6zellikleri nedeniyle saglik ve gida giivenligi agisindan biiyiik 6neme
sahiptir [1,2]. Bu bilesiklerin analitik matrikslerde diisiik derisimlerde bulunmasi, ¢ogu zaman analitik
tayinlerini zorlagtirmaktadir. Bu noktada yiiksek performansl sivi kromatografisi (HPLC) giivenilir ve
hassas bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir [3]. Ancak 6rnek hazirlama islemleri analiz dogrulugu igin
kritik bir 6neme sahiptir. Dispersif mikro kat1 faz ekstraksiyonu (d-uKFE), klasik kat1 faz ekstraksiyon
yonteminin mikro 6lgekte gelistirilmis bir versiyonudur. Bu yontem organik veya inorganik analitlerin
kat1 bir sorbent yiizeyine fiziksel veya kimyasal etkilesimler yoluyla tutunmasi esasina dayanir [4]. d-
pKFE, diisiik ¢oziicii tiiketimi, hizli ve verimli ekstraksiyon imkani ile ¢evre dostu bir yaklagim
sunmaktadir.

Bu c¢aligmada d-pKFE sorbenti olarak, 1,4-bis(3-metilimidazolyum)biitan dihekzaflorofosfat
iyonik s1vis1 emdirilmis kitosan sorbenti kullamildu. ilk olarak iyonik s1v1 sentezlendi, daha sonra kitosan
sorbenti ile etkilestirildi. Elde edilen iyonik siv1 bazli kitosan sorbenti klorojenik asit ve protokatesik
asitlerin ekstraksiyonunda sorbent olarak kullanildi. Ekstraksiyon sonrasi analitlerin analizleri HPLC ile
gergeklestirildi. Ekstraksiyonda geri siyirma ¢oziiclisii ve hacmi, sorbent miktari, 6rnek pH’,
ekstraksiyon sicaklig1 ve ekstraksiyon siiresi gibi parametreler optimize edildi. Yontemin her iki analit
icin lineer aralik, gdzlenebilme siniri, tayin siiri, dogrulugu, kesinligi gibi parametrelerle analitik
validasyonu gerceklestirildi. Yontem dogrulugunu gostermek amaciyla gelistirilen yontem, meyve suyu
ornegine uygulandi.

Anahtar Kelimeler: dispersif mikro kat1 faz ekstraksiyonu, klorojenik asit, protokatesik asit, HPLC

Kaynaklar:

1.Naczk, M., Shahidi, F, J. Pharm. Biomed. Anal., 41(5), 1523-1542, 2006.
2.Scigalski, P., Kosobucki, P, Molecules, 25(21), 4869, 2020.

3.Kakkar, S., Bais, S., Int Sch Res Notices, 2014(1), 952943, 2014.

4 Farah, A., Donangelo, C. M., Braz. J. Plant Physiol, 18, 23-36, 2006.

Poster Sunumu

189



VII Eser Analiz Kongresi 16-19 Nisan 2026
Pamukkale Universitesi Denizli

PS 102

Metal Oksit Kaph Kati Faz Mikrooziitleme Fiberi ile Havada Ucucu
Organik Kirleticilerin Tayini
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Ucucu organik bilesikler (VOC) yiiksek buhar basincina sahip olup oda sicakliginda kolaylikla
buharlasarak i¢ ortam havasinda bulunan kirleticilerdir [1]. Bu nedenle i¢ ortam havasindaki diizeyleri cogu zaman
dis ortam diizeylerini agmaktadir [2]. VOC’ler arasinda ortam havasinda siklikla rastlanan ve BTEX kisaltmasi ile
bilinen benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen bilesiklerinin insan sagligi iizerinde birgok zararl etkisi bulunmaktadir
[3]. Bu sebeple BTEX’in i¢ ortam havasinda etkin sekilde izlenmesi énemlidir. Geleneksel analiz teknikleri
yiiksek duyarlilik saglamakla birlikte, maliyetli olup uzmanlik ve gelismis ekipman gerektirmektedir. Bu sebeple
diisiik maliyetli, hizli ve duyarli analiz metotlarinin gelistirilmesi 6nem tagimaktadir.

Bu c¢aligmada, i¢ ortam havasinda BTEX bilesiklerinin hizli, kolay ve diisiik maliyetli bir yontemle
izlenebilmesi amaciyla titanyum dioksit, rutenyum dioksit ve iridyum dioksit kapli kat1 faz mikrooziitleme fiberleri
hazirlanmistir. Fiberlerin hava &rneklerindeki analitleri 6ziitleme performansi gaz kromatografisi yontemi ile
degerlendirilmigtir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda en yiiksek 6ziitleme verimliliginin iridyum dioksit kapli
fiber ile elde edildigi belirlenmistir. Daha sonra iridyum dioksit kapli fiberin hazirlanma kosullar1 Taguchi deney
tasarimi kullanilarak optimize edilmistir. Iridyum derisimi, izopropil alkol derisimi, hidroklorik asit derisimi,
kalsinasyon sicakligi ve kaplama dongiisii sayist parametreleri incelenmis ve optimum kosullar sirasiyla 0,1 molar,
agirlikca %33,3, agirlikca %8,3, 450 °C ve 4 kaplama dongiisii olarak belirlenmistir. Metot optimizasyonundan
sonra, yontem yiiksek dogrusallik (0,998-0,9995), disiik saptama smirlari (0,015-0,142 ppm) ve yiiksek
tekrarlanabilirlik (%1,6—7,1) degerleri gostermistir. Gelistirilen yontem gergek hava 6rneklerine % 85-107 geri
kazanim ile basariyla uygulanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Metal oksit SPME fiberi, i¢ ortam BTEX analizi, Taguchi deneysel tasarimi
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Poliimid Kaplama Kat1 Faz Mikrooziitleme Fiber ile Ucucu Organik Bilesik

Analizi
Bilge Nur KARA', Levent PELIT'?

'Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 1ZM1R_ .
2Ege Universitesi Solunum Arastirma Merkezi (EgeSAM), IZMIR

bilgenurkaraa@gmail.com

Ugucu organik bilesikler (VOC’ler), sanayi faaliyetleri, trafik emisyonlar1 ve gesitli tiiketim iiriinlerinden
atmosfere yayilan ve insan saglig1 iizerinde olumsuz etkileri bulunan énemli hava kirleticileridir. Baz1 VOC’lere
uzun siireli maruziyet; sinir sistemi bozukluklari, karaciger ve bobrek hasari, solunum problemleri ve gesitli
hastaliklara yol agabilmektedir!. Bu nedenle VOC’lerin diisiik konsantrasyonlarda bile hassas ve giivenilir sekilde
tespit edilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. VOC analizlerinde; genellikle adsorban tiipler i¢cinde analitlerin havadan
dziitlenmesinden sonra, bir termal desorpsiyon adimini takiben gaz kromatografisi ile analizi seklindenir?. Ancak
bu yontemlerin pahali ekipman gerektirmesi alternatif tekniklerin gelistirilmesini gerekli kilmistir. Kati faz
mikrooziitleme (SPME), Ornekleme, oziitleme ve On deristirme iglemlerini tek adimda gerceklestirebilen
¢oziiciisiiz ve etkili bir numune hazirlama teknigidir®. SPME fiber performansi biiyiik dlgiide kaplama materyaline
baghdir. Yaygin olarak kullanilan Polidimetilsiloksan (PDMS), Karboksen (CAR) ve Divinilbenzen (DVB)
kaplamalar1 smirl termal stabilite ve mekanik dayamklihk gibi dezavantajlara sahiptir*. Bu sebeple diisiik
maliyetli, duyarh analize olanak veren fiberlerin gelistirilmesi biiyiik nem arzetmektedir.

Bu ¢alismada, gelik tel iizerine poliimid (PI) kaplama uygulanarak yeni bir SPME fiber gelistirilmesi ve
ucucu organik bilesiklerin analizlerindeki performansinin incelenmesi amaglanmigtir. Poliimidin yiiksek 1s1l ve
kimyasal kararlilig1 sayesinde gelistirilen fiberin mevcut ticari fiberlere alternatif olusturmustur. Elde edilen
poliimid kaplamanin yiizey morfolojisi taramali elektron mikroskobu (SEM) ile karakterize edilmistir. Gelistirilen
fiberin ugucu organik bilesiklerin analizindeki performansi ise gaz kromatografisi ve alev iyonizasyon dedektorii
(GC-FID) kullanilarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ucucu Organik Bilesik (VOC), Kat1 Faz Mikro6ziitleme (SPME), Poliimid Fiber Kaplama,
Gaz Kromatografisi
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Yeni Bir Tiyazol-Feniliire Tiirevi Molekiiliin iyonofor Olarak Kullamldig
Cu’* Iyon Segici Potansiyometrik Sensorler ve Analitik Uygulamalari
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Agir metaller, ¢esitli endiistrilerde yaygin olarak kullanilan ve eser miktarlarda bile ¢evre ve canli
sagligmi  olumsuz etkileyebilen elementlerdir [1]. Toksik agir metallerden biri olan bakir, diistik
konsantrasyonlarda insan sagligi i¢in gereklidir, ancak yiiksek konsantrasyonlarda toksisiteye neden olabilir ve
bir¢ok hastalig1 tetikleyebilir [2]. Bu nedenle, bakir iyonlarmin ¢esitli 6rneklerdeki tayini olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Potansiyometrik yontemler, kisa cevap zamani, genis dogrusal ¢alisma araligi, diisiik enerji tiikketimi,
diistik tayin limiti, diisiik maliyet, kolay hazirlanma, iyi tekrarlanabilirlik ve gesitli iyonik tiirlere kars1 yiiksek
secicilik gibi 6zellikleri nedeniyle diger bilinen analitik tekniklere gére dnemli avantajlar sunmaktadir [3]. Cesitli
analitik tekniklerde sensor malzemesi olarak yaygin olarak kullanilan 6nemli fonksiyonel gruplara sahip
molekiillerin, 6zellikle potansiyometrik sensdrlerde iyonofor olarak da kullanilabildigi literatiirdeki ¢calismalarda
gosterilmistir [4]. Bu ¢alismada, yeni bir tiyazol—feniliire tiirevi molekiil sentezlendi. Sentezlenen yeni molekiiliin
karakterizasyon ¢alismalar1 'H—, '*C-NMR, FTIR ve elementel analiz yontemleri kullanilarak gergeklestirildi [5].
Daha sonra sentezlenen molekiiliin iyonofor olarak kullanildigt PVC membran sensorler hazirlandi. Hazirlanan
sensorler, toksik bir agir metal olan Cu?" iyonlarina kars1 segicilik ve kararl bir potansiyel davranis sergiledi. Yeni
geligtirilen sensdr genis bir dogrusal konsantrasyon araligina (1,0x107'-1,0x10-5 M), diisiik bir tayin limitine
(2,68x10°% M), Nernstian tepkiye (29,5+1,7 mV/on katlik derigim), hizli cevap zamanina (<10s), genis pH ¢aligma
araligima (4,0-10,0), iyi tekrarlanabilirlige ve iyi segicilige sahiptir. Hazirlanan sensdrlerin yiizey morfolojileri
taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak incelendi. Son olarak, iiretilen sensoriin analitik uygulamalart,
cesitli cevresel su drneklerinde yiiksek geri kazanim oranlariyla (>94,4%) gergeklestirildi.

Anahtar Kelimeler: Bakir(II), iyon-secici elektrot, sensor, potansiyometri

Tesekkiir: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) (Proje No:
1919B012405515) tarafindan desteklenmistir. Yazarlar TUBITAK ’a tesekkiir ederler.
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Bebek Cilt Bakim Uriinlerinde Antioksidanlarin Spektroskopik
Yontemlerle Analizi
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Bebek bakim iiriinlerinde kullanilan antioksidan bilesiklerin stabilitesi, lirlin giivenilirligi ve formiilasyon
dogrulugunun degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir analitik arastirma alam olusturmaktadir. Ozellikle
nemlendirici krem, losyon ve pisik kremi gibi emiilsiyon bazli kozmetik {iriinlerde bulunan a-tokoferol (E
vitamini), lipid oksidasyonunu geciktiren dnemli antioksidanlardan biri olup diisiik derisimlerde bulunmasi ve
kompleks matriks yapisi nedeniyle eser diizey analiz gerektirmektedir [1].

Bu calismada piyasadan temin edilen segilmis bebek bakim iiriinlerinde a-tokoferoliin stabilite
davranigmin analitik olarak incelenmesi amaglanmaktadir. Numunelerin igerdigi a-tokoferol miktari; saklama
kosulu (karanlik ve 151k ortami), sicaklik (4 °C, 25 °C ve 40 °C) ve zamana bagl degisim (0., 7., 14., 21. ve 28.
giin) parametrelerine gore tayin edilmistir. Calisilan kosullarda iiriin bilesimi, ambalaj yapisi ve ¢evresel kosullar
arasindaki etkilesimin a-tokoferol stabilitesi lizerindeki etkisi degerlendirilmistir.

a-Tokoferol tayini Spektrofluorimetrik yontem kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu amagla 290 nm dalga
boyunda 1simlar kullanilarak uyarma yapilmis ve 330 nm emisyon dalga boyunda yayim siddetleri kaydedilmistir
[2]. Elde edilen veriler ile kalibrasyon grafigi ¢izilmis ve farkli nemlendiricilerin i¢erdigi a-Tokoferol miktarlari
tayin edilmistir. Zamana bagl olarak molekiilsel yapida olusabilecek degisikliklerin izlenmesi amaciyla ATR-
FTIR analizleri gerceklestirilmistir. Ozellikle fenolik O—H gerilme titresimleri (~3200-3600 cm™), aromatik C=C
bantlar1 (~1600 cm™) ve karbonil (C=0) bantlarindaki (~1700 cm™) spektral degisimler degerlendirilmistir.
Analitik yontemin performansi ve verilerin giivenilirligi; kor dl¢limleri yapilarak, standart sapma hesaplanarak,
geri kazanim (%) ve Olglim belirsizligi degerlendirmeleri yapilarak incelenmistir [3]. Bu ¢alisma, kozmetik
matrikslerde a-tokoferol tayini ve stabilite kontrolii amaciyla spektroskopik yontemlerin uygulanabilir oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: bebek bakim iiriinleri, antioksidan, stabilite, a-tokoferol, fluoresans spektroskopisi

Kaynaklar:
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Cim Bitkisi Ekstrakti Kullanilarak Yesil Sentez ile Mangan OKksit
Nanopartikiillerin Elde Edilmesi ve Sulardan Cd (II) Iyonlarinin
Gideriminde Kullanim
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‘Manisa Celal Bayar Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kimya Béliimii, MANISA

nuket.tirtom@cbu.edu.tr

Nanopartikiil sentezi, genellikle kimyasal maddelerin kullanildigi bir siirectir. Ancak yesil sentez
yaklagiminda, bu siirecte kullanilan kimyasal maddelerin ve islemlerin gevre iizerindeki olumsuz etkilerini
minimize etmek i¢in benimsenen bir yaklagimdir [1]. Nanopartikiil eldesinin yesil sentez ile gergeklestirilmesi
hem nanopartikiil alaninda ilerlemeyi hem de ¢evresel siirdiiriilebilirligi bir arada saglamayi amaglar [2]. Bu
¢alismada hem ekonomik hem c¢evre dostu olmasi igin yesil sentez yontemi ile elde edilen nanopartikiiller
kullanilarak sulardan Cd (II) iyonlarinin giderimi amaglanmistir.

Bu caligmada yesil sentez ile mangan oksit nanopartikiilleri elde etmek i¢in ¢im bitkisi ekstrakti
kullanilmistir. Mangan oksit nanopartikiillerini sentezlemek i¢in, ¢im ekstraktlar1 farkli oranlarda (%10, 25 ve 50),
0,01 mM mangan asetat ile karigtirtlmistir. Nanopartikiil olusumu {izerine pH etkisi (4.0, 6.0 ve 8.0) ve karistirma
stiresi (40, 80 ve 120 dakika) oda sicakliginda incelenmistir.

Yesil sentez yoluyla elde edilen mangan oksit nanopartikiilleri, sulardan Cd (II) iyonlarinin giderimi i¢in
batch yontemle adsorpsiyon isleminde kullanilmigtir. Bu yontemde, 15 mgL! Cd (II) iyonlar1 bulunan ¢ozeltiye
yesil sentezle elde edilen mangan oksit nanopartikiilleri ilave edilerek mekanik olarak karistirma yapilmistir.
Tutunma olay1 gergeklestirildikten sonra mangan oksit nanopartikiilleri santrifiijlenerek dekantasyon yolu ile
ayrilmisgtir. Mangan oksit nanopartikiilleri iizerinde tutunmus olan Cd (II) iyonlari, siiziintiide kalan Cd (II)
iyonlarinin atomik absorpsiyon spektrofotometresi kullanilarak tayin edilmistir.

Adsorpsiyon olay1 birgok parametreye bagli oldugundan adsorban miktari, adsorpsiyon siiresi, pH,
sicaklik ve konsantrasyon gibi adsorpsiyon parametreleri incelendiginde, 0,1 g adsorban miktari ile 35 °C’de pH
3.0 de %97 lik bir adsorpsiyon gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil sentez, Mangan oksit nanopartikiil, Cd (II) giderimi, Siirdiiriilebilirlik

Kaynaklar:
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[2] Ramesh, P., Rajendran, A., Int. J. Environ. Anal. Chem, 0.1080/03067319.2023.2203822,2023.
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Farkh Ticari Cay Uriinlerinin Antioksidan Ozelliklerinin Incelenmesi
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Diinya genelinde sudan sonra en ¢ok tiiketilen i¢ecek olan ¢ay, yaklasik 5000 yillik gegmisiyle sadece
kiiltiirel bir simge degil, ayni zamanda biyoaktif bilesenlerce zengin fonksiyonel bir gida olarak kabul edilmektedir
[1]. Cayin saglik tizerindeki koruyucu etkilerinin temelinde, yapisinda bulunan polifenoller ve 6zellikle yiiksek
antioksidan kapasiteye sahip olan katesinler yer almaktadir [2].

Bu bilesikler, viicutta oksidatif strese yol agan serbest radikalleri inaktive ederek hiicre hasarint 6nleme
potansiyeline sahiptir [3]. Bu ¢alisma, piyasada yaygin olarak bulunan farkli ticari ¢ay iiriinlerinin antioksidan
ozelliklerinin karsilagtirmali olarak incelenmesini amaglanmigtir. Caligma kapsaminda, farkli markalara ait ticari
cay orneklerinin hem giinliik tiiketim kosullarini temsil eden saf su ekstraksiyonu hem de maksimum antioksidan
potansiyelin ortaya konulabilmesi amaciyla %80 EtOH ekstraksiyonu ile elde edilen drnekler incelenmistir.
Hazirlanan ekstraktlarin antioksidan kapasitelerinin bulunmasi i¢in tek bir yonteme bagli kalinmayip daha
biitiinciil bir yaklasim icin CUPRAC, DPPH, ABTS ve Folin-Ciocalteu yontemleri kullanilmistir. Her bir yontem
ile elde edilen sonuglar Troloks esdegeri cinsinden hesaplanmig ve 6rnekler arasinda kargilastirmalar yapilmistir.

Sonug olarak, bu calisma farkli ticari ¢ay triinlerinin antioksidan potansiyellerini ¢ok yonlii analitik
yontemlerle karsilastirarak literatiire giincel ve Ozgiin veriler sunmakta; ayni zamanda tiiketicilerin cay
tercihlerinde daha bilingli se¢imler yapabilmesine katki saglamay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Cay, Antioksidan Kapasite, Polifenoller, Ekstraksiyon.
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Grafen Oksit ve Polietilenimin ile Modifiye Edilmis GC Elektrot
Kullanilarak 2,4,6-trinitrofenol (TNNP)’iin Elektrokimyasal Tayini
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Cevresel bir tehdit olan nitroaromatik bilesiklerden 2,4,6-trinitrofenol (TNP), sudaki yiiksek ¢oziiniirligi
ve diisiik biyobozunurlugu nedeniyle ekosistem ve insan sagligi tizerinde ciddi karsinojenik ve mutajenik etkiler
yaratmaktadir [1]. Literatiirde TNP tayini i¢in spektroskopik, kromatografik ve kapiler elektroforez tabanli birgok
yontem gelistirilmis olsa da bu tekniklerin yiiksek maliyet, karmagik numune hazirlama siiregleri ve uzun analiz
stireleri gibi dezavantajlart bulunmaktadir. Buna karsin elektrokimyasal teknikler; diisiik maliyet, genis lineer
calisma aralig1, yiiksek hassasiyet, taginabilirlik ve yerinde (in-situ) hizli analize olanak saglamalar1 nedeniyle
iistiin bir alternatif sunmaktadir [2].

Bu calismada; TNP’nin duyarli ve se¢imli tayini i¢in camsi karbon (GC) elektrot yiizeyi, genis aktif yiizey
alan1 ve yiiksek iletkenlik sunan grafen oksit (GO) ve polietilenimin (PEI) nanokompozit ¢ozeltisi (1:1, w/w) ile
modifiye edilmistir. GO'nun ayarlanabilir yiizey kimyas1 ve i¢erdigi oksijenli fonksiyonel gruplar ile PEI'nin suda
¢ozlinebilir poliamin gruplarinin sinerjisi, analit ile sensor ylizeyi arasinda hidrojen bagi ve elektrostatik
etkilesimleri kolaylastirarak hassasiyeti artirmistir. 0,1 M fosfat tamponu (pH 7.0) igerisinde gerceklestirilen
dogrusal taramali voltametri (LSV) 6l¢iimlerinde; -0,44 V, -0,58 V ve -0,68 V potansiyellerinde karakteristik
indirgenme pikleri gozlenmistir. Yontem, 0.1 — 10 mg/L konsantrasyon araliginda miikemmel dogrusallik
(R>>0.99) sergilemis; belirtme (LOD) ve tayin (LOQ) smirlar1 sirasiyla 0,015 mg/L ve 0,05 mg/L olarak
hesaplanmistir. Gelistirilen yontem, kontamine killi toprak numunelerinde basariyla uygulanmis ve sonuglar
spektrofotometrik referans yontemle istatistiksel olarak (t- ve F-testleri) valide edilmistir [3].

Anahtar Kelimeler: Trinitrofenol tayini, Grafen oksit, Polietilenimin, Modifiye elektrot, Cevresel izleme.
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Siirdiiriilebilir Analitik Kimya: Az Karbon Salinimiyla Gelecege Yonelik
Stratejiler
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Geleneksel analitik kimya laboratuvarlari, yiiksek enerji titkketimi, yogun ¢oziicii kullanimi ve atik iiretimi
gibi faktorler nedeniyle cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli zorluklarla karsi karsiyadir. Bu calisma,
analitik kimya laboratuvarlarinin karbon ayak izini azaltmaya yonelik stratejileri inceleyerek, az karbon salinimli
laboratuvar kavramini ele almaktadir. Caligmanin amaci, laboratuvar siireglerinde kullanilan enerji, ¢6ziiciiler ve
diger kimyasal maddelerin ¢evresel etkilerini sayisal verilerle degerlendirmek ve mevcut teknolojik yaklagimlar
dogrultusunda bu etkileri minimize etmeye yonelik oneriler sunmaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin, 6zellikle giines ve riizgar enerjisinin laboratuvarlarda kullanilmast,
enerji verimliligi yiiksek cihazlarin tercih edilmesi ve otomasyon sistemlerinin entegrasyonu, karbon saliniminin
onemli Ol¢iide azaltilmasinda temel stratejiler arasinda yer almaktadir. Ayrica, ¢dziicii kullanimini minimize eden
mikroakigkan teknolojiler ve ¢oziiciisiiz analiz yontemleri, kimyasal tiikketim ile atik iiretiminin diisiiriilmesinde
etkili alternatifler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu uygulamalar, hem ¢evresel hem de ekonomik agidan laboratuvarlarin
verimliligini artirarak uzun vadeli isletme maliyetlerinde belirgin azalmaya yol agabilmektedir.

Literatiirde yer alan giincel veriler ve vaka ornekleri, az karbon salinimli laboratuvar uygulamalarinin
uygulanabilirligini desteklemekte ve siirdiiriilebilir bilimsel arastirma ortamlariin olusturulmasina yonelik umut
vaat etmektedir. Bu g¢aligma, analitik laboratuvarlarin karbon ayak izinin sayisal olarak degerlendirilmesi ve
gevreci teknolojilerin entegrasyonu ile gelecekte karbon notr hedeflere ulasilabilmesi i¢in onemli bilimsel
¢aligmalar1 anlatmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Karbon ayakizi, Cevreci teknolojiler, Strdiiriilebilir analitik kimya.
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Ftalosiyanin Tiirevlerinin Floresans Sensor Ozelliklerinin Arastirilmasi
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Ftalosiyaninler genis konjuge n-elektron sistemleri, yiiksek molar sogurma katsayilari ve goriiniir—yakin
kizilotesi bolgede gozlenen belirgin Q-bandi absorpsiyonlari sayesinde optik algilama uygulamalarinda 6nemli
avantajlar sunmaktadir [1,2]. Ayrica yapisal modifikasyona uygunluklart ve metal merkez cesitliligi, farkli
analitlere kars1 secicilik kazandirmalarimi saglamaktadir [3].

Literatiirde ftalosiyanin tabanl sistemlerin Hg?" ve Zn?" gibi metal iyonlarinin tayininde [4,7] ve siyaniir
gibi anyonlarin algilanmasinda [5] secici floresans sensorler olarak kullanilabildigi gosterilmistir. Metal iyon
duyarliligina yonelik ¢aligmalar da bu potansiyeli desteklemektedir [6]. Ancak mevcut caligmalarin biiyiik kismi
tek hedefli algilama sistemlerine odaklanmaktadir.

Bu ¢alismada daha once sentezi ve temel karakterizasyonu yapilmis ftalosiyanin tiirevlerinin floresans
sensoOr Ozelliklerinin sistematik olarak incelenmesi amaglanmigtir. Bu baglamda ftalosiyanin tiirevlerinin farkli
¢oziiciilerdeki spektral davranislari incelenmis, uygun uyarma ve emisyon dalga boylart belirlenmistir. Spektral
karakterizasyonu tamamlanan ftalosiyanin tiirevlerinin floresans sensér ozellikleri incelenmistir. lk analit
ilavesiyle floresans giddetinde belirgin bir soniimlenme gdzlenmis, ikinci analit varlifinda ise sinyalin geri
kazanildig tespit edilmistir. Bu durum, on—off-on prensibine dayali ardisik analit algilama yaklagimini ortaya
koymaktadir.

Optimum c¢alismalar1 tamamlanan ftalosiyanin tiirevi sensorlerin analitik parametreleri belirlenmis;
secicilik ve tekrarlanabilirlik c¢alismalari gerceklestirilmistir. Bulgular, gelistirilen sistemin giivenilir,
uygulanabilir ve analitik agidan degerlendirilebilir bir floresans sensor yaklagimi sundugunu gostermektedir.
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Diizce Yoresine Ait Kestane Kabuklarindan (Castanea sativa Mill.)
Yesil Sentez ile Biyofilm Eldesi ve Karakterizasyonu
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Yenilebilir filmler, gidanin {izerine yerlestirilen 6nceden hazirlanmig ince yenilebilir katmanlardir ve
plastik ambalaja alternatif olarak biiyiik ilgi goriirler. Uriin ile birlikte tiiketilebilmeleri nedeniyle biyolojik olarak
parcgalanabilir ve ¢evre dostudur [1,2]. Dogal kaynakli antioksidan bilesiklerin yenilebilir film formiilasyonlarina
dahil edilmesi, son yillarda hizla dnem kazanmaktadir. Bu filmler, gida yiizeyinde koruyucu bir bariyer olusturarak
dis cevrenin olumsuz etkilerini sinirlar; ayn1 zamanda tasidiklar: antioksidanlar sayesinde oksidatif reaksiyonlari
baskilayip kalite kayiplarim1 geciktirebilir ve ambalaj amach kullanildiklarinda gida ile gevre arasinda nem,
oksijen, tat/aroma ve yag bariyeri olusturarak mekanik koruma saglar; boylece raf dmrii, kalite ve giivenligi
artirabilirler. Ayrica depolama ve nakliye siirecinde fire azalir, pazarlanabilirlik artar ve siirdiiriilebilir ambalaj
yaklagimin1 gii¢lendirerek pek ¢ok gidada kullanimlari hizla yayginlagsmustir [3].

Bu calismada, Diizce yoresine ait kestane kabugundan (Castanea sativa Mill.) biyoaktif bilesenlerin
¢evre dostu yaklagimla geri kazanilmasi ve elde edilen ekstraktlarin yenilebilir film sistemlerinde fonksiyonel katki
olarak degerlendirilmesi amaglanmistir. Mentol—asetik asit (1:1), kolin kloriir—laktik asit (1:2) ve kolin kloriir—
etilen glikol (1:4), Derin o6tektik ¢oziiciiler ile 80 °C’de 1 saat ultrasonik destekli ekstraksiyon yapilmistir;
antioksidan kapasite ABTS ve DPPH yontemiyle belirlenmistir [4]. Ikinci asamada ekstraktlarn kitosan,
karragenan ve pektin bazli filmlere entegrasyonu planlannustir. Uretilen filmlerin kalinlik, nem/su alma, su buhari
gecirgenligi ve ¢oziiniirliik gibi fizikokimyasal 6zellikleri; yiizey morfolojisi (SEM) ve mekanik performansi
(cekme dayanimi, kopma uzamasi) ile birlikte degerlendirilmistir [5,6]. Film formiilasyonlari ile dogal bir gida
kaplanarak koruyuculuk etkisi test edilmistir; sonuglar etkili bir koruma saglandigini gostermistir ve elde edilen
bulgular, siirdiiriilebilir gida ambalaji uygulamalart i¢in yenilebilir filmlerin etkin bir alternatif oldugunu
desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilebilir film, DES, kestane
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Manyetik Kat1 Faz Ekstraksiyonu ile Su Orneklerinde Bisfenol A Tayini
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Manyetik kat1 faz ekstraksiyonu (MSPE) yontemi, analitlerin adsorbe oldugu manyetik nanopargacik kati
fazinin, bir miknatis vasitasiyla ornek c¢ozeltisinden ayrilmasi prensibine dayanir [1]. Bisfenol A [2,2-bis- (4-
hidroksi-fenil) propan] (BPA), hidrofilik hidroksil gruplar1 ve hidrofobik aromatik gruplar igeren, insan sagligi ve
cevre lizerinde olumsuz etkilere sahip endokrin bozucu organik bir bilesiktir. Giinliik hayatta oldukca fazla
kullanim alanma sahip polikarbonat, plastik ve reginelerin iiretiminde kullanilmaktadir [2]. Karmasik
kompozisyon ve ¢evresel su matrikslerindeki BPA’nin eser veya ultra eser miktarlar1 nedeniyle, saglam, ¢evre
dostu, yiiksek secicilik ve hassasiyet, dogru ve kullanimi kolay analitik yontemlerin gelistirilmesi gereklidir [3].

Bu ¢alismada gevresel su d6rneklerinde eser diizeyde bulunan BPA’nin ekstraksiyonu ve zenginlestirmesi
icin fonksiyonellestirilmis bir manyetik nanopartikiil (Fe;04@Ch@GA) sentezlendi ve adsorban olarak kullanilda.
Fe;04 manyetik nanopartikiilleri 1.asamada tetractilortosilikat (TEOS) ile kaplandi, 2.asamada kitosan ile
fonksiyonellestirildi ve 3.asamada ise gluteraldehit ile ¢apraz baglanma gerceklestirildi. Fonksiyonellestirilmis
Fe;04 nanopartikiillerinin karakterizasyonlart FTIR ve SEM analizleri ile yapildi. Cesitli ¢evresel su 6rneklerinde
bisfenol A tayinleri HPLC’de incelendi. Yapilan optimizasyon c¢aligmalariyla ortamin optimum pH degeri 7,0
olarak bulundu. Optimize edilen diger parametreler adsorban miktari, eliient tiirli ve hacmi, adsorpsiyon ve
desorpsiyon siiresidir. Deneysel kosullar belirlendikten sonra gézlenebilme ve tayin limiti, lineer dogrusal ¢alisma
araligi, ylizde bagil standart sapma gibi sistem analitik performans degerleri hesaplandi. Yontemin gozlenebilme
sinir1 (LOD) ve tayin sinir1 (LOQ) sirastyla 1,01 ng L' ve 3,35 ng L*! olarak bulundu.

Anahtar Kelimeler: Manyetik kati faz ekstraksiyonu, bisfenol A, zenginlestirme.
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Yesil sentez, nanomalzemelerin {iretimi i¢in siirdiiriilebilir bir yaklasim olarak biiyiik ilgi gérmekte ve
geleneksel fizikokimyasal yontemlere ¢evre dostu bir alternatif sunmaktadir. Tarimsal atik biyokiitle bollugu,
biyolojik olarak parcalanabilirlifi ve zengin organik ve inorganik Onciil icerigi nedeniyle nanomalzemelerin
sentezi icin diisiik maliyetli, yenilenebilir ve ¢evre dostu bir kaynak olarak biiyiik ilgi cekmektedir [1,2].

Bu ¢aligmada, sabit yatakli bir piroliz reaktdriinde 800°C'de 3 saat boyunca azot gazi ortaminda patates
kabuklarindan biyobazli karbon iiretimi gergeklestirilmis ve daha sonra modifiye edilmis Hummers yontemiyle
grafen malzemesine doniistiirilmiistiir. Ayrica, iretilen atik kaynakli grafen malzemesine (WG), manyetik
ozellikler kazandirmak i¢in solvotermal yontemlerle sentezlenen CoFe2O4 katalizorleri modifiye edilmistir. Grafen
sentezini dogrulamak i¢in Raman spektroskopisi, X-1sin1 kirinimi analizi, X-1sin1 fotoelektron spektroskopisi, alan
emisyonlu taramali elektron mikroskobu, yiiksek ¢oziintirliiklii gegirimli elektron mikroskobu ve titregimli numune
manyetometresi gibi gelismis karakterizasyon teknikleri kullanilmistir. CoFe204/WG kompoziti kullanilarak
fotokatalitik giderim yontemiyle Bisfenol A'nin %82,9, Cr(VI)'nin ise %82,2 oraninda giderimi saglanmistir.
Ayrica, kompozit, gergek kanalizasyondan alinan su drneklerinde Escherichia coli'nin tamamen par¢alanmasini
saglamistir. Deneysel bulgulara dayanarak, biyolojik atiklardan elde edilen manyetik grafen malzemeleri, sulu
ortamdan Bisfenol A, Cr(VI) iyonlar1 ve mikroorganizmalarin uzaklastirilmasi igin dnemli bir potansiyel
sergilemistir [3].

Anahtar Kelimeler: Atik kaynakli grafen, Patates kabuklari, Fotokataliz, Bisfenol A, Cr(VI), Escherichia coli
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Farkh Renge Sahip Baz1 Meyve ve Sebzelerin Antioksidan Kapasitelerinin

ve Fenolik Bilesik Miktarlarimin Karsilastirilmasi
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Antioksidanlarin, viicutta zararli olan serbest radikalleri etkisiz hale getirmek, hiicre hasarini 6nlemek,
bagisiklik sistemini desteklemek ve kronik hastalik riskini azaltmak gibi 6nemli gorevleri vardir [1]. Sebze ve
meyveler, vitaminler ve mineraller ile hiicreyi oksidasyon stresinden koruyan antioksidanlar bakimindan
zengindirler. Genel olarak, koyu renkli meyve ve sebzelerin antioksidant kapasitelerinin ve dolayisiyla fenolik
bilesik miktarlarinin daha fazla oldugu diisliniilmektedir [2]. Arastirmanin temel amaci giinliik hayatta tiiketilen
dogada farkli renklere sahip sebze ve meyvelerin toplam antioksidan kapasitelerinin ve fenolik bilesik
miktarlarinin tayin ederek renkli meyve ve sebzelerin antioksidant kapasitelerinin daha fazla oldugu diisiincesinin
dogrulugunun gegerli olup olmadig1 deneysel olarak test etmektir.

Meyve ve sebzelerin antioksidan kapasiteleri CUPRAC yontemi [3], fenolik bilesik miktarlari ise Folin-
Ciocalteu Reaktifi [4] kullanarak tayin edilecektir. CUPRAC yo6nteminde, sebze ve meyvelerde bulunan fenolik
bilesik mavi renkli bakir(II)-Neokuproini indirgeyerek sari renkli bakir(I)-neokuproinin spektrofotometrik olarak
Olciilmektedir. Toplam antioksidan kapasitesi toplam antioksidan kapasiteleri Trolaks Esdeger Antioksidan
Kapasitesi (mmol TE/g) hesaplanmaktadir. Folin-Ciocalteu Reaktifi yonteminde, fenolik bilesiklerin alkali
ortamda Folin-Ciocalteu reaktifi ile indirgenmesi sonucu olusan mavi renkli kompleksin spektrofotometrik olarak
Olciilmesine dayanir. Toplam fenolik miktar1 Galik Asit Esdegeri olarak (mg/L GAE) ifade edilir. Folin-Ciocalteu
Reaktifi ile toplam fenolik bilesiklerin tayinlerinin yaninda drnekler icerisindeki fenolik bilesikler LC-MS/MS
yoOntemi ile tayin edilecektir.

Yesil lahana ve mor lahanayla yapilan denemelerde renkli olan lahananin toplam fenolik bilesik
miktarimin beklenildigi gibi daha fazla oldugu goriilmiistir. Bu durumun diger segilen meyve ve sebzelerde
goriilmesi beklenmektedir. Caligma halen devam etmekte olup elde edilecek sonuglar farkli renkte bulunan meyve
ve sebzelerdeki fenolik bilesik ve antioksidan kapasitelerinin ortaya konulmasina ve bu anlamada literariire katki
saglayacagi ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toplam Antioksidan ve Kapasitesi, Renkli Meyve ve Sebze, CUPRAC, Folin-Ciocalteu.
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Kadmiyum (Cd), canli organizmalarda birikmesi sebebiyle toksik etkilere sahip olan bir agir metaldir [1].
Elektronik cihazlar, piller, boyalar, teneke kutular ve ev aletleri basta olmak {izere ¢esitli liriinlerde kadmiyumun
kullanildig1 bilinmektedir [2]. Kanserojen dzellikte olan kadmiyumun insan sagligi iizerinde bozucu etkileri
bilinmekte olup, uzun siireli maruziyetlerde bobrek hastaligina, hematiiriye, kemik hasarina ve akciger kanserine
yol actig1 literatiirde rapor edilmistir [3]. Bu nedenle kadmiyumun gesitli 6rneklerde eser seviyelerde tayini 6nem
arz etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda sorbent olarak magnezyum-kobalt oksit (MgCo0,04) nanomalzemesinin
sentezlenmesi ve MgCo,04nanomalzeme destekli dagitici kati faz ekstraksiyon (DKFE) yontemi uygulanarak eser
seviyelerde kadmiyumun alevli atomik absorpsiyon spektrometresi (AAAS) sisteminde tayini amaglanmistir.
Hidrotermal sentez yontemiyle gergeklestirilen MgCo204 nanomalzeme sentezi hizli, uygun maliyetli ve
uygulamasi kolay bir prosediir olarak dne ¢ikmigtir. MgCo,O4 nanomalzemenin karakteristik 6zellikleri taramali
elektron mikroskobu (SEM), X-1s1m1 kirmimi (XRD) ve Fourier doniisiimlii kizildtesi spektrometresi (FT-IR)
yontemleri ile belirlenmistir. Ekstraksiyon verimliligini artirmak i¢in ¢dzelti pH’s1, tampon hacmi, sorbent miktari,
numune hacmi, karistirma tiirii ve siiresi, desorpsiyon ¢oziicii derisimi ve hacmi gibi parametreler ti¢ tekrarli olarak
tek degiskenli optimizasyon yaklagimi ile arastirilmistir. Optimum kosullar altinda gézlenebilme limiti (GL), tayin
limiti (TL), dogrusal ¢alisma araligi gibi faktorler hesaplanmis ve tayin giiciindeki hassasiyet artig1 belirlenmistir.
Onerilen yéntemin analitik uygulanabilirligi i¢in farkhi gevresel érnekler ile yapilan geri kazanmim c¢aligmalari
sonrasinda kaydedilen %geri kazanim sonuglari ile kolay, hizli, ¢gevreci ve uygun maliyetli bir yontem oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alevli atomik absorpsiyon spektrometresi, Dagitici kat1 faz ekstraksiyon, Kadmiyum,
Magnezyum-kobalt oksit
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Epinefrin (Adrenalin) Etken Maddesinin Tayinine Yonelik Elektrot
Yiizeyinin Gelistirilmesi
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Epinefrin bobrekiistii bezi medullas1 tarafindan salgilanan, kan damarlarinda konstriksiyon
olusturucu, kalp atim hizini artirici, brons, bronsiyol ve bagirsak diiz kaslarini1 gevsetici ve glikojenoliz’i
uyarict bir hormon olup adrenalin olarak da bilinmektedir. Anafilaksi tedavisinde ilk segenek
adrenalindir; 6lim ve hastaneye yatist Onleyen tek ilagtir ve hem c¢ocuklarda hem de erigkinlerde
kullanilabilir'2. Bu biyokimyasal rolleri nedeniyle epinefrin ilag sanayisi agisindan da dnemli olup,
bircok ¢alismaya konu olmustur. Uretim ve kalite kontrol asamalarinda epinefrin seviyelerinin hizli
izlenmesi Onemlidir. Epinefrin ndronal bozukluklar ve diger birgok hastaligin yaygin tedavisinde
kullanilir ve bu nedenle klinik ve farmasétik 6rneklerde belirlenmesi igin segici, duyarli ve basit, hizli
yanit veren analitik yontemler kullanmak 6nemlidir®’. Bu ¢alismada, epinefrinin voltametrik yontemle
tayine yonelik Variamin Blue/Au modifiye camimsi karbon elektrot (Au- Poly (VB)/GCE) yiizeyi
gelistirilmistir. Calismalar pH 8 fosfat tamponunda ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Farkli tarama hizinda
yapilan c¢alismalar, epinefrin oksidasyonun difiizyon kontrollii oldugunu gdstermektedir. Mevcut
elektrot ile 10 uM ile 50 uM araliginda dogrusal degisen bir derisim araliginda tayin yapilabilmistir.
Elektrotun raf émrii 10 giin olarak saptanmistir. Literatiirde benzer sonuglar ve daha diisiik derisime
inilen sonuglar olsa da, 25-30 giin gibi uzun bir raf 6mrii olmasi, tekrarlanabilirligin iyi olmasi1 avantaj
olarak gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Epinefrin, Variamin Blue/Au modifiye camimsi karbon elektrot, voltametri

Bu proje TUBITAK 2209/A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destek Programi tarafindan
desteklenmistir.
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Karbotiyoamit Tiirevi Ligand ile Fonksiyonelize Edilmis Adsorbana Dayah
Kati1 Faz Ekstraksiyonu Yontemi ile Maden Atik Sularindan Ag(I)
Iyonlarinin Zenginlestirilmesi ve ICP-MS ile Tayini
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Glimiis iyonlarinin hem ekonomik degeri hem de cevresel etkileri nedeniyle atik sulardan segici olarak
geri kazanimi biiyiik 6nem tagimaktadir [1]. Bu calismada, nar kabugundan elde edilen biyokdmiir,
karbotiyoamit tiirevi bir ligand ile modifiye edilerek yeni bir adsorban gelistirilmis ve maden atik
sularindan Ag(I) iyonlarmin geri kazanimi amaciyla kati faz ekstraksiyonu (SPE) yoOnteminde
kullanilmistir. Bu amagla 2-(2-(5,6-dichloro-2-cyclopropyl-1H-benzo[d]imidazol-1-yl)acetyl)-N-
ethylhydrazine-1-carbothioamide yapisindaki ligand sentezlenmis ve biyokomiir ylizeyine immobilize
edilerek Ag(I) iyonlarina karsi segiciligi artirilmig yeni bir adsorban elde edilmistir. Gelistirilen SPE
yonteminde Ag(I) iyonlarinin derisimi indiiktif eslesmis plazma-kiitle spektrometresi (ICP-MS) ile
belirlenmistir. Yontemin optimizasyonu kapsaminda sulu ¢6zelti pH degeri, adsorban miktari, eliient
tirii ve derigimi, adsorpsiyon ve desorpsiyon siiresi ile numune hacmi gibi parametrelerin Ag(I)
iyonlarinin geri kazanimi {izerindeki etkileri incelenmistir. Yapilan caligmalar sonucunda Ag(I)
iyonlarmin adsorpsiyonu i¢in optimum pH degeri 2.0 olarak belirlenmistir. Adsorplanan Ag(l)
iyonlariin desorpsiyonu igin ise 3.0 M HCI ortaminda hazirlanmig %4 (a/h) tiyoiire ¢ozeltisinin en
uygun eliient oldugu tespit edilmistir. Gelistirilen yontemin analitik performansi gozlenebilme siniri,
tayin smiri, bagil standart sapma ve zenginlestirme faktorii acisindan degerlendirilmistir. Yontemin
dogrulugunu belirlemek amaciyla gercek numune matriksine analit ekleme—geri kazanim ¢aligmalari
gergeklestirilmis ve yliksek geri kazanim degerleri elde edilmistir. Son olarak gelistirilen yontem maden
attk suyu numunelerine uygulanmis ve Ag(l) iyonlarmin etkin bir sekilde zenginlestirilebildigi
gosterilmistir. Elde edilen bulgular, karbotiyoamit tiirevi ligand ile modifiye edilmis nar kabugu
biyokomiiriiniin ¢cevresel 6rneklerden Ag(I) iyonlarinin geri kazanimi ve tayini i¢in etkili, ekonomik ve
cevre dostu bir adsorban olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Giimiis, kat1 faz ekstraksiyonu, zenginlestirme, biyokdmiir
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Pb*" iyonlarimin Sulu Cézeltilerden Gideriminde Manyetik Ayirmal
Nio.sZnosFe204 Spinel Ferrit Nanoparcaciklarin Adsorban Olarak
Kullanim
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Agir metaller, dzellikle kursun (Pb?"), su kaynaklarinda birikerek ekosistem ve insan saglhigi iizerinde ciddi
olumsuz etkilere yol agmaktadir. Bu nedenle Pb?" iyonlarmin etkin bir sekilde giderilmesi ¢evresel agidan kritik
oneme sahiptir [1]. Manyetik 6zellikleri ve kimyasal kararlilig1 sayesinde Ni—Zn ferritler, sulu ¢ozeltilerden agir
metal gideriminde umut verici spinel yapili adsorbanlar olarak 6ne ¢ikmaktadir [2].

Bu ¢alismada Nig sZng sFe,O4 ferrit nanopargaciklari, metal nitrat dnciilleri ve sitrik asit yakit kullanilarak
¢oOzelti oto-yanma (solution combustion) yontemi ile sentezlenmis ve yiiksek sicaklikta kalsinasyon ile kristal
yapist gelistirilmistir [3]. Elde edilen nanopargaciklarin yapisal ve morfolojik 6zellikleri XRD, SEM ve BET
analizleri ile belirlenmistir.

Pb?" iyonlarinin giderimi adsorpsiyon deneyleri ile incelenmis, optimum pH 4.0 olarak belirlenmistir (Sekil
1). Kinetik ¢aligmalar adsorpsiyonun yaklasik 45 dakika i¢inde dengeye ulastigin1 géstermistir. Deneysel veriler
sahte birinci dereceden kinetik (PFO), sahte ikinci dereceden kinetik (PSO), pargacik i¢i difiizyon (IPD), Elovich
ve Avrami kinetik modelleri ile lineer ve non-lineer regresyon yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Hata
fonksiyonu olarak karelenmis hatalar toplami (sum of squared error, SSE) kullanilmis ve Avrami modeli en diisitk
SSE degerini vermistir. Bu, adsorpsiyon siirecinin heterojen yiizey etkilesimleri ve ¢ok asamali mekanizmalar
igerdigini gostermektedir [4].

Denge adsorpsiyon verileri iki ve {i¢c parametreli Langmuir, Freundlich, Temkin, Redlich—Peterson, Sips ve
Téth izoterm modelleri kullanilarak lineer ve non-lineer regresyonla analiz edilmis ve adsorbanm yiiksek Pb%
giderim kapasitesi dogrulanmstir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, Kinetik ve izoterm modellemesi, Lineer ve non-lineer regresyon, Manyetik Ni-

Zn ferrit nanopargacik, Pb?* iyonlar1
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Sekil 1. Sulu ¢ozeltiden Pb?" iyonlarimin manyetik Ni-Zn ferrit nanopargaciklari iizerine adsorpsiyonuna ¢ozelti
pH’smin etkisi (Baslangig Pb?* derisimi: 50 mg/L; Adsorban miktari: 2,0 g/L; Temas siiresi: 120 dak)
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Sr2Co:Fe23046 X-Tipi Hekzaferrit Nanoparc¢aciklarla Sulu Cozeltiden Pb**
Gideriminin Kinetik ve izoterm Analizi
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Agir metallerden kursun (Pb), suda ¢oziinerek ekosistem ve insan sagligi iizerinde ciddi tehditler olusturur
ve uzun siireli maruziyet, ndrolojik ve bobrek toksisitesine yol agabilir. Bu nedenle etkili ve geri kazanilabilir
adsorbanlarin geligtirilmesi ¢evresel ve ekonomik acidan 6nem tagimaktadir [1]. Manyetik ayirma ile geri
kazanilabilen malzemeler, hem su aritiminda yiiksek verim hem de enerji tasarrufu saglar. Hekzaferritler, yiiksek
manyetik anizotropi ve kimyasal kararliliklar1 ile bu tiir uygulamalarda 6ne ¢ikan malzeme sinifidir [2]. X-tipi
hekzaferritler, kompleks kristal yapilar1 sayesinde farkli metal-oksijen aktif yiizey bolgeleri sunabilen 6zel bir alt
gruptur ve bu dzellik, agir metal iyonlar1 i¢in adsorpsiyon kapasitesini artirmaktadir [3].

Bu calismada Sr>CosFe»3046 X-tipi (X-6) hekzaferrit nanoparcaciklari, metal nitrat dnciilleri ve sitrik asit
yakit kullanilarak ¢6zelti yanma (solution combustion) yontemi ile sentezlenmis, yiiksek sicaklikta kalsine edilerek
kristal faz elde edilmistir [4]. Nanoparcaciklarin yapisal ve morfolojik 6zellikleri gesitli karakterizasyon analizleri
ile belirlenmistir.

Pb?" iyonlarmimn giderimi adsorpsiyon deneyleri ile incelenmis, optimum pH 4.0 olarak tespit edilmistir.
Kinetik ¢alismalar adsorpsiyonun yaklagik 45 dakika i¢inde dengeye ulastigini géstermistir. Deneysel veriler sahte
birinci dereceden kinetik (PFO), sahte ikinci dereceden kinetik (PSO), pargacik i¢i difiizyon (IPD), Elovich ve
Avrami kinetik modelleri kullanilarak lineer ve lineer olmayan regresyonla analiz edilmistir. Hata fonksiyonu
olarak SSE kullanilmis ve Avrami modeli en diisiik SSE degerini vermistir (Sekil 1). Bu da siirecin tek adimli bir
mekanizma yerine ¢ok asamali veya karmasik bir kinetik davranig sergiledigini gostermektedir [5].

Denge adsorpsiyon verileri Langmuir, Freundlich, Temkin, Redlich—Peterson, Sips ve To6th izoterm
modelleri ile hem lineer hem de non-lineer regresyonla degerlendirilmis, X-tipi hekzaferritlerin Pb?" gideriminde
etkili ve yeniden kullanilabilir bir manyetik adsorban oldugu dogrulanmistir. Bu ¢aligma, X-tipi hekzaferritlerin
cevresel uygulamalarda potansiyel bir ¢dziim sunabilecegini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, Kinetik ve izoterm modellemesi, Lineer ve non-lineer regresyon, Pb>* iyonlari,
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Sekil 1. Sulu Cozeltide Pb*" iyonlarinin X-tipi hekzaferrit nanoparcaciklar tizerinde adsorpsiyonunun farkli kinetik
modeller (PFO, PSO, IPD, Elovich, Avrami) ile incelenmesi (Baglangig Pb?* derisimi: 200 mg/L; pH:
4,0; Adsorban miktart: 1,6 g/L; Zaman araligi: 1-180 dak.)
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Edirne’de Yetistirilen Karnabahar Bitkisine Topraktan Baz1 Eser
Elementlerin Transferinin Degerlendirilmesi

Dilek BAKIRCIOGLU!, Yasemin BAKIRCIOGLU KURTULUS!, Sule MERTER ESER'

'Trakya Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, EDIRNE
dbakircioglu@trakya.edu.tr

Endiistriyel faaliyetler, madencilik, trafik emisyonlar1 ve tarimsal faaliyetler gibi antropojenik kaynaklar
element kirliligi olusturabilmektedir. Tarim topraklarindaki element miktarinin belirlenmesi, insan saglig: riskini
degerlendirmek i¢in 6nemlidir [1,2]. Edirne’de yetistirilen karnabahar 6rneklerinde, esansiyel (Fe ve Mn) ve
esansiyel olmayan (Cd ve Cr) elementlerin belirlenmesi amaciyla yas yakma ile ¢dzlindiirme ydntemi uygulanmis
ve element analizleri ICP-OES cihazi ile gerceklestirilmigtir. Numune konsantrasyonlari, transfer faktorii, glinliik
metal alimi (DIM), tahmini giinliik metal maruziyeti (EDEM) ve Saglik Risk Endeksi (HRI) hesaplarina
dayanarak, standart referans degerleri ile karsilastirilmigtir. Analiz sonuglari, sinir degerlerle karsilastirilarak,
esansiyel ve esansiyel olmayan elementlerin tahmini giinliikk alim miktarlar1 degerlendirilmistir. Analizler
sonucunda, Edirne bolgesindeki toprak numunelerinde Cd elementi bulunmamustir. Ayrica, karnabahar tag kisimda
Cd ve Cr elementleri tespit edilmemistir. Karnabahar 6rneklerindeki ortalama Fe (2,12-8,09 mg/kg) ve Mn (1,00-
5,91mg/kg) degerlerinin WHO/FAO tarafindan 6nerilen maksimum izin verilebilir limitlerin altinda bulunmustur.
HRI < 1 olmasi ¢aligmada incelenen Fe ve Mn elementleri agisindan saglik riski olmadigimi géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karnabahar, Eser Element, ICP-OES, Transfer faktorii, Saglik Risk Endeksi

Bu calima Trakya Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje
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Hizh, Segici ve Ekonomik Ba?" Iyon Secici Sensérler ve Potansiyometrik
Uygulamalan
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Baryum (Ba), alkali toprak metalleri grubunda yer almakta olup Diinya kabugunda en bol
bulunan elementler arasinda 14. sirada bulunmaktadir ve ortalama bollugu yaklasik 500 ppm
civarindadir [1]. Baryum cesitli endiistriyel uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir [2]. Bu
calismada, iyonofor olarak yeni sentezlenen rodanin tiirevi molekiiller kullanilarak yeni Ba*'—segici
potansiyometrik sensorler gelistirildi ve elektroanalitik performanslar1 test edildi. Oncelikle, yeni
sentezlenen iki farkli molekiiliin karakterizasyonu 'H—, *C— NMR, FT-IR ve QTOF spektroskopik
yontemleri kullanilarak gerceklestirildi. Ardindan, yeni sentezlenen molekiillerin dogrudan iyonofor
olarak kullanildig1 farkli oranlardaki poli(vinil kloriir) (PVC) membran iyon segici sensorler hazirlandi.
Hazirlanan sensorler baryum(Il) iyonlarina karst segicilik sergiledi ve sensorlerin potansiyometrik
performans oOzellikleri (dogrusal c¢aligma araligi, secicilik, pH calisma araligi, cevap zamani,
tekrarlanabilirlik vb.) test edildi. Optimum bilesime sahip baryum(II)—se¢ici potansiyometrik sensor
genis bir dogrusal konsantrasyon araligina (1.0x10'-1.0x107 M), diigiik bir tayin limitine (9.77x10%®
M), Nernstian tepkiye, 5 saniyelik hizli cevap zamanina, genis pH c¢alisma araligina (5.0-9.0) ve iyi
tekrarlanabilirlige sahiptir. Yani sira, hazirlanan sensorlerin yiizey morfolojileri taramali elektron
mikroskobu (SEM) teknigi kullamlarak arastirildi. Uretilen yeni baryum(II)-segici sensorler cesitli
gercek drneklerde oldukga yiiksek geri kazanimlarla uygulandi. Sonug olarak, gelistirilen yeni sensorler
potansiyometri tekniginin sagladigi tiim avantajlara sahiptir ve baryum(Il) iyonlarinin rutin analizinde
diger analitik tekniklere 6nemli bir alternatif olarak kullanilabilir [3].

Anahtar Kelimeler: Baryum(II), rodanin, iyon—segici elektrot, potansiyometri
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LDH/MXene Hibrit Kompoziti ile Doksorubisin’in Fizyolojik pH’da
Kontrollii ve Siirekli Salim
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Kemoterapotik ajan olarak yaygin olarak kullanilmakta olan Doksorubisin, Streptomyces peucetius
bakterisinden elde edilen bir antibiyotiktir. Doksorubisin, antrasiklin grubu kemoterapdtik ajanlarin bir pargasi
olarak farkli kanserlerinin tedavisinde kullanilmaktadir [1]. Kanser tedavisinde stabil ve uzun siireli ila¢ salimi,
ilacin terapotik konsantrasyonunun hedef dokuda korunmasini saglayarak tedavi etkinligini artirir ve doz
dalgalanmalarini azaltir. Ayrica siirdiiriilebilir salim sistemleri, ila¢ uygulama sikligini diisiirerek hasta uyumunu
ve genel tedavi basarisini iyilestirir [2,3]. Bu ¢alismada, fizyolojik pH'da Doksorubisin’in kontrollii ve stirekli
salimi i¢cin LDH/MXene hibrit kompozitinin performansinin incelenmesi amaglanmistir. LDH/MXene hibrit
yapilar, yiiksek yiizey alan1 ve katmanli yapilarinin birlesimi sayesinde ila¢ yiikleme kapasitesini artirir ve salimi
daha iyi kontrol eder [4]. Bu avantajlarindan dolay1 NiCo LDH@Ti3C,Tx Mxene hibrit yapisi sentezlendi ve FT-
IR, SEM, XRD, TGA ve BET ile karakterize edilmistir. Doksorubisin'in enkapsiilasyon verimliligi, yiikleme
kapasitesi ve fizyolojik pH'da salimina iligkin kantitatif analizler, LC-q-TOF/MS cihazi kullanilarak
gergeklestirilmistir.

NiCo LDH@Ti3C,Tx MXene sistemi %79,63 oraninda bir enkapsiilasyon verimi ve %16,60 oranindaki
yiikleme kapasitesi ile gelecek vaat eden bir ilag tasiyici aday oldugunu ortaya koymaktadir. LDH/MXene
formiilasyonunun pH 7,4 ortaminda 72 saat sonunda kiimiilatif olarak %5,18 oraninda ilag saldig1 belirlenmistir.
Kinetik modelleme, salimm en yiiksek korelasyonla (R?>=0,9462) Higuchi modeline uydugunu gostermektedir.
Diisiik salim hizi ve diflizyon bazli mekanizma, adsorbanin fizyolojik pH kosullarinda yiiksek yapisal stabilite
sunduguna isaret etmektedir. MXene ile giliglendirilmis LDH hibrit yapi, Doksorubisin'in fizyolojik pH’da
kontrolsiiz salimin1 baskilayarak difiizyon kontrollii, uzun siireli ve stabil bir salim profili olusturarak, gelistirilen
sistemin yiiksek ila¢ tutma kapasitesine sahip oldugunu ve uzun siireli ve kontrollii salim uygulamalari i¢in uygun
oldugunu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: MXene, Cift Katmanli Hidroksitler, Adsorpsiyon, Ila¢ Salim, Doksorubisin
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BizMOOs/NiCOFE LDH NANOCICEKLER iLE GIDA VE SU
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Agir metaller ekosistem ve canli sagligi icin ¢ok zararli olmakla beraber bazi agir metaller ppb derisiminde bile
biyomolekiiller ile olusturduklar1 kuvvetli baglar nedeniyle ¢dziinmesi ve bulunduklari ortamdan ayrilmasi
oldukg¢a zordur. Son yillarda katmanli ¢ift hidroksitleri (LDH) genis ve gelistirilebilir yilizey alan1 6zeliklerinden
dolay1 eser diizeyde agir metal analizlerinde oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada bismut
molibdat spinel tuzu ile NiCoFe LDH’i sentezlenmistir. Bu nanokomposit kursunun dogal sular, atik sular ve gida
orneklerinden ayrilmasi ve zenginlestirilmesi i¢in kullanilmistir. Sentezlenen nanokomposit karakterizasyonu FT-
IR, XRD, FE-SEM- SEM-EDX ve EDS-Haritalama ile incelenmistir. Sentezlenen LDH ile kursun ayrilmasi ve
zenginlestirilmesi i¢in analitik parametreler optimize edilmistir. pH 8 fosfat tamponu kullanilarak mikro-kati faz
ekstraksiyon (u-SPE) yontemi ile 1M nitrik asitle desorbe edilmistir. Kalan gerekli optimizasyon islemleri
tamamlanmistir. Kursun tayini i¢in FAAS kullanilmistir. Gelistirilen u-SPE yontemi ger¢ek 6rneklere ve standart
referans maddelere (SRM) de uygulanmustir.
Anahtar Kelimeler: CoNiFe-LDH nano ¢igekleri/Bi-MoQOs, Pb (II), VA-uSPE, gida ve su analizi, 6n
konsantrasyon
Kaynaklar:
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YESIiL KIMYADAN ATIK SU ARITIMINA: MORINGA OZUTU iLE URETILEN CuO@Fes;Ox4
NANOKOMPOZITININ KATALITiK PERFORMANSI
Ferahi Orcun!, Elif Ozkul MiiftiiZ, Abdullah Akdogan'
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ferahiiorcun@gmail.com

Tekstil boyar maddelerinin biyolojik olarak parcalanmaya direngli yapisi, geleneksel aritma
yontemlerinin yetersiz kaldig1 durumlarda ileri oksidasyon proseslerine olan ihtiyaci artirmaktadir. Bu ¢aligmada,
moringa (Moringa oleifera) yaprak oziitli indirgeyici ajan olarak kullanilarak once bakir oksit (CuO)
nanopartikiilleri 90 °C'de 60 dakikada sentezlenmis, ardindan iki/i¢ degerlikli demir tuzlariyla (FeSO4-7H20 /
FeCls) birlestirilerek ¢oktiirme yontemiyle CuO@FesO4 nanokompoziti elde edilmistir. Bitki 6ziiti kullanilan yesil
sentez yontemi, toksik kimyasal atik olusumunu engelleyen, diisiik maliyetli ve 6lgeklenebilir bir yaklasim olarak
one c¢ikmaktadir ¥, Moringa oziitiindeki gallik asit ve kuersetin tiirevi bilesikler, hem metal iyonlarmin
indirgenmesini hem de partikiil yiizeyinin stabilizasyonunu saglamustir ). Uretilen nanokompozit, p-tipi yari
iletken CuO'nun fotokatalitik aktivitesi ile FesO4'tin manyetik geri kazanim 6zelligini tek yapida birlestirmektedir.
Heterojen Fenton benzeri sistemde H-0-, kompozit yiizeyinde aktive edilerek *OH radikalleri iiretilmekte ve boyar
madde molekiilleri genis bir pH araliginda pargalanmaktadir !, Bu yaklagim, klasik Fenton prosesinin dar pH
penceresi ve metal sizintisi gibi sinirlamalarini agarak hem verimlilik hem de yeniden kullanilabilirlik agisindan
tistlinliik saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yesil sentez, bakir oksit nanopartikiilii, manyetik nanokompozit, heterojen Fenton, boyar

madde giderimi
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Atik Biyokiitleden Elde Edilen Pektin ile Kongo Red’in Kat1 Faz
Ekstraksiyonu: Hizli ve Duyarh Bir Spektrofotometrik Yontem
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Pektin, gida, ilag ve kozmetik endiistrileri i¢in biiylik onem tasiyan karmagik ve c¢ok yonlii bir
heteropolisakkarittir. Kongo Red boyasi ilk kesfedilen direkt boya gruplarindadir ve azo boyar maddeler
grubundandir[1]. Bu boyalarin sucul ortamlarda toksik etki gosterebildigi bilinmektedir. Bu ¢alismada, ¢esitli su
orneklerinde Kongo Red ayrilmasi/on konsantrasyonu i¢in hizli ve basit bir kati faz ekstraksiyon yontemi
gelistirilmistir[2]. Kongo Red tayini, spektrofotometri ile 495 nm dalga boyunda gergeklestirilmistir. Kati faz
ekstraktorii olarak kullanilan elma atigindan saflastirilmis pektin FT-IR ile karakterize edilmistir[3,4]. Model
¢Ozelti pH’si, pektin miktari, ¢apraz baglayicit miktari, vorteks hizi ve siiresi, santrifiij hiz1 ve siiresi, optimize
edilmistir. Yapilan optimizasyon ¢aligmalar1 sonucunda, ortam pH’si 2.0, Pektin miktar1 % 5.0, ¢apraz baglayici
miktar1 5 mL, 200 rpm hizinda 10 dakika vorteks siiresi ve 3000 rpm santrifiij hizinda 10 dakika santrifiij siiresi
optimum olarak bulunmustur. Daha sonra optimum kosullar altinda yontemin analitik parametreleri
hesaplanmistir. Farkli girisimei iyonlarin etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma Pektini, Kongo Red, Kati Faz Ekstraksiyon
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Hibrit Enerji Depolama Davranisi Sergileyen CoGd Ferrit Elektrotlarin
Elektrokimyasal Karakterizasyonu
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Glintimiizde stiperkapasitor tabanli enerji depolama sistemlerinde, hem yiiksek gili¢c yogunlugu hem de
uzun ¢evrim stabilitesi aranmaktadir. Bu gereksinimler, gecis metali ve nadir toprak katkili ferrit malzemelerin
psodokapasitif davranislarini arastiran calismalari artirmistir. Ozellikle Gadolinyum (Gd) gibi eser metallerin ferrit
yapisina katkisinin, malzemenin elektronik iletkenligini ve elektroaktif yiizey ozelliklerini iyilestirdigi rapor
edilmigtir [1].

Bu calismada, CoGd ferrit (CoGdFe-04) manyetik nanomalzemesinin enerji depolama uygulamalarindaki
performansi sistematik olarak test edilmistir. Malzemenin elektrokimyasal davranisini anlamak i¢in farkli tarama
hizlarinda dongiisel voltametri (CV) dl¢limleri yapilmis ve veriler log i—log v analizi ile degerlendirilmistir. Akim
(i) ile tarama hiz1 (v) arasindaki iliski i = av? bagmtisi ile [2] modellenmis ve regresyon sonucunda b-degeri 0,62
olarak bulunmustur. Bu b degeri, katkili ferrit elektrodun yilk depolama mekanizmasimin énemli bir kismimin
diflizyon kontrollii Faradaik siiregler, ancak belirgin yiizey kapasitif katkilar i¢erdigini gostermektedir. Elde edilen
yiiksek R? degerinin (0,9576) dlglimlerin tutarli ve giivenilir oldugunu destekledigi gézlemlenmistir.

Gd katkisinin elektron iletkenligi ve iyon kolaylastirilmis difiizyon tizerindeki pozitif etkisi, dnceki
calismalarla da uyumludur [3]. Sonuglar, Gd ile modifiye edilmis Co tabanli ferritlerin, hibrit enerji depolama
davranisi sayesinde hem yiiksek enerji hem de gii¢ performansi sunabilecegini ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma,
nadir toprak katkili ferrit malzemelerin siiperkapasitér uygulamalari i¢in umut verici adaylar oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Eser element, CoGdFe,04, Siiperkapasitor, Elektrokimya
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Uriner Ftalatlarin Biyolojik Olarak Izlenmesi I¢in Yeni bir Analitik
Yontemin Gelistirilmesi
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Ftalatlar (ftalik asit esterleri), plastik materyallerin esnekligini artirmak amaciyla yaygin olarak
kullanilan plastiklestirici katki maddeleridir. Kimyasal olarak 1,2-benzendikarboksilik asidin di-alkil
esterlerinden olusan bu bilesikler, polimer matriksine kovalent olarak baglanmadiklari igin kullanim
sirasinda ¢evreye kolaylikla salinabilmektedir. Bu nedenle ftalatlar; kozmetik {iriinler, gida ambalajlari,
tibbi cihazlar ve gesitli tiikketim lirlinlerinde yaygin olarak bulunmakta ve insanlar gida tiiketimi, solunum
ve dermal emilim yoluyla siirekli maruziyete ugramaktadir.

Son yillarda yapilan caligsmalar, baz ftalat tiirlerinin endokrin bozucu 6zellikler gosterebildigini
ve Ozellikle iireme sistemi, hormon dengesi ve nérogelisim iizerinde potansiyel olumsuz etkiler
olusturabilecegini ortaya koymustur. Cevrede yaygin olarak bulunmalar1 ve insan sagligi iizerindeki
olasi etkileri nedeniyle ftalat maruziyeti gliniimiizde ¢evre saglig1 ve toksikoloji alanlarinda énemli bir
arastirma konusu haline gelmistir [Radke et al., 2020; Zhu et al., 2023; Zhang et al., 2024].

Bu c¢alisma kapsaminda idrar drneklerinde plastiklerin yapisinda bulunan Monometil Ftalat
(MMP), Dimetil Ftalat (DMP), Di-2-etilheksil Ftalat (DEHP), Butilbenzil Ftalat (BBzP) ve Monobiitil
Ftalat (MBP) tiirlerinin ayrilmasi, 6n deristirilmesi ve saptanmasi icin katilagtirilmis organik faz
yardimli mikro 6ziitleme (SFODME) teknigi kullanilmis ve gelistirilen yontem valide edilmistir.
Gergeklestirilen SFODME yonteminde sinyali etkileyebilecek parametrelerin sayist goz Oniine
alindiginda, yontemi optimize etmek i¢in Plackett Burmann Tasarimi (PCB) uygulanmistir. Bu tasarim,
problemin ¢ok sayida faktorii icerdigi 6zellikle 6n ¢alismalarda ¢ok kullanigl bir tasarimdir. Bu amagla,
optimizasyon c¢alismalari igin 25 ng/mL ftalat standart karigim ¢ozeltisi kullanilmistir. PCB sonucu
ortaya ¢ikan dnemli 3 parametre belirlendikten sonra Box Behnken (BB) dizayni kullanilmigtir. BB
dizayni i¢in s6z konusu faktorler + (yiiksek), - (diisiik) 0 (orta) olarak kodlanmis ii¢ diizeyde
degerlendirilmistir. Bu tarama dizayni sonucunda 6ne ¢ikan ii¢ parametre (solvent tiirii, tuz etkisi ve
donma etkisi) icin BBD dizayni yapilmis ve 17 denemenin sonunda optimum parametre olarak solvent
tiirii undekanol, donma stiresi 7 dakika ve %10 tuz ortami1 bulunmustur.

Kalibrasyon egrileri 0,99’un iizerinde korelasyon katsayilar1 ile iyi bir dogrusal iliski
gostermigtir. Bagil standart sapma (RSD) degerleri %5—17 araliginda bulunmustur. Yontemin tayin
sinir1 (LOD) 0,05-0,1 ng mL™" arasinda belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen bu yontem,
pahali ekipmanlara gerek olmadan, klinik laboratuvarlarina kolaylikla adapte edilebilecektir ve diger
rutin ekstraksiyon tekniklerine gore zaman ve maddi kazang saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Katilastirilmis organik faz yardimli mikro 6ziitleme (SFODME), Ftalatlar, idrar
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H3A-4 ekstraksiyon yontemi ile rutin ekstraksiyon yontemleri arasindaki
korelasyonun incelenmesi
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Son yillarda gelistirilen H3A ¢oklu ekstraksiyon yontemi, toprakta bulunan birden fazla bitki
besin elementinin tek bir Oziitleme basamaginda es zamanl olarak belirlenmesine olanak saglayan
cagdas bir analitik yaklagimdir [1]. Yontem, oksalik asit, sitrik asit ve malik asitten olusan zayif organik
asit karisimina dayali olup, bitki koklerinin rizosferde dogal olarak salgiladig1 organik asitleri taklit
edecek sekilde tasarlanmistir. Bu 0Ozelligi sayesinde H3A yontemi, toprak—bitki besin elementi
etkilesimini daha gergekgi bir bigimde yansitmakta; ayni1 zamanda ¢evreye duyarli yapisi ile zaman, is
giicli ve maliyet acisindan 6nemli avantajlar sunan alternatif bir analiz yontemi olarak 6ne ¢ikmaktadir
[2]. Bu calismanin amaci, bitki kok salgilarini taklit eden bir ekstraktantin, redoks agisindan dinamik
ozellik gosteren topraktaki besin elementlerinin gergek biyoyararlanabilirligini ne 6l¢iide temsil ettigini
ortaya koymaktir. Calismada H3A-4 ¢oklu ekstraksiyon yontemi ile birlikte DTPA, amonyum asetat,
Olsen ve B—sicak su ekstraksiyonu gibi rutin analiz yontemleriyle elde edilen sonuglarla karsilastirma
yapilmig ve sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir. H3A-4 ile rutin ekstraksiyon yontemleri
arasinda elde edilen korelasyon sonuglari, literatiirde farkli bolgelerde yiiriitiilen arastirmalarla birlikte
degerlendirilmis ve makro elementlerde yiiksek uyum gosterdigi, mikro elementlerde ise toprak
kimyasal 6zelliklerine bagli olarak degiskenlik sergiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: H3A-4, ICP-OES, Ekstraksiyon.

Tesekkiir: Yazarlar, finansal destekleri igin Kirklareli Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatérliigii'ne (KLUBAP-289 (C Tipi YL)) tesekkiir eder. Ayrica, bu arastirmanin bir kismi
Kirklareli Universitesi ileri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi (ITUAM) olanaklari
kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Giimiis Nanopartikiil Sentezi, Karakterizasyonu ve Boyar Madde
Giderimine Ait Kinetik Calismalar
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Bu calismada, gevresel siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda atik bitki kaynaklar1 kullanilarak glimiis
nanopartikiillerin "yesil sentez" yontemi ile iiretilmesi, fizikokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi ve
endiistriyel boyar maddelerin giderimindeki etkinliginin kinetik olarak incelenmesi amaglanmistir [1—
4]. Geleneksel kimyasal sentez yontemlerine alternatif olarak sunulan bu yaklasim, toksik kimyasallarin
kullanimini minimize ederck ekonomik ve ¢cevre dostu bir liretim siireci sunmaktadir.

Sentez siirecinde, atik bitki materyallerinden elde edilen sulu ekstreler, glimiis nitrat (AgNO3) ¢ozeltisi
icin hem indirgeyici hem de kararl kilic1 (capping) ajan olarak kullanilmistir. Sentezlenen AgNP’lerin
karakterizasyonu; ylizey plazmon rezonans (SPR) etkisinin belirlenmesi i¢in UV-Goriinlir Bolge
spektroskopisi, fonksiyonel gruplarin tayini igin FTIR, morfolojik analiz igin SEM/EDX ve kristal
yapinin aydinlatilmasi igin XRD teknikleri kullanilarak gerceklestirilmistir [S]. Analiz sonuglari, bitki
ozitiindeki polifenol ve flavonoid gibi fitokimyasallarin giimiis iyonlarini (Ag") basariyla nano boyuta
indirgedigini (Ag°) dogrulamustir.

Artan endiistriyel faaliyetler ile su kaynaklarinda giderek yogunlagsan Pb**, Hg>" ve As*' gibi toksik
iyonlarin yani sira sentetik boyalarin uzaklastirilmasina yonelik etkili ¢oziimler gelistirilmektedir [6—8].
Calisgma kapsaminda, elde edilen AgNP’lerin sulu c¢ozeltilerdeki model metilen mavisi (MB)
giderimindeki katalitik/adsorpsiyon performansi test edilmistir. Giderim siirecinin mekanizmasin
anlamak amaciyla yapilan kinetik ¢aligmalarda, verilerin genellikle Yalanci Birinci Derece veya Yalanci
Ikinci Derece kinetik modellerine uyum sagladigi ve yiiksek giderim verimliliklerine (&rn. %80-95
arasi) ulagildig1 gézlemlenmistir. Caligmada k ve R? degerleri hesaplanmustir. Elde edilen bulgular, atik
bitkilerden sentezlenen AgNP’lerin su aritimi ve c¢evresel remediasyon siireglerinde kullanimi igin
potansiyel bir aday oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Sentez, Giimiis Nanopartikiil, Atik Bitki, Boyar Madde Giderimi, Kinetik
Analiz.
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S.K. Srikar, D.D. Giri, D.B. Pal, P.K. Mishra, and S.N. Upadhyay, Green and Sustainable Chemistry, 06, 34—56
(2016).

N.S. Alharbi, N.S. Alsubhi, and A.L. Felimban, J. Radiat. Res. Appl. Sci., 15, 1687-8507 (2022).

E. Boke, K. Ozlem Saygi, R. Erenler, B. Kacmaz, and A. Ergene, Revista Mexicana de Fisica, 70, 1-7 (2024).

K.O. Saygi, - Huda, M. Bayram, and - Emre Bayram, 14, 5531-5539 (2024).

K. Ozlem Saygi and C. Usta, Mater. Chem. Phys., 266, (2021).

M.M. Badwan, M.H. Al-Jabari, S.M. Sulaiman, M.K. Nazal, and A.M. Mubarak, J. Environ. Chem. Eng., 14, 121577
(2026).

B. Saced, H. Anwer, S. Sumra Naqvi, H. Muhammad, M. Raza Shah, M. Abid, A. Siddiqui, and S. Abid Ali, (2024).
V.R. Poiba, B. Sowjanya, P. King, and M. Vangalapati, Advances in Materials and Processing Technologies, (2024).

Poster Sunumu

217



VII Eser Analiz Kongresi 16-19 Nisan 2026
Pamukkale Universitesi Denizli

PS 130

Deride Cr(VI) tayinine etki eden parametrelerin kemometrik yaklasimla

incelenmesi
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Krom tabaklama, yiiksek hidrotermal stabilite, iyi boyanabilirlik, yumusaklik, gibi deriye kazandirdigi
essiz Ozellikler nedeniyle deri sanayisinde ¢evre ve insan sagligina olan potansiyel olumsuz etkilerine
ragmen halen en ¢ok kullanilan tabaklama maddesidir. Tabaklama isleminde +3 degerlikli krom siilfat
tuzlar1 kullanilsa da g¢esitli faktorlerin etkisiyle toksik etkiye sahip +6 degerlikli forma
doniisebilmektedir. Cr(VI) bilesikleri, Diinya Saglik Orgiitii’niin Kanser Arastirma Birimine gore 1.grup
kanserojen etkiye sahiptir[1]. Deri lirtinlerinde Cr(VI) igerigini sinirlamaya yonelik Avrupa Birligi nin
25 Mart 2014 tarihinde yayinladig1 yonergeye gore (UE-301-2014); insan cildi ile temas eden deri
tiriinlerinde Cr(VI) i¢in limit deger 3mg/kg kuru deri olarak belirlenmistir [2]. Bu nedenle, bugiine kadar
Cr(V]) analizlerinde, derideki Cr(VI) miktar1 deri agirligi lizerinden verilmistir. Deri lirlinlerin kullanimi
sirasinda 6zellikle bazi deri iiriinlerinde deri yiizeyinin insan cildi ile temas etme olasilig1 yiiksektir[ 3].
Cr(V]) olusumunu tetikleyen ¢evresel faktorlerin (UV, 1s1, nem gibi) etkisinin yiizey alanlarinin artisiyla
birlikte daha fazla olmasi beklenir.
Bu c¢aligmada deride Cr(VI) derisimine etki eden faktorler; derinin yiizey alani, deri kalinligi,
ekstraksiyon tampon hacminin deri drnegine orani, ekstraksiyon ¢ozeltisini pH si  (H2POs/HPO4>),
ekstraksiyon siiresi ve ekstraksiyon sicakligi, UV 1s18a maruziyet olarak belirlenmistir. Segilen bu
faktorlerin olasi diisiik (-1) ve yiiksek (+1) seviyeleri belirlenerek deri 6rnekleri hazirlanmis, 7 faktor
icin 8 deneylik Plackett Burman Tasarimi olusturulmustur. Elde edilen sonuglara gore secilen bu
parametrelerden Cr(VI) sonuglarini en fazla etkileyen parametrelerin UV 15182 maruziyet, deri kalinligs,
ekstraksiyon ¢ozeltisinin pH si olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deride Cr(V]) tayini, Spektroskopi, Kemometri.

Bu ¢alisma Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan (32734 Nolu
Kariyer Baslangi¢ Destek Projesi) desteklenmektedir.
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Farkh Substrat Ortamlarinda Yetistirilen Tibbi Mantarlardan Siiperkritik
CO: Ekstraksiyonu ve UV-C Isinlama ile D, Vitamini Elde Edilmesi
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D2 vitamini, kemik saglig1 ve bagisiklik sistemi i¢in kritik bir mikrobesindir. Mantarlardaki ergosteroliin
UV 1sinlama ile D2 vitaminine doniistiiriilmesi, bitkisel kaynakli D vitamini {iretimi i¢in umut verici bir
yaklagimdir. Bu ¢alismada, farkli substrat ortamlarinda yetistirilen Pleurotus ostreatus ve Ganoderma
lucidum (GL-006 ve GL-007 suslar1) mantarlarindan siiperkritik CO2 ekstraksiyonu (350 bar, 55 °C,
%20 etanol ko-solvent) ile ergosterol zengin ekstraktlar elde edilmis ve UV-C 1ginlama (254 nm, 10 W)
ile ergosterol—D2 doniistimii gerceklestirilmistir. 7 farkli substrat ortami (mese talasi, kekik, adacayz,
lavanta atiklari, kepek ve kontrol) karsilastirilmigtir. UV 1sinlama optimizasyonu pilot dlgekte (P-30,
3250 g yiikleme) gergeklestirilerek optimum kiimiilatif UV dozu ~53.000 J/L olarak belirlenmistir.
Kontrol substrat1 (pamuk tohumu kabugu, Chen & Miles 1996 formiilasyonu) P. ostreatus i¢in %51,8
doniisiim verimi ile en yiiksek performansi gostermis, ~679 klU/g D2 icerigine ulagilmistir. Laboratuvar
(SC-1000) ve pilot olgek (P-30) sonuglar arasindaki yiiksek tutarlilik (%1,70 vs %1,69 D2), siirecin
Olceklenebilirligini dogrulamistir. G. lucidum ekstraktlarinda da benzer doniisiim verimleri elde
edilmistir. Aromatik bitki atiklar1 i¢eren substratlar kontrol substratina kiyasla diigiik doniigtim verimleri
gostermistir; ancak bu substratlarin karnosik asit, timol gibi ek biyoaktif bilesikler icerme potansiyeli
katma degerli iiriin gelistirme acisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Vitamin D2, ergosterol, siiperkritik CO2 ekstraksiyonu, UV-C 1ginlama, tibbi
mantar

Bu calisma TUBITAK 1501 Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi kapsaminda desteklenmistir
(Proje No: 3240171).
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Ozel Tasarlanms Yiizey Iyon Baskilanmis Karbon Tabanh Adsorbanlarla
Eser Diizeydeki Cu(II)’nin Segici ve Etkili Zenginlestirilmesine Yonelik Bir
Analitik Yontem Gelistirilmesi
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Bu calisma, 21. yiizyilda artan niifus, kentlesme, tarim ve kirlilik nedeniyle igme suyuna erisimde yasanan
zorluklara odaklanmaktadir [1]. Bakir diisiik derisimlerde gerekli olsa da yiiksek seviyelerde toksiktir ve
endiistriyel faaliyetlerle ¢evreye salinmaktadir [2,3]. US EPA i¢me suyunda izin verilen maksimum Cu(Il)
derigimini 1,3 mg/L olarak belirlemistir [4]. Cevresel 6rneklerde Cu(Il)’nin diisiik derisimlerde bulunmasi
nedeniyle FAAS oncesinde ayirma ve 6n deristirme gereklidir. Bu amagla kati faz ekstraksiyonu (SPE) yaygin
olarak kullanilmakta, yontemin basarisi ise adsorbentin segiciligine baglidir [5]. Son yillarda yiizey iyon baskilama

teknigi (SIIT) ile hazirlanan adsorbentler yiiksek segicilik ve kapasite sunmaktadir [6].

Bu calismada SIIT kullanilarak aktif karbon tabanli Cu(Il)-iyon baskili adsorban (Cu(II)-IAC) ve baskilanmamis
adsorban (Cu(Il)-non-IAC) sentezlenmis, SPE yoOntemiyle uygulanabilirligi arastirilmigtir. FAAS ile tayin
yapilmis, adsorbanlar ¢esitli tekniklerle karakterize edilmistir. pH, eliient tiirii ve derisimi, numune hacmi ve akis
hiz1 gibi parametreler optimize edilmistir. Langmuir izotermine gdére Cu(Il)-IAC i¢in maksimum adsorpsiyon
kapasitesi 312,5 mg/g olarak belirlenmistir. Yontemin LOD ve LOQ degerleri sirasiyla 0,038 ve 0,113 pg/L’dir.
Sertifikali referans materyaller ve gergek su ornekleriyle dogrulanan yontem, girisim yapan iyonlarin varliginda

dahi yiiksek secicilik, iyi geri kazanim ve yeniden kullanilabilirlik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Alev atomik absorpsiyon spektrometrisi (FAAS), Bakir, Secicilik, Yiizey iyon baskilama
teknigi (SIIT), Zenginlestirme.
Tesekkiir:
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Magnetic MXene@CuS (mag V.CT@CuS) Nanocomposite for Rapid
Preconcentration of Cadmium Prior to FAAS Determination
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Cadmium is one of the most toxic heavy metals that has been associated with serious health risks such as
neurological, renal, and hepatic damage. Because it is not biodegradable, it persists in the environment and often
contaminates food and water systems, indicating the importance of dependable monitoring approaches [1, 2]. This
work included the synthesis of a new magnetic MXene@copper sulfide (mag V2CTx@CuS) nanocomposite prior to
its characterization using XRD, FTIR, FESEM, SEM-EDX, and EDX-mapping techniques. The synthesized material
was utilized as an effective adsorbent for the separation and preconcentration of Cd from food, natural water, and
wastewater samples before measurement by flame atomic absorption spectrometry (FAAS). Optimal extraction
conditions were determined at pH 7.0, using 5 mg of the adsorbent for a 50 mL sample volume. Quantitative recoveries
were obtained by a vortex-assisted method involving one minute of mixing. Accuracy of the proposed method was
validated by analyzing two certified reference materials. The suggested method provides a simple, accurate, and

green technique for quantifying Cd in different samples.

Keywords: Cd, heavy metals, FAAS, vortex-assisted micro solid phase extraction, food and water.
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Laboratuvar Olcekli Subkritik Su Ekstraksiyonu ile Lamiaceae

Bitkilerinden Rozmarinik Asit Eldesi
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Rozmarinik asit (RA), Lamiaceae familyas1 bitkilerinde yaygin olarak bulunan, giiglii antioksidan ve
antiinflamatiivar aktiviteye sahip bir fenolik bilesiktir [1]. Konvansiyonel organik ¢oziicii
ekstraksiyonuna alternatif olarak subkritik su ekstraksiyonu (SWE), ¢evre dostu ve segici bir yontem
olarak 6ne ¢ikmaktadir [2]. Bu ¢calismada, 6zel tasarim pilot 6lgekli (10 L) bir SWE sistemi kullanilarak
adagay1 (Salvia officinalis), biberiye (Rosmarinus officinalis) ve kekik (Origanum onites)
numunelerinden RA ekstraksiyonu gerceklestirilmistir. Ekstraksiyonlar dinamik modda, 130 °C, 30
dakika ve 400 mL/dak su akis hizinda, her bitki i¢in 3 tekrarli olarak yapilmistir. RA miktar tayini dig
standart yontemiyle HPLC-DAD ile gergeklestirilmistir (R? = 0,99995). En yiiksek RA geri kazanimi
adacayindan elde edilmistir (23,12 + 0,53 mg/g; saflik %7,66). Biberiye 11,87 + 1,02 mg/g geri kazanim
ve %3,54 saflik gdstermistir. Kekik en diistik degerleri vermistir (3,98 = 0,09 mg/g; %1,41). Ekstrakt
verimleri %28-34 arasinda olup farkliliklar ham maddenin RA igeriginden kaynaklanmaktadir.
Sonuglar, laboratuvar 6l¢eginde (1 L) biberiye (14,13 mg/g; %4,79) ve kekik (9,37 mg/g; %2,99) icin
elde edilen verilerle karsilastirilmistir [3]; safliktaki kismi diisiis pilot 6l¢ekteki daha yiiksek toplam
ekstrakt verimine baglanmigtir. Pilot 6lgekli SWE ile elde edilen adagay1 ve biberiye ekstraktlari, ticari
hedef olan >3% RA spesifikasyonunu kargilamaktadir. Adagayinin Lamiaceae bitkileri arasinda en
verimli SWE bazli RA kaynag1 oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rozmarinik asit, subkritik su ekstraksiyonu, Lamiaceae, adagay1, pilot 6lgek

Bu calisma, TUBITAK 1501 Ar-Ge Destek Programi kapsaminda 3240168 numarali proje ile
desteklenmistir.
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Siberian Larch (Larix sibirica P.) As A Promising Source Of Biologically
Active Substances
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Siberian larch (Larix sibirica P.) is a coniferous species of the Pinaceae family widely distributed in the
northern and mountainous regions of Eurasia. In Kazakhstan, this species occurs in the northern regions as well as
in the Altai mountain ecosystems, particularly in the Katon-Karagay National Park of East Kazakhstan. The aim
of this study is to investigate the pharmacognostic characteristics, chemical composition, and biologically active
components of Larix sibirica plant raw materia [1].

Young shoots and cones are valuable medicinal plant materials rich in vitamins (A and C), essential oils,
resins, flavonoids, and polysaccharides. Harvesting is carried out in spring, when the cones acquire a reddish-pink
coloration and exhibit maximum biological activity. The morphological and anatomical characteristics of these
plant organs can serve as reliable diagnostic criteria for species identification and raw material standardization [2].

In the context of the increasing prevalence of metabolic disorders, particularly diabetes mellitus, special
attention is paid to polysaccharides of Siberian larch, especially arabinogalactan, which exhibits prebiotic,
antioxidant, and immunomodulatory properties. These compounds are considered promising for the development
of medicinal agents aimed at regulating carbohydrate metabolism and reducing blood glucose levels [3].

The results indicate that Larix sibirica is a promising source of biologically active substances and requires
further comprehensive pharmacognostic and pharmacological studies for potential introduction into medical
practice.

Keywords: Siberian larch, Larix sibirica, pharmacognosy, polysaccharides, diabetes mellitus
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A Rapid VA-uSPE Strategy Coupled with FAAS for Determination of Lead
and Cadmium in Food and Water
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Lead and cadmium are highly toxic heavy metals known for causing serious hazards to human health,
including neurological, renal, and hepatic damage. Due to their non-biodegradable nature, they persist in the
environment and frequently contaminate food and water systems, emphasizing the need for reliable monitoring
techniques [1, 2]. In this study, a novel V,CTy/AND/Biene nanocomposite was synthesized and thoroughly
characterized using XRD, FTIR, FESEM, SEM-EDX, and EDX-mapping analyses. The synthesized material was
applied as an efficient adsorbent for the separation and preconcentration of Pb and Cd from food, natural water, and
wastewater samples prior to their quantification by flame atomic absorption spectrometry (FAAS). Optimal extraction
conditions were established at pH 8.0, employing 15 mg of the adsorbent for a 40 mL sample volume, with subsequent
elution using 1 mL of 1.0 M nitric acid. Quantitative recoveries were achieved through a vortex-assisted procedure
consisting of 30 seconds of initial vortexing followed by an additional 1 minute of mixing. The method demonstrated
a limit of quantification (LOQ) of 3.7 ppb and showed linearity across the 10—6100 ppb concentration range. Accuracy
was confirmed through analysis of two certified reference materials. The proposed approach offers a rapid, sensitive,
and environmentally friendly strategy for determining Pb and Cd in various food and water samples.
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