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Soru : 1 (15P) A =2i+j—3kile B =2 —2j+k vektoriine dik ve boyu 5 br olan vektorii
bulunuz.

Soru : 2 (15P) C' = 3x2% + 2xyj — 22k vektor alam ve ¢ = 322 — yz skaler alam icin div(¢C)

hesap ediniz.
Soru : 3 (15P) €*** = —1 + i bagmtisim saglayan tiim z degerlerini bulunuz.

Soru : 4 (15P) Reel kismu u(z,y) = e “siny — w717 olan f (z) kompleks fonksiyonu analitik

olabilir mi? Gosteriniz. Eger "evet" ise, analitik fonksiyonu bulunuz.

Soru : 5 (20P) Asagidaki integrali hesaplayimz.
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Ipucu: I(a) = J,° #2zemrdy integral denkleminin o’ya gore tiirevini alarak baglayabilirsiniz.

Soru : 6 (20P) Asagidaki matrisin 6zdegerlerini ve her 6zdegere kargilik gelen bire boylandirilmig

(normalize) 6zvektorlerini bulunuz.
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CEVAPLAR

Cevap : 1 C' = A x B ile elde edilen C' vektérii tanim geregi hem A hem de B ye diktir.

Tk
C=12 1 -3/=-5i—8j—6k
2 —2 1

=\ (".C" = 5 yaparak N = 1/v/5

Bunun boyunu ayarlamak i¢in C'=NC diyelim. Simdi de ’6’

buluruz. O halde, cevap sudur.
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Cevap : 2 Diverjansin 6zelligini kullanarak sunu yazabiliriz.
v (¢6) _ (%) Gt (6.(7)
= (61’2 —2)— yl%) . <3$22i + 2zy) — a:%) + (3$2 — yz) (322 + Qx)
= 272%2% — dayz + 2%y + 62° — 3y2°

Cevap : 3 Oncelikle —1 + i kompleks sayisini re*®+2™) biciminde yazalim.
1 3
r=+12+(-12=v2 , 60 =arctan (—1) ]
O halde
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yazabiliriz. Son olarak z yi ¢ekersek sonug su olur.
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Cevap : 4 f(z) = u(x,y) + iv(z,y) fonksiyonunun analitik olabilmesi i¢in hem u hem de v

iki-boyutlu Laplace denklemini saglamalidir. Kontrol edelim.
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Evet! Gergekten % + giyg = 0 saglaniyor. O halde, analitik f(z) vardir. Simdi, v(z,y) belirlemek
icin Cauchy-Riemann sartlarini kullanalim.
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v(x,y)=e cosy+x2+y



x e gore kismi tiirevden integrale ge¢tigimiz igin integral sabiti y ye bagh olabilir: C' = C(y).
Simdi de C nin y bagimhiligini belirlemek i¢in Cauchy-Riemann sartlarindan digerini kullanalim:
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Yani C(y) niceligi y bagh degil, gercekten bir sabitmig! O halde,
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Cevap : 5 I'y1 reel a parametresinin bir fonksiyonu olarak yazalim.
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O halde, I = I(0) olur. Yani, énce I(«)’y1 hesaplayacagiz. En son, a = 0 yerlestirerek cevabi elde

edecegiz. I(«)’y1 hesap edebilmek igin 6nce I(«)nin o’ya gore tiirevini alalim.
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I(a) = —/ peR C — arctana = g — arctan «
Integral sabiti C"yi belirlemek icin I(co) = 0 kullaniriz; 0 = C' — arctan (0o) ise C' = 7/2.Boylece,

I =1(0) :g—arctan((]) :g

Cevap : 6 Once ézdeger denklemini hatirlayalim: AZ = AZ veya (A — M)Z = 0 olarak ifade

edelim. Bunun matris bi¢imi goyle olur.
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Once \; = —v/2 6zdegerine karg1 gelen #; 6zvektoriinii bulalim.
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Normalizasyon |a;|* + |bi|* + |e1|* = 1. Birlikte # = [ 1/v2
~1/2

Simdi de Ay = 0 6zdegerine karsi gelen Ty 6zvektortinii bulalim.
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Normalizasyon |ag|? + |ba|* 4 |co|* = 1. Birlikte & = 0
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Son olarak A3 = +v/2 6zdegerine kars: gelen @5 6zvektoriint bulalm.
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Normalizasyon |as|® + |b3|* + |c3|> = 1. Bitlikte #3 =
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