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Soru 1 (15 P): Bir atomun N kabugundaki maksimum elektron sayisin1 hesaplayiniz?

N kabugu i¢in n = 4’diir ve I = n — 1’e kadar deger aldig1i¢in I = 0,1, 2 ve 3 degerlerini alir.
1 = 0 (s orbitali) degeri igin m;; m; = 2.0 + 1 = 1 oldugu i¢in m; = 0 degerini alir.

mg ise — % ve % degerlerini alir. (Toplam 2 elektron)

1 = 1 (p orbitali) degeri igin my;; m; = 2.1+ 1 = 3 oldugu i¢in m; = —1, 0, 1 degerlerini alir.

- . 1.1, . ..
Bu durumda; m; = —1 i¢in m ise — SVes degerlerini alir.
. . 1.1, ..
m; = 0 i¢in mg ise — S Ves degerlerini alir.

m; = 1igin m, ise — % ve % degerlerini alir. (Toplam 6 elektron)

1 = 2 (d orbitali) degeri i¢in m;; m; = 2.2 + 1 = 5 oldugu i¢cinm; = —2,—1,0, 1, 2 degerlerini alir.

. . 1.1, . -
Bu durumda; m; = —2 i¢in m ise — SVes degerlerini alir.
- . 1.1, -

m; = —1 igin my ise — ;Ves degerlerini alir.

. . 1.1, . ..
m; = 0 i¢in my ise — S Ves degerlerini alir.

- . 1.1, -
m; = 1 igin mg ise — ;Ves degerlerini alir.

m; = 2 igin m, ise —%ve % degerlerini alir. (Toplam 10 elektron)

1 = 3 (f orbitali) degeri icin m;; m; = 2.3 + 1 = 7 oldugu icinm; = —3,-2,—1,0,1, 2, 3 degerlerini alir.

. . 1.1, . -
Bu durumda; m; = —3 i¢in my ise — ZVes degerlerini alir.
. . 1.1, .
m; = —2 i¢in my ise — 2 Ves degerlerini alir.
. . 1.1, . .
m; = —1 i¢in my ise — S Ve, degerlerini alir.
. . 1.1, .
m; = 0 i¢in m ise — 2 Ves degerlerini alir.
. . 1.1, . .
m; = 1 i¢cin my ise — S Ve, degerlerini alir.
. . 1.1, -
m; = 2 i¢in m ise — ;Ves degerlerini alir.

m, = 3 igin my ise — ve > degerlerini alr. (Toplam 14 elekiron)

4s24p®4d04f* yani N kabugunda maksimum 32 adet elektron bulunur.
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Soru 2 (15 P): Kat1 cisimlerde olusan temel baglar (birincil baglar) nelerdir? A¢iklaymniz.

Kati cisimlerde olusan 3 temel bag vardir. Bunlar:

1) Iyonik bag (1 P)
2) Kovalent bag (1 P)
3) Metalik bag (1 P)

Iyonik bag: Pozitif ve negatif iyonlar arasinda ortaya cikar, metal ve ametal elementler (farkl iki atom)
arasinda olusur. Iyonik bag yone bagl biiyiikliik degistirmez. Seramiklerdeki baskin bag iyoniktir. Iyonik bag

yapan malzemeler sert ve kirilgandir. (4 P)

Kovalent bag: Bu bag kararli elektron konfigiirasyonunun bir tane elektron paylagimi ile saglandigi durumda
ortaya ¢ikar. Iki atom ortak olarak bir elektronunu bagin olusmasi igin verir. Kovalent bag yéne baghdir. Belli
atomlar arasinda gergeklesir. Valans elektronlarinin sayisi, kovalent bag sayisini belirler. Kuvvetli baglardir.
Benzer elektronegatiflige sahip atomlarda daha kuvvetlidirler. Seramik malzemelerin bazilarinda olmak {izere,

polimerlerde bu tiir bag vardir. Elektrigi ¢ok iyi iletmezler ve esneklikleri diistiktiir. (4 P)

Metalik bag: Metal ve ametal alasimlarda bulunan temel bagdir. Metaller en az 1, en fazla 3 valans
elektronuna sahip malzemelerdir. Bu elektronlar yapida hemen hemen serbestce hareket ederler. Valans
elektronlar1 geriye kalan iyon korlar1 arasinda bir perde gorevi yaparak iyon korlarmi bir arada tutan bir
yapiskan gibi davranirlar. Metalik bag ile olusan yapilar serbest elektronlarindan dolayi iyi 1s1l ve elektriksel

iletkendirler. (4 P)
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Soru 3 (15 P): Ayni cins atomlardan olusan hacim merkezli kiibik bir kristal yapida atomik doluluk (paketleme)
faktoriinii hesaplaymiz. Boyle bir kristal yapida [1 1 1] dogrultusundaki dogrusal atom yogunlugunu ve

(11 0) diizlemindeki diizlemsel atom yogunlugunu atomik yarigap (R) cinsinden hesaplayiniz.

4R
a=—
V3
4 4
or Watom (2) (§RR3) B (2) (§”R3) =0,68 (5P)
Vbirim hiicre a? (64—R3) '
3v3
2 P) pAvy, =22 _ 2 _ 1 (3p
m = _@\E—ZR
V3
) 2 atom 2
DUAY;, = )

2
av2.a 163R 7 8R%*V2

(110)

PAU Fizik Béliimii Basarilar Dilerim.




Soru 4 (20 P): a) Verilen koordinat eksenlerine gore sekilde verilen diizlemin Miller indislerini belirleyiniz.
(10 P)

* Diizlem X, y ve z eksenlerini 1/2, 1 ve
1/2’de keser.

= Busayilarin ¢garpmaya gore tersleri ise; 2, 1

ve 2 seklindedir.

=  Flde edilen diizlemin Miller indisleri

> X (2 1 2) seklindedir.

b) Ortorombik bir kristalde bir vektoriin x, y ve z eksenleri tizerindeki iz diisimleri sirasiyla 0, b/4 ve

¢/3’dir. Bu vektoriin [u v w] indislerini belirleyiniz. (10 P)

*  Birim hiicre parametrelerine oranlandiklari zaman X, y Ve z ekseni tizerindeki izdiisiimler 0, 1/4 ve 1/3
haline gelir.
= Olasi en kii¢iik tamsayilara doniistiiriilmeleri i¢in bu sayilar 12 ile ¢arpilir ve 0, 3 ve 4 haline gelir.

»  Elde edilen dogrultunun indisleri [0 3 4] olur.
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Soru 5 (20 P): Bakir (Cu) i¢in deneysel olarak elde dilen sicakliklara karsi atomsal bosluk sayilar1 kullanilarak
cizilen In(N, /N) — (1/T) grafiginin egimi (—10437 K) seklinde hesaplanmistir. Denge durumunda atomsal
bosluk olusmasi i¢in gerekli olan aktivasyon enerjisini hesaplayiniz.

(kg = 1,38 x 1023 J/K = 8,62 x 1075 eV /K)

Cizilecek grafigin egimi;

1 (&) L
N kg
ya esit olmalidir.
—10437 K = —g—;’ = @, = (10437 K)(8,62 X 107> eV /K)
Q,=0,899 eV

veya
Q, = (10437 K)(1,38 X 1072 J/K)
Q, = 14403 x 10723 ]

Soru 6 (15 P): Dislokasyon nedir? Kag ¢esit dislokasyon vardir? Kisaca agiklayiniz.

Yer degistirmeler (Dislokasyonlar), kristal orgii igerisinde cevresindeki atomlarin bazilarinin diizensiz

dagildig: bir boyutlu kusurlardir. Ug tiir dislokasyon vardir:

% Kenar Dislokasyonu: Kristal yapiya atomlardan olusan ekstra bir yart diizlemin girmesidir. Bir dislokasyonun
kristal 6rgiide olusturdugu carpilmanin yonii ve biiylikligii, b harfi ile gosterilen burgers vektori ile ifade edilir. Kenar
dislokasyonunda burgers vektorii, dislokasyon ¢izgisine diktir. (5 P)

% Vida Dislokasyonu: Yanal deformasyon sonucu olusan spiral diizlemsel ¢ikintidir. Vida dislokasyonunda Burgers
vektorii, dislokasyon ¢izgisine paraleldir. (5 P)

% Kansik Dislokasyon: Bir kristalde kenar ve vida dislokasyonunun her ikisinin birden bulunmast halidir. (5 P)
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