PAU FEN FAKULTESI FiZiK BOLUMU
F1Z 226 FiZiK-111 DERSI
2024-2025 GUZ DONEMI BUTUNLEME SINAV SORULARI COZUMLERI
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AdI-SOYAAL: ...

OgrenciNo: .....................

NOT: Cep telefonu kullamlmasi yasaktir. Hesap makinesi kullanabilirsiniz. SURE: 120 dakika
20.01.2025 (1 11:00-13:00)

Soru 1 (25 P): Bir piyanoda orta C teli 115 Hz’lik bir temel frekansa ve bir A notasi da 325 Hz’lik temel
bir frekansa sahiptir.
a) C telinin arka arkaya gelen iki harmoniginin frekanslarini bulunuz. (10 P)
Yiiksek frekansli harmoniklerin temel frekans olan f; 'nin tam sayilarla carpilmasiyla olustugu bilindigi i¢in
f2=2f; =2(115Hz) = 230 Hz
f3 =3fi =3(115Hz) = 345 Hz
olarak bulunur.

b) A ve C telleri ayn1 ¢izgisel kiitle yogunluguna ve L uzunluguna sahipse, iki teldeki gerilmenin oranlarini

bulunuz. (15 P)

Temel frekanslarda titresen iki tel igin f,, = (n/2L)+/ (T /u) esitligi kullanilirsa

fia = (U/20)\|(Ty/u) ve fic = 1/2L)y(Tc/w)

fia Ty T, fia 2 325 Hz\’
—_ = —_ ve —:(—) =( ) =7,99
fic T¢ T, fic 115 Hz

olur.

PAU Fizik Béliimii Basarilar Dilerim.



Soru 2 (25 P): 0°C’deki uzunlugu 45 m ve ¢izgisel genlesme katsayis1 (a), 11 X 1076 °C~1 olan ¢ubuk
seklinde kat1 bir cisim verilmistir.

a) Sicakligin 40 °C oldugu bir giinde bu kat1 gubugun uzunlugu ne olur? (10 P)

AL = aL;AT = (11 X 1076 °C~1)(45 m) (40 °C) = 0,0198 m
AL=L;—L; ise Ly =AL+L; = 0,0198 + 45 = 45,020 m

b) Sicak havada cubugun uzayarak genlesmesini engellemek i¢in, kati ¢ubugun uglart 0 °C ’de
sabitlestirilmistir. Bu kati ¢ubugun sicakligi 40 °C’ye cikarilirsa ¢ubuktaki termal zor ne olur? (Bu kati

cubugun Young modiilii ¥ = 20 X 10'° N/m? olarak verilmistir.) (10 P)

F AL
Gerilme Zoru =— =Y —
eritime Zoru 2 Li
f: 20 X 101 N/m? 0,0198 m = 8,8 x 107 N/m?
A ( m*) 45m ’ m

¢) Kat1 cubugun kesit alam 15 cm? ise, ¢ubuktaki sikisma kuvvetini hesaplaymiz. (5 P)

F=(15%x10"*m?)(8,8 x 107 N/m?) =132 x 103 N = 132 kN

PAU Fizik Béliimii Basarilar Dilerim.



Soru 3 (25 P): Bir asker 3 g’lik giimiis mermileri bir ¢am agacina, 225 m/s’lik namlu hiziyla atesler.
Carpigma enerjisinin tamaminin mermiye transfer edilmesi durumunda, bu merminin sicakligindaki degisim

neolur? (cag = 234 J/kg°C)

1 1
Emv2 = 5(3 x 1073 kg)(225 m/s)?> = 75,9 ]

Q = mcAT ve cyuq = 234 J/kg°C

Q 75,9 ]

AT = =
mcy,  (3X1073 kg)(234 ] /kg°C)

=108 °C

PAU Fizik Béliimii Basarilar Dilerim.



Soru 4 (25 P): Bir dizel motorunun silindirindeki 30 °C ve 1 atm basingtaki hava, 600 cm3’ten 50 cm3’e
sikistirtliyor. Havayi bir ideal gaz ve (y = 1,4) sikismanin da adyabatik oldugunu varsayarak havanin son

basincini ve son sicakligini bulunuz.

A\ 600 cm3\"*
Ps:Pi<_) = (1 atm) S0om3 =32,4atm (13 P)

PV BV T - PV; (32,4 atm)(50 cm?)
T; T, €T Pyt T "1 atm)(600 cm?)

(303K) =818 K (12 P)
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