Slayt 1:
Kompozitler
Makro boyutlar aralığında 2 veya daha fazla kimyasal olarak özgün bileşeni içeren malzemelere kompozitler denir.
Bir veya daha fazla devamsız faz, devamlı fazların arasına yerleştirilmiştir: 
-Devamsız Faz: genellikle daha sert ve sağlamdır; destek veya destek malzemesi olarak adlandırılır.
-Devamlı Faz: Hidrojellerde dahil olmak çok yayın olarak fibrilli biyomalzemelerdir ve matriks olarak alandırılırlar. 

Slayt 2: 
İçeriğindeki malzemelerin özellikleri, onların dağılımları ve onların etkileşimleri, özelliklerini tanımlar.
Çoğunlukla, şu gibi mekanik özellikler sağlamak için üretilirler:
· Güç, Sağlamlık, yorgunluk dirençliği
Biyouyumluluk: 2 veya daha fazla malzemeden oluşmalarından dolayı, dokularda ciddi reaksiyon oluşma olasılığı artmaktadır.

Slayt 3: Destekleyici sistemler
Kompozitler güçlerine göre sınıflandırılırlar. Güç destek geometrisine göre tanımlanır. Geometri malzeme tarafından tanımlanır (fibrilli veya parçacıklı). 
Karbon fiberler:
–Organik maddelerden üretilir: PAN (polyacrylonitrile), rayon, gibi
–Çelikten bile daha güçlü ve sağlam olabilir!
–Kullanımı (problem: zayıf kırpılma gücü):
•Yumuşak dokuyu arttırmak için gözenekli Teflonun desteklenmesinde
•Ortopedik implantların bağlanmasında yüzey kaplaması olarak
•Tüm eklem protezinde hareket yüzeyi olarak aşırı yüksek molekül ağırlıklı polietilenin desteklenmesinde (problem: osteoliz).
•Tendon ve ligament tamir malzemesi olarak (FDA tarafından son onay verilmemiştir, kalıcı aşınma kalıntılarından dolayı).
•Kırık sabitleme cihazlarında destek olarak 
•Engelli insanların atletik performanslarına yardımcı olması için, esnek, güçlü ve hafif kompozitlerinde üretilmesinde 

Slayt 4:  Polimer fibriller:
– Birçok uygulamada polimer fibrilleri diğer polimerlerin desteklenmesi için güçlü ve sağlam değillerdir. 
–Olası istisnalar:
•UHMW polyethylene fibrillerinde (mükemmel biyouyumluluk, fakat aşırı inter yüzey, matriksin bağlanmasını engelliyecek nitelikte)
–Omurilik disk protezlerinde
–Dişçilikte (akrilik reçine katkısında)
•Kevlar, Kurşun geçirmez yelek (aramid fibrilleri; aromatik polyamid fibrilleri):
–Yüksek güç ve sağlamlık
–Yorulma ve stres aşınmalarına karşı dirençlilik
–Potansiyel uygulamaları (endişe: biyouyumluluk ve uzun dönem akıbeti):
» Kalça protez gövdelerinde
» Kırık sabitleme cihazlarında
»Tendon protezlerinde
–Güncel uygulamaları:
»Dişçilik
»Ligament protezlerinde

Slayt 5: 
Yeniden emilebilir polimer fiberleri:
– Yeniden emilebilir polimerleri desteklemede kullanılırlar.
–PLA ve PGA polimerleri
•Yeniden emilebilir dikişler
•Canlı hücreler içeren implantlar için kalıplar
•İlaç salınım araçları
Seramikler (Parçacıklı kompozitler):
–Çoğu biyouyumlu seramik, gerginlik veya tıraşlama ile yüklendiğinde, kısmen zayıf ve kırılgandırlar
–Destekleme:
•Çeşitli kalsiyum fosfatlar (TCP, HA; = bio- ceramics)
•Kemik mineralleri

Slayt 6: 
Kırık sabitleme
Yeniden emilebilir araçlar (soğrulabilen matriks kompozitleri) kemik sabiltlemede 2 kat avantajlıdır:
–Stres korumasını azaltırlar
–Aracı çıkarmak için ikincil bir operasyona ihtiyaç yoktur.
Sıkı sabitleme, iyileşme sırasında kemiğin stres koruma atropisine uğramasına sebeb olabilir, sonuç olarak ciddi kemik doku kaybı ve osteporoz oluşur 
Kısmen büyük fark sağlamlık/elastiklikte → dengesiz yük paylaşımı; kemik implant bağlantısında yüksek stres miktarı 
Metal ve alaşımları geleneksel olarak kullanılırlardı ve yukarıdaki problemlere ve ayrıca şu problemlere sahiptiler: 
–Belirli bir seviyeye kadar korozyon
–Açığa çıkan iyonlar şunlara sebeb olur: 
•Kemik mineralleşmesinde ciddi etkiler
•Bağışıklık cevabı
•Bölgesel tümor oluşturabilicek şekilde ciddi sistemik cevap

Slayt 7:
Yeniden emilebilir kırık sabitleme
PLA (poly-lactic acid), PGA (poly-glycolic acid), Polydioxinone
PLA:
–PGA ile karıştırılarak vücut içerisindeki bozulma hızları kontrol edilebilir. Bozunma yavaş yavaş yükü iyileşen kemiğe aktarır 
–Bozulma ürünleri toksik değildir ve biyouyumludur:
•Lactik asit: CO2 ve H2O’ya metabolizlenir
–Fakat, mekanik özellerikleri kısmen düşüktür:
• Sadece düşük yükleme durumları için uygundurlarOnly adequate for low-load situations.
•İstisna: Karbonfiber ile desteklendiklerinde, daha güçlü ve çok daha esnektirler 

Slayt 8:
Diş Kompozitleri
Amalgama alternatif olarak düşünmüşlerdir
–Kompozit malzemeler
•60-70% cam ve silika kristalleri
•30-40% polimerler (bozunmayan)
–yumuşak karışım – ışın tedavisi ile küçülme
–İyi estetik ve optik kalite 
–Ucuz ve kolay kullanım 
–amalgam kadar dayanıklılık
–yüksek aşınma hızı

Slayt 9:
Bos

Slayt 10: 
Yüzey modifikasyonları
Biyomalzemlerin belirli bir uygulamadaki kullanımları ham madde özellikleri tarafından belirlenir: 
–Örneğin yük taşıma uygulamalarında sağlamlık ve güç 
– eklemli yüzeylerde aşınma direnci için 
–damar ve yumuşak doklarda esnek ve uyumluluk için
Hücleler/Dokular malzeme yüzeyi ile etkileşirler 
Biyomalzeme yüzey kimyası ve yapısı hücre/doku cevabında doğurdan sorumludur 
Amaç: Ham madde özelliklerini korumak fakat malzeme ile hücre/doku etkileşimini iyileştirme 

Slayt 11: 
Biyolojik modifikasyonlar:
–Biyolojik fonksiyonel moleküller (ve belki hücreler) kimyasal veya fiziksel olarak substrata immobilize edilirler. 
Immobilizasyon teknikleri geçici veya kalıcı olabilir 
–Yüzey veya modifiye edilmiş haller reaktif grupların ortaya çıkarırı (örneğin: -OH, -NH2, -COOH, -SH, -CONH2).
–Reaktif gruplar birleştirme ajanları ile reaksiyona girerler.
– Birleştirme ajanları biyomoleküllerdeki gruplarla reaksiyonu gerçekleştirmede kullanılır.

Slayt 12: 
Tablo Ders kayıtlarından bakınız

Slayt 13: 
Tablo Ders kayıtlarından bakınız

Slayt 14: 
Genel prensipler:
–Varolan yüzeydeki molekülleri, bileşikleri veya atomların kimyasal veya fiziksel olarak değiştirilmesi 
–Varolan yüzeyin farklı kompozisyondan bir malzeme ile aşırı kaplanması 

Slayt 15: 
Kimyasal yüzey reaksiyonları:
–Spesifik olmayan kimyasallar yüzeydeki atomlarla reaksiyonda kullanılırlar
•Moleküller, yüzeyde fonksiyonel/reaktif gruplar bırakırlar 
•Malzemelerin asit ile işlenmesi, RFGD (Radiofrekansı Işın Boşalımı Biriktirmesi)
–Spesifik reaksiyonlar bir grubu diğerine değiştirirler.
•Alkilleme, trifluoroasetik anhidrit reaksiyonları, siloksana çevirme.
Slayt 16: 
Modifiye edilmiş yüzey bölgesi olabildiğince ince olmalıdır:
–Kalın yüzeyler malzemenin mekanik ve fonksiyonel özelliklerini değiştirebilir.
–Kalın kaplamalar tabakalaşmaya daha yatkındırlar.
–Ideal olan: sadece en dış moleküler katman (3-10 Å).
–Pratikte: kalın filmler gereklidir (orjinal yüzeyin heryerinde eşit olarak kaplandığından emin olmak için) 
–Bazı kaplamalar kendiliğinde spesifik kalınlığa sahiptirler:
•Örneğin LB-filmleri (Langmuir-Blodgett biriktirmesi): surfaktant moleküllerin uzunluğu 25-50 Å’dır.

Slayt 17: 
Radyasyon aşılama:
–Iyonlaştırıcı radyasyon (radyasyon, UV, e-- ışını) malzemenin yüzeyindeki kimyasal bağların kırılmasında kullanılarak serbest radikal veya reaktif türlerin oluşmasını sağlar.
–Reaktif yüzeyler kaplama malzemesine maruz kalırlar ve reaksiyona girerek yüzeyde aşılanmış katmanı oluştururlar.
–Aşı katmanı kalındır (>1μm) fakat substrata iyi bağlıdır (kimyasal olarak yüzeye bağlıdır).
–Hidrojelleri hidrofobik polimerlerin yüzeyine bağlamada kullanılır.

Slayt 18: 
RFGD (Radiofrekansı Işın Boşalımı Biriktirmesi) ve plazma işlemeleri:
–Düşük basınçta iyonlaşmış gazlar, temizlik, aşındırma ve kaplamayı substrat yüzeyinde biriktirme için kullanılırlar.
–Bir çok avantaji vardır:
•Kaplamalar/yüzeyler her yerinde eşit dağılımlı ve sterildir 
•Metaller, polimerler, seramikler işlenemebilirler
•İyi film adhezyonu
•Kendine has kimyalar mümkün 
•Kolay prosese
–RFGD dezavantajları:
•Kaplama kimyası iyi tanımlanmamıştır 
•Cihazlar pahalı ($10-100K)
•İyonlaştırıcı gaz/atmosferin kontaminasyonu problem yaratabilir 

Slayt 19:  RFGD Uygulamaları
Ders kayıtlarından bakınız

Slayt 20: 
Silanlama:
–Hidroksil veya amin zengin yüzeylerin modifiye edilmesinde kullanılır (cam, silikon, çoğu metal oksit yüzeyler).
–Geniş aralıkta farklı silanlar mevcuttur.

Slayt 21: 
–Kimyası kolay ve kararlıdır.
–Fakat: Si ve OH-grup arasındaki bağ basit bir hidrolize maruz kalabilirler (bazı şartlar altında filmin kırılabileceği düşünülebilir) 
•CoCr’a sitokin immobilizasyonu

Slayt 22: 
İyon ışıma implantlaması:
–Yüksek enerjilerle hızlandırılmış iyonlar yüzeye nüfuz ederler 
–Çoğu metaller/alaşımlar C, N, B, Ir ile modifiye edilerek sertliklerini arttırırlar, korozyon direnci ve aşınma direnci:
• Ti-6AL-4V alaşımına Iridium ile korozyon dirençliliği iyileştirilir.
• Titanyuma, azot implantlama aşınmayı ciddi azaltır.
• 316L paslanmaz çeliğe bor ve karbon implantlama improves yüksek döngüsel yorgunluk ömrünü arttırır.

Slayt 23:
Langmuir-Blodget Filmleri –LB
Polar ve apolar bölgeler içeren moleküller (fosfolipidler) iyi düzenlenmiş multikatmanlar oluşturarak yüzeyi kaplarlar.
– Geniş aralıkta kimyasallar LB filmleri oluşturabilirler.
– Polimerleşme ve yapılar arası bağlama ile kararlılık arttırılabilir.

Slayt 24: 
Kendiliğinden Düzenlenen Monokatmanlar (SAMs)
– İyi düzenlenmiş yapıda filmler kendiliğinden oluşurlar
–Dizili kristal düzenlenmeleri (sıkı paketlenme) ekzotermik absorpsiyon reaksiyonlları ve ciddi van der waals kuvvetleri ile oluşur.
– En dış grupların değiştirilmesi için çok seçenek vardır.
– LB fimlerden daha kararlıdırlar.

Slayt 25: 
Yüzey modifiye eden katkılar (SMAs)
–Organik ve inorganik sistemler için
–Örneğin Diblok kopolimerler
•Blok A çözünür, veya uyumlu bir malzemedir.
•Blok B uyumsuzdur.
Üretim sırasında, SMA’nın yüzeye göçetmesindense heryerde eşit olacak şekilde ham yapıda dağıtılabilir.

Slayt 26: 
Dönüşüm kaplama:
–Yoğun oksit zengin katman korozyon koruması ve metalin yapışmasını iyileştirme için metal yüzeyinin modifiye edilmesi için 
•Çelik sıklıkla fosfatlanır veya kromatlanır (fosforik asit veya kromik asit ile işlenerek).
•Aluminyum kromik, okzalik veya sulfonik asit elektrolitleri ile elektrokimyasal olarak anodize edilir.
[bookmark: _GoBack]Metal alaşım sistemler korozyona maruz kalırlar (M→M+ + e-); minimal iletken, nerdeyse inert oksit yüzeyin varlığı ile bu 103-106 kat azaltılır. 

Slayt 27: 
Tablo ders kayıtlarına bakınız

