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Soru 1 (25 P): Şekildeki gibi m kütleli yüklü bir mantar 

top ince bir iplikle düzgün bir elektrik alanında asılıdır. A 

ve B artı sayılar olmak üzere 𝐸⃗ = (𝐴𝑖̂ + 𝐵𝑗̂) 𝑁/𝐶 

olduğunda top 𝜃 açısında dengededir. Toptaki elektriksel 

yükü (𝑞), verilen nicelikler cinsinden bulunuz. 

 

 

 

 

 

∑𝐹𝑥 = 𝑞𝐸𝑥 − 𝑇 sin 𝜃 = 0    →   𝑇 =
𝑞𝐸𝑥

sin 𝜃
=

𝑞𝐴

sin 𝜃
 

 

∑𝐹𝑦 = 𝑞𝐸𝑦 + 𝑇 cos 𝜃 − 𝑚𝑔 = 0  →  𝑞𝐵 + 𝑇 cos 𝜃 = 𝑚𝑔 

 

yazılabilir. Birinci denklem ikinci denklemde yerine konursa, 

 

𝒒 =
𝒎𝒈

(𝑨 𝐜𝐨𝐭 𝜽 + 𝑩)
 olur. 
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Soru 2 (25 P): Uzun, doğrusal ince bir telin boyca yük yoğunluğu −90 𝜇𝐶/𝑚 ’dir. Telden 10 𝑐𝑚 

uzaklıkdaki elektrik alanını bulunuz. (𝑘𝑒 = 9 × 109𝑁𝑚2/𝐶2) 

 

 

Her bir durumda elektrik alanının yönü radyal olarak içe, tele doğrudur ve seçilen gauss silindirinin üst ve alt 

yüzeylerinden elektrik akısına bir katkı gelmez, çünkü bu yüzeylerde elektrik alan vektörü ile alan vektörü 

birbirlerine diktir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∮𝐸⃗ . 𝑑𝐴 =
𝑞𝑖ç

𝜖0
   ve 𝑞𝑖ç = 𝜆𝑙  ise 

 

𝐸(2𝜋𝑟𝑙) cos 1800 =
𝜆𝑙

𝜖0
   ⟹ 𝐸 = −2𝑘𝑒

𝜆

𝑟
 

 

𝐸 = −2𝑘𝑒

𝜆

𝑟
= −

2(9 × 109 𝑁𝑚2/𝐶2)(−90 × 10−6𝐶/𝑚)

0.1 𝑚
= 𝟏𝟔. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟔 𝑵/𝑪 = 𝟏𝟔. 𝟐 𝑴𝑵/𝑪 
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Soru 3 (25 P): Yarıçapları 𝑟1 ve 𝑟2 olan iki iletken küre, yarıçaplarına göre, birbirinden çok uzaktadır. Daha 

sonra küreler, iletken bir telle birbirine bağlanıyor. Küreler dengeye ulaştıktan sonra üzerlerindeki yükler 

sırasıyla 𝑞1 ve 𝑞2 oluyor. Dengeye ulaşıldıktan sonra, küre yüzeylerindeki elektrik alan şiddetlerinin oranını 

(𝐸1/𝐸2), 𝑟1 ve 𝑟2 cinsinden bulunuz. 

 

Denge durumuna ulaşıldığında, kürelerin potansiyelleri aynı olur: 

𝑉1 = 𝑉2    ⇒      𝑘𝑒

𝑞1

𝑟1
= 𝑘𝑒

𝑞2

𝑟2
   ⇒    

𝑞1

𝑟1
=

𝑞2

𝑟2
 

Küre yüzeylerindeki elektrik alan şiddetlerinin oranı da: 

𝐸1 = 𝑘𝑒

𝑞1

𝑟1
2  𝑣𝑒 𝐸2 = 𝑘𝑒

𝑞2

𝑟2
2  𝑖𝑠𝑒 

(
𝑬𝟏

𝑬𝟐
) =

𝒓𝟐

𝒓𝟏
  olur. 
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Soru 4 (25 P): Dört kondansatör şekilde görüldüğü gibi bağlanmıştır. (25 P) 

  

 

 

 

 

 

 

a) a ve b noktaları arasındaki eşdeğer sığayı bulunuz (10 P). 

 

 

1

𝐶𝑠
=

1

15
+

1

3
  ⇒    𝐶𝑠 = 2.5 𝜇𝐹 

𝐶𝑝 = 2.5 + 6 = 8.5 𝜇𝐹 

1

𝐶𝑒ş
=

1

8.5
+

1

20
  ⇒    𝐶𝑒ş = 5.96 𝜇𝐹 

 

 

 

 

 

b) 𝑉𝑎𝑏 = 15 𝑉 ise, herbir kondansatör üzerindeki yükü bulunuz. (15 P)  

 

20𝜇𝐹 üzerindeki yük (Çünkü seri bağlı kondansatör devrelerinde kondansatörler üzerinde aynı yük olur);  

𝑄 = ∆𝑉𝐶 = 15(5.96 × 10−6) = 89.5 × 10−6 𝐶 = 89.5 𝜇𝐶  

∆𝑉 =
𝑄

𝐶
=

89.5 × 10−6

20 × 10−6
= 4.47 𝑉 (20𝜇𝐹 ü𝑧𝑒𝑟𝑖𝑛𝑑𝑒𝑘𝑖 𝑔𝑒𝑟𝑖𝑙𝑖𝑚)  

15 − 4.47 = 10.53 𝑉 (8.5𝜇𝐹 𝑙𝑖𝑘 𝑒ş𝑑𝑒ğ𝑒𝑟 𝑠𝑖ğ𝑎 ü𝑧𝑒𝑟𝑖𝑛𝑑𝑒𝑘𝑖 𝑔𝑒𝑟𝑖𝑙𝑖𝑚) 

6𝜇𝐹 üzerindeki yük; 

𝑄 = ∆𝑉𝐶 = (10.53)(6 × 10−6) = 63.2 × 10−6 𝐶 = 63.2 𝜇𝐶 

15𝜇𝐹 ve 3𝜇𝐹 üzerindeki yük; 

89.5 − 63.2 = 26.3 𝜇𝐶  

 


