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NOT: Cep telefonu kullanilmasi yasaktir. Cevap sonucunu kare icine alimz. g = 9,8 m/sz. Hesap makinesi
kullanabilirsiniz. SURE: 90 dakika 04.01.2019

Soru 1 (25 P): 3,10 g kiitleli bir madeni para (penny) 20,0 g kiitleli
kiiciik bir blok iizerinde hareketsiz ve blok da donen bir disk iizerinde
hareketsiz durmaktadir. Blok ile disk arasinda 4. = 0,75 ve i, = 0,64
iken blok ile madeni para arasinda «. = 0.52 ve u.. = 0.45 olarak
biliniyor. Madeni para blok iizerinde ve blok da disk tizerinde kaymadan
disk ile birlikte doniiyor.

a) Madeni para igin hareket denklemini yaziniz ve maxsimum ¢izgisel
hiz1 hesap ediniz. (8 P)
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b) B10k+Para birlikte tek cisim gibi diislinerek hareket denklemini yaziniz ve maxsimum ¢izgisel hiz1 hesap
ediniz. (8 P)
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C) Bu hareketin olabilmesi igin disk dakikada maksimum kag: tur atablhr‘? (9 P)
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Soru 2 (25 P):

a) Donmus bir g6l tizerindeki bir kizak itilerek, kizaga 2,0 m/s ’lik bir ilk hiz veriliyor. Kizak ile buz

arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi &4.. = 0,10 ’dir. Kizagin duruncaya kadar gidecegi uzakligi bulmak i¢in is-
kinetik enerji teoremini kullaniniz. (10 P)
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b) 12 kg kiitleli bir blok 35° egimli siirtiinmesiz bir egik diizlemden asagi dogru ilk hizsiz olarak kaymakta ve
k =3,0x104 N/m ’lik bir yayla durdurulmaktadir. Blok birakildigi noktadan, yayin kars1 koymasiyla durdugu
noktaya kadar toplam | = 3,0 m uzakliga kaymaktadir. Blok durdugunda yay ne kadar sikismis olur? (15 P)
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Soru 3 (25 P): Sekilde bir mermi ve blok sisteminin ' H
carpigmasi goriilmektedir. Blogun kiitlesi M = 5,4 kg, \

merminin kiitlesi m = 9,5 g ve h = 6,3 cm ise merminin siirati M .

_ > ermi E R
nedir? (g =9,8 m/s) H»—  Blok | —h— Biranicin
Not: Problemin ¢6ziimiine iki asamada yaklagmaniz tavsiye Durgun durgun

olunur.
1. Asama: Mermi-Blok sisteminin ¢arpismasi ve 2. Asama: Mermi ve Blogun birlikte yiikselmesi.

Hareketi iki adimda inceleriz. Birinci adim
carpisma ani ki bu anda momentumun

. korunumu uygulanir ve ikinci adimda
" s | > Yg
MM Blok I M Blmll yiikselme ani1 ki bu anda da mekanik
Durgun durgu(ri enerjinin korunumu uygulanir.
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carpisma yiikselme

I I 1 Carpismanin ¢ok kisa siirmesi sebebiyle sistemin ¢ok fazla
hareket etmesine zaman yoktur. Boylece, ¢carpisma siiresince,
kiitle cekim kuvvetinin gerilme kuvvetini dengeledigini kabul

MHerml v | Blok I ILI—vfaedebiliriz. Boylece, sistem izoledir ve toplam momentum
Durgun korunur.
S J
N
carpigma P=P :>mV=(m+'V|)V':>\"= m_v
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Gerilme kuvvetinin daima blogun hareketine dik olmas1 sebebiyle gerilme kuvveti i yapmaz bdylece mermi-
blok-Diinya sisteminin mekanik enerjisi korunur. Wq,s = AEmekanik
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e duggun ! (9.8 m/s: )(6,3x10 m)
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ylikselme V=630 m/s




Soru 4: Sekilde gosterildigi gibi, 16 kg kiitleli bir blok 0,20 m yarigapli bir Sarka saril1 bir ipin

ucunda dikey olarak asilidir. Carkin donme eylemsizlik momenti 0,50 kg.m™ dir. Blok serbest
birakildiginda carka sarili ipte ¢oziilmeye baslamaktadir.

a) Blok igin serbest cisim diyagramini ¢izin ve Newton’un II. Kanununu uygulayarak hareket

denklemini yazin. (8 P) |£net — Maxm

b) Cark i¢in serbest cisim diyagramini ¢izin ve Newton un II. Kanunu donen bu gark i¢in a\l/

THEI :I a\ve ;net :_‘r Xii:net Ve@'

c) Bu durum igin, blogun ivmesini hesaplaym. (10 P)

uyygulayarak hareket denklemini yazin. (7 P)

Coziim:

a) m cismi i¢gin Newton'un II. kanunu: [Img—T = ma EI
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b) Cark i¢in Newton'un I kanunu: 7=1 _ a=r1T = T/= =

ark r 2

T', T " Mg ve N in torka etkileri sifir ¢linkii donme noktasi iizerine etkiyorlar.

c) 2. denklemde elde edilen T degeri 1. denklemde yerine koyulur ve yeniden diizenlenirse:
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