TRAFIKTEN KAYNAKLANAN GURULTU KiRLILIiGININ
DEGERLENDIRILMESI
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OZET

Karayolu trafiginin olumsuz ¢evresel etkilerinden biri giiriiltii kirliligidir. Avrupa
Birligi (AB)’ nin 2002/49/EC nolu direktifi, tiim birlik veya aday iilkeler tarafindan
gevresel giriiltiiniin  iyilestirilmesine yonelik gilirilti  haritalarinin ~ ¢ikarilmasini
ongormektedir. Karayollari, demiryollar, havalimanlar1 ve endiistriyel aktivitelerden
kaynaklanan giiriiltiiniin, giiriiltii haritalarina dahil edilmesi istenmektedir. Bu amagla
sehirigi yollart ile karayollarindan kaynaklanan giiriiltiniin 6lgiilerek degerlendirilmesi
ve haritalanmas1 gerekliligi agiktir. Caligmada karayolu ve kent i¢i ana arterlerinde
giriiltii Sl¢iimleri yapilarak trafik hacmine ve ortalama hiza bagli olarak giiriiltii
modelleri gelistirilmistir. Kullanilan yontem, orta dlgekli yerlesim birimlerinde trafikten
kaynaklanan giiriiltii kirliligi 6l¢timlerinin yapilarak, gesitli analizler ile insan sagligt
iizerindeki etkilerinin incelenmesidir. AB giiriiltii direktifi dogrultusunda, esdeger ses
basing seviyesi belirlenmis ve giiriiltii gostergelerinin  gerekli formiilasyonlari
verilmistir. Sonu¢ olarak, Lg, Olciiti giiriiltii gostergesi olarak secilmis, giliriilti
6l¢timlerinde trafik modellerinin 6nemi ortaya ¢ikarilmis ve ortalama trafik hacimleri ile
hizlar kullanilarak giiriiltii modelleri gelistirilmistir.

1. GIRIS

Yasam ve c¢alisma alanlarmin konforunu, canlilarin psikolojilerini olumsuz
etkileyen sesler giiriiltii olarak tamimlanabilir. Ozellikle biiyiik kentlerimizde farkl
kaynaklardan birgok ses belirlenen rahatsiz edici duyma seviyesinin iizerine ¢ikmaktadir.
Farkl giirtiltii kaynaklar arasinda ilk siraya ulagimdan kaynaklanan giiriiltii koyulabilir.
Ayrica sanayi bolgelerinde fabrikalarin gikarmis olduklari sesler ile havalimanlarinda
ucaklarin ¢ikardiklar1 seslerde en rahatsiz edici giriiltiilerin basinda gelmektedir.
Giirtlti insanlarin igitme sagligini ve algilamasini olumsuz yonde etkilemekte, fizyolojik
ve psikolojik dengesini bozmakta, is verimini azaltmaktadir.
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Giliriiltiiniin insan saglig1 tlizerindeki etkilerini dort grupta incelemek miimkiindiir.
Bunlar; fiziksel etkiler, fizyolojik etkiler, psikolojik etkiler ve performans etkileridir.
Giiriiltitye maruz kalma siiresi ve siddeti, giiriiltiiniin insan saghig: iizerindeki etkisinde
énemli rol oynar. Is veriminin diismesi, konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin
yavaglamasi da giiriiltiiniin diger bazi negatif etkileridir. Meslek hastaliklarinin %10'u,
glrlilti sonucu meydana gelen igitme kaybi olarak tespit edilmistir ve meslek
hastaliklarinin  pek c¢ogu tedavi edilebildigi halde, isitme kaybmin tedavisi
yapilamamaktadir [1].

1973 yilinda birincisi hazirlanan g¢evre eylem planlariin sayist 2002 yilina
gelindiginde altrya ulagsmigtir. 2002 yilinda hazirlanan altinct ¢evre eylem planinda ise
Avrupa Birligi (AB)’nin gelecek 10 yil icindeki hedefleri ortaya konulmustur.
Ulastirmanin olumsuz gevresel etkilerinden bir tanesi hi¢ siiphesiz giiriiltii kirliligidir.
Gliniimiiz Avrupa’sinda %30 mertebesinde olan ve artis egilimini siirdiiren 6zel arag
sahipliginin Onlenemeyen en biiylik olumsuz etkilerinden bir tanesi Ozelikle biiyiik
yerlesim merkezlerinde goriilen ve insan sagligini ciddi boyutlarda etkileyen giiriiltii
kirliligidir.

AB’nin 2002/49/EC nolu direktifi, tiim birlik veya aday iilkeler tarafindan ¢evresel
giiriiltiinlin iyilestirilmesine yonelik giiriiltii haritalarinin g¢ikarilmasini 6ngdérmektedir.
Karayollari, demiryollari, havalimanlar1 ve endiistriyel aktivitelerden kaynaklanan
giiriiltiinlin, giiriltii haritalarina dahil edilmesi istenmektedir. Bu amagla sehir i¢i yollart
ile karayollarindan kaynaklanan giiriiltiiniin 6l¢iilerek degerlendirilmesi ve haritalanmasi
gerekliligi agiktir.

Kentigi giiriiltii  kaynaklarmmin en basinda trafikten kaynaklanan girilti
bulunmaktadir. Ayrica siiriiciilerin klaksonlarimi bilingsiz ve dikkatsiz kullanmasi da bu
kaynaktan olusan giiriiltiiyli artirmaktadir. Hizla artan arag sahipligi beraberinde giirtiltii
kirliliginin de hizla artisina neden olmaktadir. Bu sebeple trafikten kaynaklanan giiriiltii
Olgimleri ve analizlerinin yapilmasi ve AB standartlarina ulagmak i¢in uygun
¢ozlimlerin bulunmasi gerekliligi agiktir.

Calismanin amaci AB iiyelik siirecinde bulunan Tiirkiye’de orta dlgekli yerlesim
birimlerinde ulasimdan kaynaklanan giriiltii kirliligi 6l¢timlerinin yapilarak, gesitli
analizler ile insan saglig1 lizerindeki etkilerinin incelenmesidir. Ayrica bu konu ile ilgili
oneriler ¢aligmanin sonunda sunulmustur.

2. TASIT GURULTUSU VE OLCUMLER

Tasitlarin sebep olduklar1 giirtiltiiler ic ve dis giiriiltii olarak ikiye ayrilabilir.
Tasitlarin ¢evreye verdikleri rahatsizligin ana sebebi dis giiriiltiidiir. Bu sebeple her iilke
dis giiriiltii seviyelerine siirlama getirmistir. I¢ giiriiltii ise tasit icinde seyahat edenlerin
konforunu etkiler. Tagitlarin trafik igindeki hareketleri sirasinda insanlar1 en ¢ok rahatsiz
eden tasit dis giiriiltiisiinii sinirlamak amaciyla, ilk defa trafige ¢ikacak olan tasit
tiplerinin kabul testlerinde, hareket halindeki dis giirtiltiileri &lgiiliir ve yonetmelik
siirlarinin altina alinma sart1 aranir. Bu sinir degerler zaman iginde teknik gelismelerin
15181 altinda daha asagi degerlere cekilerek ireticileri teknolojilerini gelistirme ve g¢esitli
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tedbirler almaya zorlamustir. AB iilkeleri kendilerini yeni diigiik degerlere hazirlarken
iilkemizde halen Avrupa’da uygulanan giiriiltii seviyelerinden daha yiiksek degerlere
izin verilmektedir.

Giiriilti standartlar1 iilkeden {ilkeye degisim gostermekle birlikte bir¢ok gelismis
iilkede en yiiksek kabul edilebilir giiriiltii seviyesi 85 veya 90 dB(A)’dir. Haftada 5 giin,
sekiz saat etkilenim s6z konusu ise AB’de 85 dB (A) degeri en yiiksek deger olarak
alimir. Kabul edilebilir giiriiltii seviyesi kisinin sessiz bir ortamda 1.5 metreden gilinliik
konusmalar1 anlamakta giiclik ¢ekmeye basladigi noktadir. Genellikle 500, 1000 ve
2000 Hz frekanslardaki giirtiltii siddeti, ortalama 25 dB degerine karsilik gelmektedir.
500 Hz frekanstaki isitme kaybi genellikle orta kulak hastaligt ile baglantilidir. 500,
1000 ve 2000 Hz frekans degerlerinde 25 dB ortalama giirtiltii etkisinde kalan kisilerde
baglangicta normal igitme degerine sahip olanlardan 20 yil sonra isitme kaybina
ugrayanlarin orani %10’dur [2].

Ulkemizde tasit giiriiltii degerleri ve 6Slciimleri ile ilgili standartlar ilgili kurum
tarafindan verilmistir. TS 2214/Aralik 1991, hareket halindeki karayolu tasitlarinin
cikardigi giiriltiiniin 6l¢iilmesi ve TS 9235/Nisan 1991, sabit durumda ¢alisan karayolu
tagitlarinin ¢ikardig: giiriiltiiniin 6lciilmesi (egzoz ve motor yakininda giiriiltii dl¢imleri)
konularin1 igeren standartlardir. Bu standartlar ISO 362-1981 ve ECE R-51 (ECE
R:Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu kurali) ile tamamen aynidir.
Miisaade edilen azami giiriiltii seviyeleri ise ECE-R 51, 92/97/EEC (ilk hali 70/20/EEC),
96/20/EC sayili ek talimati ve 92/23/EEC ve Tiirkiye icin Sanayi Genel Midiirligi
Teblig No: 92/109-110 ile belirlenmistir [3]. Sekil 1°de standartlara uygun bir dl¢iimiin
nasil yapilacagi gosterilmistir.

Ses Seviyesi L

7.5m

Ses seviyesi olger

Sekil 1. Motorlu kara tagitlarindan hareket halinde kaynaklanan giiriiltii 6l¢timii
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3. GURULTU iINDEKSLERI VE BIRIMLERI
3.1. SES SEVIYESI

Ses yayilmasi sirasinda degisen atmosferik basincin denge basincina gore farki
olarak tammlanabilir. 0.00002 Newton/m?’lik standart referans ses basing seviyesine
oranlanan ses basing diizeyidir. Logaritmik 6l¢ekte verilir ve birimi desibel (dB)’dir.

Lp :10 Ioglo(p/ pref)2 (1)

Burada; L, ses basing diizeyini (dB), p olgiilen giiriiltii basinci diizeyini, pres degeri
0.00002 N/m*lik standart referans giiriiltii basincim ifade etmektedir. insanlar; 1 dB’lik
ses diizeyini zorla, 3 dB’lik sesi de az bir artisla algilarlar. Fakat 10 dB’lik ses seviyesi

kolaylikla algilanan ses diizeyidir. Bu sebeple Denklem (1) 10 Kkatsayis1 ile
carpilmaktadir.

3.2. ESDEGER GURULTU SEVIYESI

Trafikten kaynaklanan giiriiltii seviyeleri genellikle zamana bagli olarak hizli bir
degisim gosterir. Bu sebeple esdeger guriiltii seviyesi (EGS) olgiitii tammlanir. EGS,
Ol¢lim periyotlarindaki ortalama giriiltii  seviyelerinin agirlikli ortalamasi olarak
tanimlanir ve dBA birimiyle ifade edilir. dBA, insan kulaginin en ¢ok hassas oldugu orta
ve yiiksek frekanslarin 6zellikle vurgulandigi bir ses degerlendirmesi birimidir. EGS
sOyle ifade edilebilir.

t .2
1% Prms(®)
T Pref

Burada Le,, EGS, T zaman periyodu olup T =t, —t, seklinde hesaplanir ve Pyp

zamana bagl giiriiltii dl¢imlerini gostermektedir. Leq kesin degeri zaman periyodu, T nin
uzunluguna baglhidir. Trafikten kaynaklanan giiriltii hesaplamalarinda diger biiyiikliik
olan ses basing seviyesi (SBS) kullanilir. Bir tasit igin SBS;

SBS = Lgg +1010g(T) ©)

formiilii ile hesaplanir.
3.3. TRAFIK GURULTU GOSTERGESI

AB giirtiltii direktifi dogrultusunda, esdeger ses basing seviyesinin belirlenmesi,
Lgen, Onem teskil etmektedir. Bu amacla Lg, s0yle tanimlanabilir:

Lgun Loksama5 o Lgece+10
10 10 10
Lyan =10log,n| —10 +—10 +—10 4
den 101 54 24 24
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Burada; Lgyn, Laksam V€ Lgece 1SO 1996-2: 1987’ye gore giinliik periyotlarda
tanimlanmis uzun-zamanh ortalama ses seviyelerini tanimlamaktadir. Giinliik periyotlar,
AB direktifi dogrultusunda; giin periyodu sabah 7°den aksam 7’ye, aksam periyodu 7-11
ve gece periyodu ise 11-7 zaman araliklar1 olarak belirlenmistir. Uye iilkeler isterlerse
bu periyotlarin zamaninda oynama yapabilirler. Denklem (4)’ten goriilecegi iizere aksam
periyodu 5 ve gece periyodu ise 10 dB artirilmustir [4].

Lgen Olgiitiiniin giirtiltii gostergesi olarak se¢ilmesi, giiriiltii 6lgtimlerinde trafik
modellerinin 6énemini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sebeple, trafik modelinden elde edilen
ortalama trafik hacimleri ile hizlar kullamilarak giiriiltii modellerinin gelistirilmesi
gerekliligi agiktir.

4. TRAFIK GURULTU OLCUMLERI

Giiriiltii seviyesi ol¢iim araglart; bir mikrofon ve elektrik devresinden ibaret olup,
elektronik devre giiriiltiiniin 6zellikle isitme ile ilgili etkilerine yonelik bir filtre sistemi
olusturacak bigimde gelistirilmistir. Burada ¢ok diisiik ve yiiksek frekanslar baskilanir.
1000-6000 arasindaki orta frekanslar hafif giiclendirilir. Bunlar konusma frekanslarina
oncelik veren degerlerdir. Sonucu desibel olarak verir. S6z konusu araglar spesifik bant
genigliklerinde 6l¢iim yapabilecek bicimde ayarlanabilen siiziicli devrelerle desteklenir.
Siklikla bir oktav veya daha az oranda iigte bir oktavlik bantlar kullanilmaktadir. Bu
araglarla giiriiltiinin olusumunda belirli frekanslar1 belirleme ve izole edebilme olanag:
vardir. Bu tip 6zellikler karmagik giiriiltiilii ortamlarin denetiminde énem tasimaktadir.
Calismada kullanilan ses 6l¢tim cihazi; RS-232 arabirimi ile 21.5Hz-8000Hz arasinda
30-130 dB araliginda & 1.5dB dogruluk derecesi ile 6l¢iim yapabilen ses seviyesi 6l¢iim
cihazidur.

Trafik hacim sayimi yapilan her kesitte eszamanli olarak giiriiltii l¢timleri TS 2214
standardina uygun olarak gercgeklestirilmistir. Resim 1 ve 2’de giiriilti dlgtimleri
sirasinda ¢ekilmis fotograflar goriilmektedir. Olgiimler sirasinda Sekil 1°deki verilen
mesafeler dikkate alinmistir. Ancak baz1 kesitlerde yol ekseninden 7,5 m olmasi1 gereken
Olciim mesafesi yeterli uzakligin olmamasindan dolay1 6 m.’ye kadar diigmiistiir. Resim
1’de goriildiigi gibi cihaz bilgisayara baglanmis, kaldirim yiiksekligi de dikkate alinarak
ve gerekli yiikseklikte ya sandalye ya da sabit ayaklar kullanilarak 6lgiimler
gerceklestirilmistir.

Resim 2’de ise oOl¢lim sirasinda bilgisayara yapilan kayit islemi ve Olgiim
cihazlarina ait yazilim goriilmektedir. Ses 6l¢iim cihazi 15 dakika kesintisiz ve saniye
bazinda 6l¢iim yapabilmekte ve hafizasina kaydedebilmektedir. Sayima 15 dakikadan
fazla devam edebilmek icgin tagmabilir bilgisayar kullanilmasi gerekmektedir. 15
dakikanin iistiine ¢ikilmasi durumunda arada 1-2 dakikalik bir kayip olmaktadir. Yapilan
6l¢timler sirasinda bir kesit igin 15 dakikalik tek bir sayimin yeterli olacagi goriilmiistiir.
Bu sekilde zirve saat i¢inde farkli kesitlerde 3 adet sayim yapabilme olanagi
dogmaktadir. Bu da eldeki cihazlarmn etkin kullanimini saglamistir.
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Tablo 1’de giiriiltii 6l¢iim degerleri sayisal olarak verilmistir. Bu degerler 120 saniyelik
Ol¢iimlerin ortalamast olarak hesaplanmigtir. Sekil 2’de dlgiimler saniye bazinda grafik

olarak verilmistir.

B

= —— W " Gl

7 Resirr{ 1 Glgﬁm sirasinda cihazin durumu

EEWE. [ coeparke

-

o

Resim 2. Olgiim sirasinda verilerin bilgisayara aktariimas1 ve programin kullanimi
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Tablo 1. Kesitlerde yapilan giiriiltii 6l¢iim degerleri

Zaman Kesit No
(dKk) 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
2 70.34 | 66.02 | 66.30 | 67.10 | 71.48 | 73.33 | 66.61 | 66.61 | 67.12 | 6581 | 69.88
4 70.17 | 66.22 | 64.41 | 67.23 | 73.06 | 73.44 | 67.43 | 6558 | 68.13 | 64.36 | 70.11
6 70.73 | 64.78 | 64.46 | 69.46 | 69.79 | 71.71 | 67.14 | 70.41 | 67.82 | 65.60 | 71.03
E 8 70.02 | 6353 | 63.77 | 69.40 | 70.90 | 71.60 | 69.54 | 67.49 | 66.02 | 64.33 | 71.24
3 10 70.90 | 64.48 | 63.55 | 67.67 | 72.15 | 73.20 | 67.54 | 67.40 | 65.61 | 64.97 | 69.98
12 72.08 | 65.98 | 63.42 | 66.44 | 68.93 | 72.44 | 68.91 | 65.91 | 68.25 | 63.94 | 69.01
14 69.78 | 67.03 | 64.42 | 68.27 | 70.30 | 73.08 | 68.00 | 63.73 | 67.52 | 66.33 | 70.02
16 74.94

2 68.41 | 63.15 64.63 68.19 | 71.83 | 64.70 | 69.71 | 66.93 | 67.20 | 68.98 | 70.27
68.24 | 65.17 | 65.11 | 69.50 | 71.12 | 67.27 | 68.94 | 66.19 | 69.26 | 69.59 | 69.63
66.38 | 6358 | 67.62 | 65.18 | 70.65 | 67.39 | 71.10 | 65.64 | 70.61 | 71.92 | 68.54
67.27 | 64.84 | 67.98 | 67.71 | 68.96 | 67.92 | 68.64 | 6552 | 67.96 | 70.44 | 70.11
g 10 64.22 | 66.39 | 69.02 | 65.20 | 69.85 | 65.88 | 70.13 | 66.40 | 67.33 | 70.12 | 71.87
fg 12 66.04 | 64.49 | 66.08 | 67.95 | 69.35 | 66.23 | 71.33 | 66.93 | 68.05 | 70.33 | 70.21
14 66.84 | 62.35 | 65.32 | 68.88 | 68.71 | 66.22 | 70.50 | 64.38 | 66.25 70.93

16 67.99 | 67.60 | 64.48

18 67.81 66.27

20 69.90 59.94

Tablo 1’den goriilebilecegi gibi 6lgiim yapilan kesitlerde ortalama giiriiltii diizeyi
70 dBA olarak bulunmustur. En diisiikk deger olarak 60, en yiikksek deger olarak 75 dBA
Ol¢iilmiistiir. Sekil 2°de Tablo 1’den farkli olarak bir sehir i¢i ana arterinde yapilan
girilti 6l¢timleri verilmistir. Bu kesitte olglilen maksimum giiriiltii seviyesi 88dB ve
minimum ise 38dB civarindadir. Ortalama giiriiltii seviyesi ise 65dB civarinda
bulunmustur. Ortalama giiriiltii seviyelerinin degisim gosteriyor olmasinin baslica
nedeni fondaki giiriiltiiniin farkli olmasidir.

Ayrica kentigindeki bir karayolunda olgiilen giiriiltii ve zaman grafigi Sekil 3°te
verilmistir. Sekilden goriilebilecegi gibi giiriiltii 6lglimleri zamana bagli olarak ki burada
1 sn zaman aralifn kullanilmigtir, periyodik bir salimim gostermektedir. Bu salimimin
sebeplerinden birisi sinyalde araglarin durmasi ve sinyal yesile dondiigii zaman 6zellikle
agir tagitlarin ivmelenmesinden kaynaklanan ani giiriiltii yiikselmesidir.
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5. GURULTU OLCUMLERININ MODELLEMESI

Calismada, hiz ve trafik hacim bilesenleri kullanilarak giiriilti modelleri
gelistirilmigtir. Tablo 1°deki giiriilti modelleri i¢in ilk olarak eldeki saniye bazindaki
giiriiltli 6lcim degerleri ikiser dakikalik ortalama degerler haline doniistiiriilmiistiir.
Bunun nedeni hiz ve hacim degerlerinin ikiser dakikalik periyotlarda o6l¢iilmiis
olmasidir. Amag, model ¢aligmasinda giiriiltii degerlerinin kesitten gecen tasit sayisi ve
ortalama hiz degerleri ile olan iligkisini ortaya koymaktir.

Tablo 2’de Tablo 1’de verilen bir no’lu kesite ait diizenlenmis sabah ve aksam
verileri goriilmektedir. Giiriiltii 6l¢iim cihazi 2 adet oldugu ve bir cihaz bilgisayara bagl
olmadan 15 dk siire ile kesintisiz kayit yapabildigi i¢in her kesitte 15-20 dk siireli
giiriiltii 6lgtimleri yapilmis ve bu zaman araligindaki ortalama hiz ve kesitteki toplam
hacim degerleri belirlenmistir.

Benzer sekilde tiim kesitlerdeki veriler tablolastirilarak 156 set veri elde edilmistir.
Giirtlti trafikteki arag kompozisyonu, yolun geometrik standartlari, iklim ve yerlesim
alan1 ozelliklerine bagli olarak degistigi i¢in bu ¢alismada sadece hiz ve hacim verileri
kullanilarak her kesit i¢in ayri regresyon modelleri gelistirilmistir. Tablo 3’te tim
kesitlerde yapilan Ol¢liimler dikkate alinarak olusturulan regresyon modelleri ve
katsayilar1 verilmigtir. Giiriiltii modelleri trafik hacmi q ve ortalama hiz V. degerleri
kullanilarak gelistirilmistir. Goriildiigii gibi mekandan bagimsiz yapilan modellerde
oldukga yiiksek regresyon katsayilar1 elde edilmistir.

Tablo 2. 1 no’lu kesitteki guriiltii ve trafik 6l¢iim sonuglar

Zaman (dk) Giiriltii Hacim Hiz (km/sa)
2 70.34 3 14.25
4 70.17 26 33.25
= 6 70.73 64 36.00
3 8 70.02 36 25.50
» 10 70.90 90 40.25
12 72.08 57 43.00
14 69.78 21 24.50
2 68.41 3 21.50
4 68.24 19 10.50
6 66.38 6 6.00
8 67.27 7 12.25
£ 10 64.22 9 3175
% 12 66.04 7 16.50
14 66.84 5 6.25
16 67.99 3 9.25
18 67.81 6 6.25
20 69.90 19 35.75
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Tablo 3. Kesitlere ait giiriiltii modelleri

Kesit No Model R
1 y = —0.54%*q+3.00*V, , 0.71
2 y=0.85%q+1.36*V,,, 0.98
3 y=0.72%q+0.99*V,, 0.98
4 y=1.08*q+0.40*V,,, 0.99
5 y=0.93%q+0.84*V,, 0.99
6 y=1.17*q+1.07*V,,, 0.93
7 y=1.13*q+0.90*V,, 0.99
8 y=142%q+1.13*V,, 0.97
10 y=0.58%q+1.77*V, 0.97
11 y=1.13*q+0.99*V,, 0.98
12 y=058*q+1.19%V,, 0.99

Sekil 4’te bir kesitteki model ve 6l¢lim degerlerinin karsilagtirilmasi verilmistir.
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Sekil 4. 4 nolu kesitte 6l¢iilen giiriiltii degerleri ve model sonuglari
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6. SONUCLAR

Calismada AB’ nin 2002/49/EC nolu direktifi dogrultusunda trafikten kaynaklanan
giiriiltii 6lgiim hesaplamalari, 6l¢iim periyotlart ve gerekli formiilasyonlar verilmistir.
Trafik modelleri ile giiriiltii modelleri arasindaki veri baglantist anlatilmigtir. Bu sebeple,
kent ici ana arteri ve karayolunda giiriiltii 6l¢iimleri yapilmistir. Olgiimler trafik hacim
ve ortalama hiz degerleri kullanilarak modellenmistir.

Tim o6lgiimler tablolagtirilarak 156 set veri elde edilmistir. Giiriiltii; trafikteki arag
kompozisyonu, yolun geometrik standartlari, iklim ve yerlesim alan1 6zelliklerine bagl
olarak degistigi i¢in bu ¢aligmada sadece hiz ve hacim verileri kullanilarak her kesit i¢in
ayr1 regresyon modelleri geligtirilmistir. Modelleme ¢aligsmalar1 sonucunda trafik hacmi,
ortalama hiz ve giiriiltii arasinda %99’ varan determinasyon (belirleme) katsayilar1 elde
edilmistir. Yapilan ¢alismada, her kesitte farkli modeller gelistirildigi i¢in bir yerde
mekandan bagimsiz modeller gelistirilmis olmaktadir. Gelecekteki galigmalarda tiim ag1
tanimlayan ve diger faktorleri de iceren genellestirilmis bir modelin kurulmasi
amaglanmistir.

Bu ¢alisma ile kent i¢i ve karayollarinda giiriiltii 6l¢iimlerinin nasil yapilacagi, nasil
modellenecegi gosterilmis ve es ses egrileri haritasinin ise gelecek caligmalarda
yapilmasi planlanmistir.
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