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Temel Kavramlar

MAK 401, Konu 1 : Temel Bilgiler, Baskent tUniversitesi
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Sistematik Hata

Okunan Deger x;

Gercek Deger

Okuma Sayisi i

Ol¢iim hatasi (Ol¢iimiin hatasi) nedir?

Olculen buytikliik degeri ile referans buyuklik degeri arasindaki farktir.
Kaynak: Uluslararasi metroloji s6zliigii — Temel ve genel kavramlar, ilgili terimler (VIM), TUBITAK UME © JCGM 2008

Deneysel Hata Tipleri

Uc grupta toplanir:

« Dikkatsizlik ve tecriibesizlikten kaynaklanan hatalar birinci grup hatalardandir.
« Sabit veya sistematik olarak adlandirilan hatalar ikinci grup hatalardandir.

e Uciincii grup hatalar ise rastgele hatalardandir.
Kaynak: MAK 401, Konu 2: Belirsizlik Analizi, Baskent Uiniversitesi



Temel Kavramlar

Sistematik 6l¢iim hatasi (6l¢limiin sistematik hatasi) nedir?

Olgiim hatasmin tekrarlanan ol¢iimlerde sabit kalan veya tahmin edilebilir
sekilde degisen bilesenidir.

Sistematik 6l¢tim hatasi i¢in referans buyuklik degeri, gercek buytikluk degeri
veya ihmal edilebilir ol¢cim belirsizligine sahip 6l¢iim standardinin ol¢ulmiis
buyuklik degeri ya da kabul edilen btuiytikliik degeridir.

Sistematik olgim hatasi ve sebepleri bilinebilir veya bilinmeyebilir. Bilinen bir
sistematik 6l¢ciim hatasini telafi etmek icin bir diizeltme uygulanabilir.
Sistematik olciim hatasi, Olciim hatasi ile rastgele dlciim hatasinin farkina

esittir.

Rastgele olciim hatasi (Ol¢iimiin rastgele hatasi) nedir?

Tekrarlanan olgtimlerde tahmin edilemez bir sekilde degisen oOlciim hatasi
bilesenidir.

Rastgele olgim hatasi icin referans buyukliuk degeri, ayni olglilen tUzerinde
sonsuz kere tekrarlanan olctimlerin ortalamasidir.

Rastgele éictim hatasi, 6lcim hatasi ile sistematik oOlciim hatasinin farkina

esittir.

Uluslararasi metroloji sézliigii — Temel ve genel kavramlar, ilgili terimler (VIM), TUBITAK UME © JCGM 2008



Temel Kavramlar

Belirli sayida deney yapildiktan sonra bu deneye ait sistematik (veva sabit)
hatalarin tespiti icin pratikte birka¢ yontem gelistirilmistir.

Akilc1 Yaklasim (Commonsense Basis)

Belirsizlik Analizi (Uncertainty Analysis)

AKilc1 Yaklasim
Bu tip hata analizinde 6l¢cme sisteminde bulunan biitiin aletlerin azami hatalari
yaptig1 kabul edilir.

Belirsizlik Analizi

Belirsizlik analizi bize sonuclarin hassasiyeti hakkinda yontemsel bir yaklasim
sunar. Bu yaklasim ile olasi hatalar icin bir aralik belirlenmektedir.

MAK 401, Konu 2: Belirsizlik Analizi, Baskent lGniversitesi



Temel Kavramlar

Ol¢iim belirsizligi (Ol¢iimiin belirsizligi)
Elde edilen bilgiye dayanilarak olculene atfedilen biuytiklik degerlerinin dagilimini
niteleyen, negatif olmayan sayisal parametredir.

Belirsizlik biitcesi
Olgiim belirsizligini, bilesenlerini, bunlarin hesaplanmasimi ve kombinasyonlarini iceren
beyandir.

Ol¢iim cihazi
Tek basina veya bir ya da daha fazla yardimci ekipman ile birlikte 6lgiim yapmada kullanilan
cihaz.

Cihazin ol¢iim belirsizligi

Kullanilan 6l¢gtim cihazi veya 6l¢tim sisteminden kaynaklanan ol¢ciim belirsizligi bileseni.

NOT 1: Bir cihazin 6l¢tim belirsizligi 6l¢lim cihazinin veya 6l¢liim sisteminin kalibrasyonundan
elde edilir, ancak birincil seviye 6lcim standartlari i¢in farkli yontemler kullanilir.

NOT 2: Cihazin 6zelliklerini iceren dokiimanlarda, o cihazin 6l¢giim belirsizligine ait bilgiler yer
alabilir.

Uluslararasi metroloji sézliigii — Temel ve genel kavramlar, ilgili terimler (VIM), TUBITAK UME © JCGM 2008



Temel Kavramlar

Ol¢iimiin tekrarlanabilirligi kosulu
(Tekrarlanabilirlik kosulu) nedir?

Ayni olgim prosediiru, ayni operator ve ayni olcim
sistemi ile, ayn1 uygulama kosullar: altinda, ayni yerde,
olcimlerin ayni veya benzer nesneler lizerinde kisa bir
zaman aralig@inda tekrarlanarak gerceklestirilmesini
iceren olcum kosullarindan her biri.

Bir oOlcim kosulunun tekrarlanabilirlik kosulu
sayllabilmesi  icin  belirlenmis tekrarlanabilirlik
kosullarindan birisi olmalidir.

Olciimiin tekrar gerceklestirilebilirligi Kkosulu
(Tekrar gerceklestirilebilirlik sarti

Farkli yerde, farkli operator ve olgim sistemleri
kullanarak, ayni1 veya benzer nesneler uzerinde
tekrarlanan oOl¢imleri kapsayan olgiim kosullarindan
her biri.

 Farkli 6l¢ciim sistemlerinde farkli 6l¢cim prosedturleri
kullanilabilir.

* Kosullarin degisip degismedigi mimkiin oldugu kadar
belirtilmelidir.

Uluslararasi metroloji sézliigii — Temel ve genel kavramlar, ilgili terimler (VIM), TUBITAK UME © JCGM 2008



Temel Kavramlar

Dogruluk (Accuracy): Bir
fiziksel  oOzelligin  oOlcuminde
gercek deger ile cihazin gosterdigi
deger arasindaki farktir.

Kesinlik veya Hassasiyet
(Precision): Bir ol¢gme aletinin
ayn1 bir fiziksel buyuklige ait
tekrarlanan  cesitli  Olctimler
esnasinda ayni degeri verebilme
ozelligidir.

Hata  (Error): Dogruluktan
sapma degerine hata adi verilir.

Dogrulama: Bir 6genin belirtilen
sartlar1 sagladigin1 gosteren acgik
kanitlarin elde edilmesi.

MAK 401, Konu 1 : Temel Bilgiler, Baskent tiniversitesi



Temel Kavramlar

Kalibrasyon (Calibration): Bir ol¢gme
aletinin dogrulugunun bilinen degerler
ile karsilastirilarak hatalarin azaltilmasi
islemidir.

Uluslararasi metroloji sézliigii — Temel ve genel kavramlar, ilgili terimler (VIM), TUBITAK UME © JCGM 2008



Temel Kavramlar

Denek/Test Parcasi (Testpiece or Specimen): Test edilecek olan parcadir.

Deney Diizenegi (Test Apparatus): Testin yapilabilmesi i¢in gerekli olan cihaz
ve deneklerin tiimiine verilen isimdir.

Degisken (Variable): Degistirilebilen fiziksel buytikliktir. Deneyler bazi
degiskenlerin sabit tutularak diger degiskenlerin degistirilmesi ile yapilir.

f(xy) = zise ' '
X, y: bagimsiz degisken
z: bagiml degiskendir.

MAK 401, Konu 1 : Temel Bilgiler, Baskent tiniversitesi



Temel Kavramlar

Veri Analizine Genel Bakis

e Deneysel verileri analiz ederken;

— Verilerin kararhihigini inceleyin. Ornegin, su
dolu bir tanka 1s1 verdiginizde sicakligin
artmasini beklersiniz. Olgiimlerinizin
bazilarinda sicaklik diistiyorsa bu ol¢timlerde
hatalarin olustugunu soyleyebilirsiniz. Bu
durumda ya verileri elersiniz yada ol¢im
sisteminizi gozden gecirirsiniz.

- Uygun yerlerde verilere istatistiksel analiz
yontemlerini uygulayin.

o Istatistiksel analiz sadece ol¢iimler bircok
defa tekrarlandiginda uygulanabilir.

e Deneysel verileri analiz ederken;

— Sonuclarin belirsizliklerini bulun.

— Teoriyi inceleyerek elde edilecek veriler
hakkinda bilgi sahibi olun.

— Verileri iliskilendirin.

e Fiziksel teorilerle elde edilmis olan veriler
arasinda iliski kurun.

MAK 401, Konu 2: Belirsizlik Analizi, Baskent lGniversitesi



Standart (Standard): Ulusal ve
uluslararas1 kuruluslar tarafindan kabul
edilen belirli olctilerdeki fiziksel buytikliik,

Olcme yoOntemi ve uyulmasi gereken
kaidelerdir.

Ulkemizde: “Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE)”, “Ulusal Metroloji Enstitusu (UME)”

Uluslararas1  Alanda: “International
Bureau of Weights and Measures”
(Sevr/FRANSA), “Bureau International de
I'Heure” (Paris/FRANSA)

MAK 401, Konu 1 : Temel Bilgiler, Bagkent tiniversitesi




Standartlardan bazilar:

1 metre: Lazer 15181nin boslukta 1 saniyede kat ettigi
mesafenin 2999792458'de biridir.

1 saniye: Temel haldeki Sezyum 133 atomunun iki
uyarilma seviyesi arasindaki elektron gecisine karsilik
yayinladigl 1s18in periyodunun 9192631770 katidir.
Standart saat Bureau International de I’'Heure’'de
(Paris) bulunmaktadir.

1 Kilogram: Geg¢gmisteki tanimi 1 litre suyun oda
sicakligindaki kiitlesidir. Giiniimuzde 1 kg cok o6zel
sartlar altinda korunan (International Bureau of
Weights and Measures -Sevr/Fransa) platin-iridyum
karisimi (%90 platin, %10 iridyum) silindirik bir
cubuktur.

1 Kelvin: Suyun ugli noktasinin sicakliginin 273.16
da biridir.

1 Amper: Birbirinden 1 m uzaklikta tutulan sonsuz
uzunlukta ve ihmal edilebilir capa sahip iki telin
birbirine 2*10-7 N/m kuvvet uygulamasini saglayan
akim degeridir.

1 Mol: 0.012 kg'lik 12C’de bulunan atom sayisidir.

MAK 401, Konu 1 : Temel Bilgiler, Bagkent Uiniversitesi




Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Giivenlik, isaretler

Uyari

Anlami

Anlami

Yasak

Anlami

Yuksek voltaj

Patlama tehlikesi

Acikta ates yok

Yanici

Uyari

Sigara icilmez

Fork-lift cikabilir

Asindirici

Yaya gecisi yok

Zehirli

Yangin
sondurmek icin
su kullanmayin

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007




Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Giivenlik, isaretler

Cikis Anlami Oneri Anlami
Cikista Eldiven kullanin
I izlenecek yol
Tlkyardim Kulak tikaci
n kullanin
Cikista Guvenlik
izlenecek yol Ayakkabilari
" Giyin
Cikista Guvenlik
izlenecek yol Gozlukleri
. o -R Kullanin

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007
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Daima Giivenlik Ayakkabilar ¢

(gerekli yerlerde)
Guvenlik Gozlukleri Kullanin



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Resim Tanim Resim Tanim Resim Tanim
Bijon anahtari Tornavida Ayarlanabilir
o ————— ense
e P - P
Circir anahtar Phillips uglu Kurbagacik
kutusu tornavida
-
Mengene Ayarlanabilir Yuvarlak buruniu
- anahtar . Efu : penseler
&m e
Cekic Birlesik penseler Tel makasi

Aletler

Alet, basit bir
makinanin ya da
kombinasyonlarinin

ortaya  c¢ikmasinda
mekanik veya
zihinsel = avantajlar
saglayan bir cihazdir.

El aletleri motor kullanmadan belirli isleri yapmak i¢in kullanilan cihazlardi, ancak sadece
kullanan kisi bu aletlere gii¢c saglar. Ceki¢ gibi genel aletlerden kaliper gibi 6zel aletlere kadar
ornekleri neredeyse sonsuzdur. Ara¢ onarimi i¢in ¢esitli aletler gereklidir ve bunlarin biiytik kismi
farkli sekillerde ve boyutlardadir.

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Aletler
Resim Tanim Resim Tanim Resim Tanim
Kut burunlu Ofset kapali uclu Tork anahtari
pense anahtar
Acik uclu Soket anahtar Demir testeresi
anahtar .
A e a—— R
-jﬁ' == _.i"_ M = mlr—
Kombine anahtar Buji soketi Duz keski
Ll
S prmem——) ﬁa—ﬁ_ﬁhm ¥ o L =
Halka anahtari Zimba » Cektirme aleti
= e -"--I-"E'- Ln: F.::;
. E—y B LE i
| ]
.

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007




Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Aletler

s L1<L2<L3
j Kiigiik Tork Byik Tork
L1 L2 L3
1 2 2 __H__.__,_-_-rﬂ.r_:ﬂ__d_f’r-

dur. Ancak, circir kolun yapisi nedeniyle cok
ylksek tork elde etmek mimkin degildir.

2. “T" kolu, genis ¢calisma alani gerektirir ancak 5
en yuksek calisma hizini saglar.

3. Lokma kolu, kolun ayarlanmasi ile hizh ca-
lisma saglar. Ancak kol oldukc¢a uzundur ve
dar yerlerde kullamimi zordur.

UYARI: L
1. Circir kolu, dar yerlerde kullanilmaya uygun-

Toyota Teknisyeni, Temel Servis bilgisi ve Periyodik Bakim



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Anahtar ve tornavidanin dogru kullanimi

S%ﬂ@f% 1Le 1W

Iyl degil Iyl degil Iyl aegil TAMAM

Dogru bir uygulama i¢in aletler gereklidir. Bu nedenle daima dogru aletin sec¢ilmesi
gerekir. Ornegin civatalari stkmak icin vb. ¢ekic ve zimba, testere veya makas, acik
uclu anahtar veya circir anahtar. Farkli alet kullanimi alete ya da tizerinde ¢alistiginiz
parcaya zarar verebilir ve bu durum calisma zamaninin artmasina neden olur
Liitfen yanlhs alet seciminin is kazalarinin temel nedenlerinden biri oldugunu
unutmayin! Civatalar: sikarken daima dogru tip/boyutta anahtar ve/veya tornavida
secilmelidir!

Giivenlik Onlemleri: Hasarli olan aletler vyenileriyle degistirilmelidir! Is
giysilerinizde alet tasimayin, bu durum yaralanmalara neden olabilir!

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007



Tork Anahtari

1

Circir mekanizmas Skala

Bilezik

Kafa

Skala

2-(2)

Toyota Teknisyeni, Temel Servis bilgisi ve Periyodik Bakim

Tork Anahtar

Uygulama
Civata / somunlarnn belirli bir tork ile sikistinlma-
s1igin kullanilr.

1. Ayarh tip
(zerekli olan tork bilezigin donddrdlmesi ile
ayarlanabilir. Bir civata bu sartlar altinda si-
Kistinldiginda belirlenmis olan torka ulasildi-
gini ifade eden bir klik sesi duyulur.

2. Yayh tip
(1) Standart tip
Yaprak yaydan yapilmis olan tork anahtar,
dbner sapa gl¢ uygulanmasi vasitasiyla ko-
lun esnetilmesi ile calisir. Gerekli torkun elde
edilebilmesi igin uygulanan gig gosterge ve
Glcek vasitasiyla okunabilir.
(2) Klguk tork tipi
Maksimum deder yaklagsik 0.98 Nm'dir.
On yiik élgmi igin kullanilr,

Aciklama
« lork anahtarim kullanarak sikmadan nce ca-

hema verimliligi yeterli olan diger anahtarlari

kullanarak &n sikma® yapin. Baslangigctan iti-
baren tork anahtan kullanilmasi halinde calis-

ma verimliligi diser.

* On sikma:
Bir civatanin / somunun son sikmadan énce ge-
cici olarak sikistinlmasi.



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Conta kaziyicisi

Uygulama

Silindir kapagi contalarini, sivi contalar, yapis-

kanlan ve diger malzemeleri diz ylzeylerden

sokmek icin kullanilir.

Talimatlar

1. Kazimanin sonuclan bigagin yonune baghdir:

(1) Bicagin ucu contanin icine gectigi icin daha
lyi kazir. Ancak ylzey daha kolay cizilir.

(2) Bicagin ucu contay iyi kavrayamaz, tama-
men temizlenmis bir ylzey elde etmek kolay
degildir. Ancak, kazinan ylzey cizilmez.

2. Kolaylkla zarar goérebilecek bir yuzey Uzerin-
de kullanildiginda kaziyici plastik bant ile
kaplanmalidir (Bigak haricinde).

Ornek Kullamm

Conta kazicisi

DIKKAT:
¢ Elinizi bicagin dndne koymayin. Bigak ile ken-
dinizi yaralayabilirsiniz.
« Bicagi taglama aleti ile bileylemeyin. Bicagi
her zaman yag tasi ile bileyleyin.
(1/1)

Toyota Teknisyeni, Temel Servis bilgisi ve Periyodik Bakim



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Hidrolik Pres

Hidrolik pres yatak, burcu vb. montaji

yapilirken veya sokerken kullanilir.

Hidrolik pres kullanirken dikkat edilmesi

gereken hususlar:

1. Hidrolik pres besiginin konumunu
calisilan  pargcanin  boyutuna gore
ayarlayin. Besigi daima besik Kilitleme
pimleriyle destekleyin!

2. Takma islemi esnasinda pres basinc
gostergesini  gozlemlerken  hidrolik
pompasini dikkatli bir sekilde calistirin.

3. Uygun 0zel servis aletini segcerken tamir
kataloguna basvurun!

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007

Basing gistergesi

Hidrolik pompa



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Garaj krikosu, sabit kriko ve lift

Kriko destegi

l

Kriko kolu

&—— Tutma kolu

Serbest tekerlek

Sabit Kriko Lift

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Lift
Lift, 6rnegin sanzimani takarken veya sokerken, alttakim kontrolleri ve ¢alismalari i¢gin
kullanilir. . Kaldirma noktalar1 her arag tipi

icin ayr1 olarak belirlenir. Daha fazla bilgi icin kullanici ya da atolye/tamir kitaplarina
bakilmalidir.

Garaj Krikosu

Garaj krikosu bir lastigi takarken veya sokerken kullanilabilir. Ozel sekilli kriko destegine

gore sanziman, diferansiyel vb. sokiilirken de kullanilabilir. Dikkat edilmesi gereken

hususlar:

1. Destegi asagl yukari hareket ettirmek i¢in pompa kolunu asagi yukari ¢alistirin.

2. Sanzimanin dusmesini engellemek icin, krikoya saglam bir sekilde sabitlendiginden
emin olun.

Sabit Kriko

Sabit krikolar garaj krikosu tarafindan ytkseltilmis aracin altina yerlestirilir veya kontrol

ya da c¢alisma esnasinda aracin altindadir. Sabit kriko kullanirken asagidaki hususlara

dikkat edin:

1. Dort sabit krikonun aracin belirli yerlerine yerlestirildiginden emin olun.

2. Aracin on ve arka yiuksekliginin tamamen paralel olmasi icin sabit krikolarin
yuksekligini ayarlayin.

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

2

I
-

-

|!.
|_il
i
A
—

-

Littin merkezi ile aracin B
agiiik merkezini hizalaymn.

e *a

PR TTIFFPEF
I.f-f.f {f.:.?}ﬂwﬁ Vﬂ

Arac lite kenarlan aracin

merkezine gire ayarlayarak
yerdestirin,

Otomatik lift

s Araci, teknisyenin aracin altinda rahatca cali-
sabilecegi bir ylkseklige kaldirir. Farkh kaldir-
ma islevleri, destek kolonlar ve destek sekilleri
bulunan Uc cesit lift bulunmaktadir.

[ Platform tipi
[0 Salincak kolu tipi
1 Dért siitunlu tip

(1/4)

Talimatlar

1. Ayarlama

(1) Araci liftin merkezine yerlestirin.

(2) Platformlan ve kollan tamir katalogunda belir-
tilen sekilde yerlestirin.

[0 Lift merkezi
[ Agirik merkezi

(2/4)



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Erkek ve disi kilavuz
Erkek ve disi kilavuzlar metal parcalardaki dis vidalarini kesmek icin kullanilan
aletlerdir.

il b o s b B Pt i

W VN NN e——

. Tapa

Oturma

Yuvarlak kesme disi kilavuzu

Ileri dogru
bir tur dondiiriin

P

Yarim tur geri
doénddriin

Yag kesme

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Civatalar, vidalar ve somunlar

il

B
Altigen civata Altigen somun
M 10 x 1.25
F . = q H — Hatve
[lt_ jl H —Nominal ¢ap (d)
— Metrik Dis
ED"
= 3 r"
n > A - D
li! 15) W
—-'| L* Hatve p

Somun ( Dahili Dis)
Civata (Harici Dis)

Dis nominal gapi D Cap P Hatve B Diz kenar genisligi
) S5mm 0,8mm 8mm
MB Bmm 1mm 10mm
Ma gmm 1,25mm 12mm
M10 10mm 1.25mm veya 1.5mm 14mm

Genel Civata ve Somun Ornekleri

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007




Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Civatalar, vidalar ve somunlar

| 1 kg.f veya 9.8N
"1 (Bu durumda kuvvet)

1 kg.f veya 9.8N
(Agirlik veya kuvvet)

10cm (0.1m) . 20cm (0.2m)

100kg.f x0.17m =1 kg.m
veya
100N x 0.1m = 10N.m

' N
100kg.f x0.2m = 2kg.m

10kg (100N) veya 10kg (100N)
E | 100N x 0,2m = 20N.m

Tork anahtari

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Pullar, pimler ve anahtarlar

Pul Somun (veya vida bashg
i | r-zr(ilitli Pul
H '@'% 19} ' Diiz Pul
Yay Kilidi Dig I¢
Dis Kilidi Dis Kilidi

W N\

Kilitli Pul
Pimler
l‘-’l' 4
_'*_ _-f-___" I I !'_ !

== @ 4 L == o

Oluklu pim Konik pim Diz pim Silindir pim
Anahtarlar Yarim ay (Woodruff) kamasi

Kare anahtar Diiz anahtar Wﬁndruff anahtar

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Kama

Tanim 1: Disli cark, kasnak ve kavrama gibi makine elemanlarini millerle
sokilebilir sekilde birlestirerek, mille tasiyacaklari dondirme momentlerini
aktarmak icin sekillendirilmis makine elemanlarina kama denir.

Egimli Kamalar
Egimli kamayla birlestirmede, kamanin tist yiizeyine ve gobege ac¢ilan kanala 1:100
oraninda egim verilir Bu kamalar, gobekle mili gerdirerek (sikistirarak) gorev

yapar.

Egimsiz Kamalar
Egimsiz kamayla birlestirmede kamanin yan ytizeyleri gorev yapar.



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Kremayer ve Pinyon dislisi Sonsuz Disli I¢ Diz Disli Hipoid Disli
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar
Disliler

Disli, torku diger bir disliye ve disli pargaya gecirmek icin tasarlanmis bir disli ¢arktir.
Dislideki disler (veya tirnaklar) asinmayi, titresimi ve gurultiiyli en aza indirmek ve
guc aktarimi verimliligini en yliksek seviyeye getirmek icin sekillendirilmislerdir.
Kullanilan dislinin diistik devirdeki tahrik dislisinden daha fazla tork iiretmesine veya
daha ytliksek devirde daha az tork uretilmesine olanak sagladiklar1 icin, farkh
boyuttaki disliler bazen mekanik avantaj icin cift olarak kullanilirlar.

Degisik mekanik
avantajlar arasinda se¢im yapilmasini saglayan disliler;, otomobil sanzimanin
prensibidir. Enerji iletisimi c¢ikis dislisi tarafindan verilen giic miktarini gerektirir aksi
halde mil, disli oranina bakmaksizin giris dislisine uygulanan guicii asla asamayacaktir.
Stirttinmeden kaynaklanan c¢ikis giicti kayiplart mevcuttur.

Diiz disli:

Cark dislisinin en genel tiru diz dislilerdir, diuz disliler duzdir ve cark duzlemi
uzerinde radyal cikintilar yapan disleri vardir, "diiz-kesme dislileri”. Bu disliler sadece
paralel akslara uyar.
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Helisel disli:

Helisel disli diiz disliden daha tistiin 6zelliklere sahiptir. Daha fazla kademeye imkan
saglamak ve bunun sayesinde disli ¢carklart arasinda daha yumusak bir kavrama ve diiz
kesme dislilerinin ses ¢cikarma o6zelligi ortadan kaldirmak icin, disler bir acidan kesilir.
Helisel dislisinin bir dezavantaji, uygun baski yataklar1 tarafindan duzeltilmesi
gereken dislilerin akslar1 arasinda baski olusmasi ve bazen yagda belirli katki
maddelerine yonlendirilen kavrama disleri arasinda kayma siirtiinmesi olusmasidir.

Konik disliler:

Diiz konik dislisinin
sorunuyla diiz dislinin sorunu aynidir. Her dis baglantilidir ve ilgili dise bir kez ¢arpar.
Spiral konik dislilerin, torkun paralel olmayan fakat kesisen akslara gecisine olanak
saglayan koseli disleri vardir. Hipoid disli konik disliye benzer ancak benzer bir disliyi
akslar kesismeyecek, bir aks digerinin tizerinden dik aciya yaklasik sekilde gecerek,
kavrasmasi icin tasarlanmistir.

Sonsuz disli:

Akslar kesismeden egilmisse sonsuz disli kullanilabilir. Sonsuz disli vidaya benzer ve
helisel disiyle birlikte normal diz disliye eslik eder Sonsuz disli, diz disliden
kiyaslanabilecek kadar daha ytiksek seviyede disli orani saglar.
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Rulman yukleri Easktlﬁkiﬁl Baski yiikii
Radyal
ik ge
y Konik
- masural
rulman
3 \

Sakil 1

Rulman Cesitleri

Konik igneli rulman
rulman rulman masural
rulman

Rulman makinedeki strtiinmeyi azaltmak i¢in kullanilan bir parc¢adir.

Rulman Cesitleri: Bilyeli rulmanlar, masurali rulmanlar, masurali baski rulmanlari,
konik masurali rulmanlar
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

“—,

Toyota Teknisyeni, Temel Servis bilgisi ve Periyodik Bakim

Kumpas

Uygulama

Kaliperler, uzunluk, dis ¢ap, i¢ ¢cap ve derinlik 6l-
cebilir.

Olcim aralig

0~150, 200, 300mm

Olglim hassasiyeti
0.05mm

Ic cap 6lcim ceneleri
Dis cap 6lgcim c¢eneleri
Sabitleme vidasi
Hareketli skala

Ana skala

Derinlik dlgcima
Derinlik cubugu

5 o o s s e



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Toyota Teknisyeni, Temel Servis bilgisi ve Periyodik Bakim

Talimatlar

1. Olglim yapmadan énce ceneleri tamamen ka-
patin ve kaliperlerin arasinda i1sik gecebilecek
kadar bosluk oldugundan emin olun.

2. Olglim yaparken, parcanin cenelerin arasina
dogru sekilde oturmasini saglamak igin kali-
peri hafifce hareket ettirin.

3. Parca genelerin arasina dogru sekilde yerlestik-
ten sonra hareketli skalanin sabitleme vidasi ile
sabitlenmesi élcimun okunmasini kolaylastirir.

[] Sabitleme vidasi

] Hareketli skala

(2/3)



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Ana
el x imm
Hareketli x 0.05mm

skala

Toyota Teknisyeni, Temel Servis bilgisi ve Periyodik Bakim

Olgiimiin okunmasi

1. 1.0 mm.lik deger
Hareketli skala ‘sifir’ noktasinin solunda bulu-
nan ana 6lcim skalasini okuyun.
[ 6r.) 45 (mm)

2 1.0mm’nin altindaki 0.05mm’lik deger
Hareketli skala ile ana dlgim skalasinin ayni
hizaya geldigi noktay! okuyun.

2 6r.) 0,25 (mm)

3 Olgtimiin hesaplanmasi
B+0
or.) 45+ 0,25 = 45,25 (mm)

(313)



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Kumpasin dogru ve yanlhs kullanimi

Vernier dlgedi cenesi
Normal dlgek genesi Iq
Z
B
Normal dlgek
O
Z Derinlik
B

C cubugu

Olgiilecek
cisim

Yanhs kullamim

Dogru kullanmim

(Dis ¢ap) (I¢ cap) (Derinlik)
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Mikrometre

Ors Mil Konik somun

Tutma yeri Sto per

Kelepcge kilidi
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Mikrometre; bloklarin kalinligini, millerin i¢ ve dis ¢aplarini ve kanal derinliklerini kesin olarak
olcmek icin yaygin sekilde kullanilan bir alettir. Uygulamalarina gore '« cco/0 iomeie
bulunmaktadir: Dis mikrometre, ic mikrometre, derinlik mikrometresi
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Komparator
1 mm'lik uzama
uzun ibrenin bir
tur atmasing
neden olur E E

Toyota Teknisyeni, Temel Servis bilgisi ve Periyodik Bakim

Komparator

Uygulama

Hareketli 6lcim ucunun yukan asag: hareketi

uzun ve kisa ibrelerin hareketi sekline donusti-

rildr. Millerdeki bozulmalarnn, blkdlmelerin élcul-

mesi, flanslann ylzey salgisi gibi durumlarin ol-

cumlenmesi icin kullamlir.

Hareketli olcum ucu tipleri

0 Uzun tip: Dar yerlerdeki parcalarin ol-
culmesi icin kullanmir.

[0 Makara tipi: Lastiklerin icblkey / digbu-
key desenlerini vs. Olcmek
icin kullanilir.

I Terazi tipi: Sarkacin dogrudan temas
edemeyecedi parcalarin 6l-
cllmesi icin kullanlir (bag-
lanti flanglarda disey
salgi) ..

[ Diiz plaka tipi: Piston cikintisi, vs. Olglime-
si icin kullanilir.

Olgiim hassasiyeti: 0,01mm
Bl Uzun ibre (0.01mm / gdsterge artisi)
Bl Kisaibre (1mm / gosterge artisi)

£ Gt‘:sterge yuzd (Sifilamak icin dénddrin)
O igne
E Hareketli dlcim ucu



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007

Sentil kalinliklar1 6l¢gmek i¢cin kullanilan
bir alettir. Sentil iki par¢a arasindaki
boslugu 6l¢gmek icin kullanilir. Her bir
parcaya Olgimleri isaretlenmis farkh
kalinliklardaki kiictik ¢elik uzunluklarini
icerir.



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Kia, Aletler ve ekipman 1, GITE-1ET6K , 01.01.2007

Buji test cihazi

Buji test cihazi, 6rnegin devrede
parazit akimin olup olmadigini
bulmak gibi hizli kontroller icin
kullanilabilir. Ancak bu tir test
cihaz1 devredeki gercek voltaj ve
akim degerini olgmenizi
saglayamaz.



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Dijital Multimetre (DMM)
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- Kullanilan birimleri

gosteren
ekran

1 Analog grafik

cubugu

Doner svig

Giris soketi




Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Dijital Multimetre (DMM)

DMM analog o6l¢gtim aletleriyle hemen hemen ayni fiyattadir ve DMM genel elektrik
arizasl teshisi icin en iyi Ol¢cim aletidir Analog olgiim aleti yerine DMM
kullanmanin faydalart:

e Kullanim1 daha Kkolay: Otomatik siralama ol¢gim aletleri belirli 6l¢gtimler icin
gerekli olan araligl kendileri ayarlar. Bu durum direng¢ degerlerini olgerken
kolaylik saglar.

 Dogruluk: DMM'nin ylksek dahili direncinden (veya yiiksek empedans)
dolayi, 6lgim aletinin dogrulugu artar. Motor Kontrol Modilindeki (ECM) ve
Sanziman Kontrol Modilindeki (TCM) diisik gic¢c beslemesi veya Oksijen
Sensorunun (02) urettigi voltaj, voltmetreden verilen yuk tarafindan
etkilenebilir. Voltmetre fazla akim cekerse (diistuk dahili direncg), devre voltajj,
Ol¢climiin yetersiz olmasina neden olarak, asagi «cekilir». Dijital

« Dayamikhilik: Iyi kalitedeki 6l¢iim aletlerinin cogu yiiksek kuvvette sokla
karsilastiklarinda hasar gormezler.

« Uzun pil omrii: Piller DMM'de 200 saatten uzun siire calisabilirler. Bazi
modellerin otomatik kapanma 6zellikler vardir.
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Test ve Olciimlerde

Kullanilan EKipmanlar

El aletlerinin disinda, Ariza Teshisi ya da Servis
icin gerekli olan Motor Analiz Cihazi veya
Strobosko atesleme zamanlamasini
ayarlamak icin) gibi aletler vardir. Atolyede
farkl1 tiplerde tekerlek hizalama sistemleri
bulunabilir, 6rnegin lazer tipi veya ayna tipi.
Aracin Motor Kontrol Modiili (ECM), Sanziman
Kontrol Modulu (TCM), Govde Kontrol Modiilu
(BCM) vb. gibi cesitli sistemleriyle baglanti
kurmak icin gerekli olan farkli Tarama Cihazlari
onerilebilir.

Stroboskop, frekansi ¢ok hassas (kesin) bir
bicimde ayarlanabilen, yanip sonen ve siddetli
1s1k veren bir lambadir. Genellikle, hareketleri,
yavaslatilmis ya da durdurulmus olarak
goruntileme amaciyla kullanilir,
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Hi-scan Pro

Motor Analiz Cihazi

WGl Arag BaZlant! Arabirim
WMl Arag Olehm Arabinm

Genel Ariza Teshis
Tarama Cihazi (GDS)

Stroboskop



Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Antifriz testi cihazi Akl Sinngasi Refraktometer

Antifriz testi cihazi: Antifriz testi cihaz1 ile sogutma devresindeki antifriz
miktar1 kontrol edilir.

Refraktometer: Refraktometer kullanarak hem antifriz hem de asit yogunlugu
Olcebilir.
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Kompresyon ve sizint1 testi
cihazi

Kompresyon veya sizinti testi cihazi
gibi motor durumunu kontrol
etmek icin birkag alet
bulunmaktadir. ~ Silindir  kapagi
sizint1 testi cihaz1 veya silindir
kapag1 sizdirmazlik testi cihazi
motorun silindir kapagi contasini
kontrol etmenizi saglar.
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

m.._.. Motora

Hava kaynag

Motor Kompresyonu Sizinti testi cihazi Silindir Kapagn
Test Cihazi Sizinti Test Cihaz

o
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silindir Kapag
Yag basincinin kontrol edilmesi Sizdimazlik Test Cihaz:

Silindir Kapagi Si1izint1 Testi Cihazi: Silindir kapagi ve silindir kapagi contasi sizintisini teshis
etmek icin piyasada ¢esitli aletler bulunmaktadir. Silindir Kapag: Sizint1 Testi Cihazi sadece asiri
sizintiy1 tespit eder. Daha fazla hassasiyet elde etmek icin mimkiinse Silindir Kapagi
S1zdirmazlik Testi Cihazini kullanin.

Yag Basincinin Kontrol Edilmesi: Normal ¢alisma sicakliginda motordaki yag basincini 6l¢iin.
Ol¢iim degerlerini, tamir kitabinda listelenen yag basinci degerleriyle kiyaslayin. Degerler belirgin
bir sekilde diisiikse (yag ve yag filtresi de iyi durumda degilse), muhtemelen krank mili yataklari
asinmistir ve/veya yag pompasi arizalidir.
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Hi-scan Pro

'PCM veya

| ABSITCS/

ESP B
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Test ve Olciimlerde Kullanilan Ekipmanlar

Hi-scan Pro, paket

Osiloskop
Ug takim

Kullanim Kilavuzu RS-232 Kablosu

Hi-scan Pro

Yazici
(Opsiyonel Kit)

Gilg uzatma Cakmak
kablosu kablosu

i ) N DLC Kablo Adaptérii DLC Kablosu
Adaptorii Yeniden Programlama Kiti (12 — 16 pim) (16 pim)
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