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e Sirtinme, temas eden yluzeyler
arasindaki goreli harekete veya
hareket egilimine kars: koyan
kuvvettir.

» Statikte strtinme, cismin
kaymasini engelleyerek
dengeyi saglar.
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3) STATIK SURTUNME
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@ 4) HAREKET BASLANGIC

Kayma esigi

7~

@ 6) SURTUNME KATSAYISI

* . : statik stirtunme katsayisi
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Ozet: statikte siirtiinme, dengeyi koruyan ve olasi harekete karsi koyan temas kuvvetidir.




iki ylzey birbirleriyle temasta ise biri 6tekine gore hareket etmek isteyince
surtunme kuvveti denen tegetsel kuvvetler ortaya cikar. Bu kuvvetler
siddetce sinirlidir. Yeteri kadar kuvvetin etkimesi halinde harekete mani
olamazlar.

Iki tlir stirtinme vardir.

1. Kuru Surtinme ( Cloumb)
2. Sivi Surtunme ( Yaglanmis mekanizmalarin incelenmesinde )

Biz kuru surtinme ile ugrasacagiz.



Kuru Siurtitnme ve Kanunlari
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Bir cismin diger bir cisim uUzerinde kaymaya basladigi ana kadar ki
surtunmeye statik surtinme denir. Bu surtinmenin tabiati tam olarak
bilinememektedir. Bir cisim diger bir cisim uzerinde hareket halindeyken
sO0z konusu olan sturtunmeye kinetik surtiinme denir.



Asagidaki ornekleri bir dasunelim.
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Hareketsiz halde duran blogu hareket ettirmek icin buyuk bir kuvvete
ihtiyacg vardir. Bu kuvvete statik surtinme denir.

.-

Blok harekete basladiktan sonra blogu hareket halinde tutmak icin kiguk
bir kuvvete ihtiya¢ vardir. Bu kuvvete kinetik surtinme denir.




N

U ‘nin olcimu - Statik Surtunme (Metod A)
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L fnin oleumu - Statik Surtunme (Metod B)
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Bazi cisimlerin statik stirtinme katsayilari soyledir:

Iladen 1le maden 015 =060 aras
Iladen 1le tahta 0,20 — 060 aras
Tahtaile maden 025 =050 aras
Lastilz 1le beton 060 =080 aras
Lastik ile buz 0,05 — 020 aras
(Celik 1le buz 0,03

Lastilc 1le aszfalt 0.&50

NOT: Kinetik surtinme katsayilari statik surtinme katsayisinin yaklasik
0,75 ine esittir.



Surtunme Kanunlari

©w

Surtunme katsayisi normal kuvvetten bagimsizdir. Fakat surtunme
kuvveti normal kuvvetle dogru orantilidir.

f=puN

Surtunme katsayilari degerleri sadece yuzeylerin tabiatina baglidir.
Dayanma, yuzeyinin bicim ve buyuklugunden bagimsizdir.

Kinetik strtunme katsayisi statik surtinme katsayisindan kucguktur.
Kicuk hizlarda surtunme hiza bagli degildir. Fakat yuksek hizlarda
surtunme azalir.



Bir cisim yatay bir yuzeyle temasta ise dort farkli durum ortaya cikar.
Bunlar;

A. Cisme etkiyen kuvvet onu temas yuzeyi boyunca hareket etmeye
zorlamaz. ( f ) surtunme kuvveti yoktur.

f YV Surtunme Yok. (P, =0)
N=P+W
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B. Etkiyen kuvvetler, cismi temas yuzeyi boyunca harekete zorlar
fakat hareket ettirecek kadar buyuk degildir. Meydana gelen
surtunme kuvveti statik dengeden c¢ozulebilir. fe = HqN
kullanilamaz.

W
P
P, l\‘ Hareket Yok. P, <f,
P, v N=Py+W
F=P,
( ‘fST F<pq.N
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C. Hareketin baslangici etkiyen dis kuvvetler surtinme kuvvetinin

max. (f,) degerine ulagmistir. Surtinme kuvveti N normal kuvvetiyle
beraber diger kuvvetleri dengelemektedir.

f., = Hs.-N kullanilabilir. f, , her zaman hareketin ters yonundedir.

W
P
P, l\ Hareket Baglangici.(f, =P, )
_.PX 4 N=P +W
fm=Px

F..=u.N
e
Nr .
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D. Cisme etkiyen kuvvetler tesirinde kaymaktadir. Artik denge
denklemi uygulanmaz.

f,=F, F.: Kinetik strtiinme kuvveti
f. = H.N
W
Py& Hareket (P> F,,)
N=P,+W
P, v
F.= He-N
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Sitirtitnme Katsayilart ve Siirtitnme Acilari
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a) Hareket yok b) Hareket baslangici

W

W

W.Sing

N=W.CosH

F=W.Sin6
f,=W.Sino
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Ornek

100 N’luk bir kuvvet, sekilde goruldugu gibi egik bir duzlem Uzerine
yerlestirilmis 30 kg’ Lik bir blok Uzerine etkimektedir. Blok ve duzlem
arasindaki surtinme katsayilar p = 0,25 ve p, = 0,20 dir. Blogun
dengede olup olmadigini ve strtunme kuvvetinin degerini bulunuz.

m=30 kg

100 N
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Cozum

R

W=mg=300 N

> F =0

100-%300+FS=O

F. =80 N

Y F, =0
N -2 300=0
5

N =240 N

16




Cozum

F_ =4 .N=0,25.240=60N

max

80 > 60 denge saglanmaz blok kayar ...

Surtunme kuvvetinin gercek degeri

F, = 14, .N=0,20.240=48N

Bloga etki eden kuvvetler dengede olmadigindan blok sola dogru
kayar.

F =0 2.300-100-48=32N

X
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Ornek

Sekilde gosterilen m=120 kg kutlesindeki dolabin ayaklan ile
doseme arasindaki surtinme katsayisi 0,25 tir.

a-) Dolabi sag tarafa dogru harekete baslatacak P kuvvetini
bulunuz.

b-) Dolabin devrilmemesi icin (h) yuksekligi en fazla ne olabilir?
Hesaplayiniz.

|

60 cm h

W

A
A 4
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Cozum

N

SF, = 0
P—F,—F, =0
P=F1+F2

XF, =0

N, +N,-W=0
Fi = wN;

Fy =N,
P=uN=pnW
P=0,25.1200

P =300 N
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b-)

Devrilme B noktasi etrafinda dolabin donmesi ile meydana gelebilir.

2Mg =0 olmall.

2Mg=0 30W-P.h=0
30.1200 -300.h =0
h=120 cm
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Ornek

4m uzunlugunda ve 10 kg kutlesinde bir merdiven sekilde goruldugu
gibi bir dusey duvara dayanmaktadir. 80 kg kutlesinde bir adam A alt
ucundan 3m uzakligindaki bir noktaya geldiginde merdiven kaymaya

baglamaktadir. Merdivenle duvar arasindaki p, = 0,20 olduguna gore
zeminle merdiven arasindaki pg = ?
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Cozum

N

4m,80 kg|B

m
/10 X¢

30° | Fgs

ek

A/ 1 1050,5

Fes = ns.Npg
Na Fas = 1s:Na

>M, = 0

2.0,20.N; + 3,48.N, — 1.100
~1,5.800 = 0

Ng = 33,5 N

$F, = 0
N, + 0,20.N; — 10 — 80 = 0
N, = 83.3 N

XF, =0
ps-Na - Ng =0
uw. = 0,40
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Ornek

Kltlesi m olan silindiri sUrtunmeye karsi dondurmeye baslatacak P

kuvvetini tayin ediniz. Surtunme katsayisi u dur.

P

4™
b
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N

SM_ = 0
M.Nl.l’ + H.Nz.r — P.I’
P=pn(N;+N;)

SF, = 0
N2+ M'Nl — O
SF, = 0

N;+uN,+P-mg=0
P=pnNi(1+p)

o [ pull+ ) ]_m.g

1+ u+2u
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Ornek

Sekilde verilen sistemde cisim ile egik duzlem arasinda egik
duzlem katsayisi 0,2 dir. Egik duzlem acisi 6 nin sistemin
dengesinin korunmasi kaydiyla alabilecegi degerleri hesaplayiniz.

W=100N

/,!

50 N
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Sistemin asagi dogru hareketinde 0

Sistemin yukari dogru hareketinde 6

>F, =0
T+f—W.Sind=0
T+ f=100.5in6 .....( 1)

XF, =0

—W.Cos6 + N =10

N = 100.Coso ......... (2)
f=uN=0,2.N

f =0,20.100.Cos6 .... ( 3)
T=50N
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T’yi (1) de yerine koyarsak

50 + 20.Cos6 =100.Sin6

0<41°

Simdi de 100 N’ luk yaktn yukari ¢cekildigini dustunelim.

50-20.Cos0=100.Sin6
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