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Adi-Soyad: ......... CEVAP ANAHTARI
Ogrenci NO: ..................... Boliimii: .................... Sube No: ...... NO: ! i0 N

~\
Dersi veren 6gretim elemaninin adi ve soyada: 'Q .............
NOT: Cep telefonu kullamlmasi yasaktir. Cevap sonucunu kare i¢ine alimz. Hesam(inesi
kullanabilirsiniz. SURE: 90 dakika 06.04.2019 (10:30)
Soru 1 (20 P): Yandaki sekilde; Aym biiyiikliikte ii¢ q yiikii, a kenar *' :
uzunluklu bir eskenar tiggenin koselerinde bulunmaktadir. . \ s 3\ +q
a) Eksi yiiklerin ortasinda bulunan P noktasindaki elektrik alanin N
biiyiikliik ve dogrultusunu ke, q ve a cinsinden bulunuz. (10 P) !
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b) P noktasina konulan herhangi bir yiike etkiyen net @ktrik kuvvetinin olmamasi igin —4q yiikii nereye
konulmalidir ki +q yiikii ile P noktas1 arasindaki akhk bir metre olsun? (10 P)
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E, =0 olmaldur.

P noktasina koyulacak herhangi bir yiike hlgizavetln etkimemesi icin 4q
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—4q yuki y ekseni ui}%ﬁ + yonde P noktasindan 2 m uzaga konmalidir. £
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Soru 2 (20 P): Sekilde uzayin her bir yerinde x-ekseni boyunca
saga dogru yonelmis ve diizglin olmayan bir elektrik alani ve bu
alan icerisine yerlestirilmis bir kiip goriilmektedir. Elektrik alanin
bliyiikliigii x e baglh olarak degisirken y veya z ye bagli olarak
degismemektedir. Kiipiin kenar uzunlugu a = 2,0 m ve kiipii

cevreleyen elektrik alan E =3xi N/C dur. Bu durumda,

Kullanabileceginiz formiiller: |® = @Eo dA SOQSFJ dA = Ogeretenen

£, =8,85x107* C?/N.m’

a) E=3xi = kupiin sag yiizeyinden gegen elektrik aki nedir? (5 P)

sol yiizeyin alan
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5 o dA = dAj = dydzi /\>
sag yiizey = I EedA = § ) A .
sag E.dA = (3xi)+(dydzi) = 3xdydz \
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Dy = | [ 3xdydz= j [ 33)dydz =9 j [ dydz = |@, ., =36 N.m’/C
y=02z=0 y=02z=0 y=0z=0 é\
sag yiizeyin alant %
b) E=3xi = kupln sol yiizeyinden gegen elektrik aki g@r'? (5P)
L 4
N ) ) ~
> o dA = dAi = —dydzi
q)sol yiizey — j E«dA = NN I yoet %
sol E-dA = (3xi)+( — dydzi) 4g3xdydz
y=27z=2 y=22z=2 y=2z=2
Dy = | [ ~3xdydz = j | ~3(1)dydz A [ [ dydz = |®,,, =—12Nm’/C
y=02z=0 y=02=0 y=02=0

c) E=3xi = kupun ttim yiizeylerinden gecen toplam elektrik aki nedir? (5 P)

{7.
E,=0 E,=0 E,=0
q)toplam = sag yu7cy qol on yuzey arka ylizey + q)ust ylizey + (Dalt yizey
2
Do = +36 N.m?/C @'2 N.m /C +0+0+0+0 = D piam =424 N.m3/C

d) Bu kiip tarafi evrelenen (zarflanan) net yiik nedir? (5 P)

Quur =0,21 NC
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Soru 3 (20 P): iki yiiklii kiiresel iletken yeterince uzun iletken bir telle birbirlerine baglanmustir. Bu iki kiire
bilesimi tizerindeki net yiik +20 4C dur. Kiirelerden birinin yarigap1 4,0 cm, 6tekinin yarigapt 6,0 cm ise,

g, o

Iki iletken cisim birbirlerine dokundurulduklarinda do
noktasinda ortak bir potansiyele sahip oluncaya kadar

L 4
yiik (elektron) gecisi olur. \
N

iletken tel

Yuklerin korunumu kanunu ilkesince: (g, +d, =q,,, =20 uC

Kirelerin yiizey potansiyelleri esittir: =94 ?;{ =X /(ZZM = |0, =44,
A i
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" . _— . q, g}uC
Kiresel iletkenler net yuki yarigaplari ile orantili olarak paylasirlar. = /\é c
q, =¥ pu
0\

a) Her bir kiirenin yiizeyindeki elektrik alanin biiyiikliigii ne kadardur? (k,=9,0x10° N.m%C?)

8,0x10° C) O
E, =k _(9,0x10° N.m?/C? ( E, =480 NiC =45 MNIC
oy (9.0~ " )(4,0><102 m) = Q} *
g, (12x10° C) ’_\l -
E, _kr—zg_(g,oxlog N.mZ/CZ)(&0><102 o :'&3,0x107 N/C =30 MN/C
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b) Her bir kiirenin yiizeyindeki elektriksel podnsiyeli ne kadardir?

=V, =V, =1,8 MV

L
12x10° C
Kiirelerin yiizey potansiyelleri esittir: 1N2 —kd (9, 0x10° N.mZ/CZ)(—Z)
K r, (6,0x107 m)

K
O
&
PO

PAU Fizik Béliimii Basarilar Dileriz.



Soru 4 (20 P):

a) Yarigap1 R ve tizerindeki yiikii Q olan iletken bir kiirenin sigasini hesaplamaniza yardimer olacak bir baginti
(denklem) gelistirin. (10 P)

kesit gorlinligii

ab
Tiiretis: C=4ne, —
iretis ° ba
Kondansatériin levhalarinda q yiikii var olsun.
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Ya da, .\
< Ikinci iletken, ayn1 merkezli ve sonﬁlgaph bos bir kiire olarak diistiniliir ise;

Q ¥ R 1 .
C=—="42>=—ve k:—igs C =4re,R| sonucu elde edilir.
4me, :

b) Sekildeki devrede C, = 10 uF, C, = 5,0 uF, 4,0 uFveV =100V.dur. R J_
Her bir kondansatordeki yiikii hesap ediniz P) T 1I c
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0, =C,V = (4,0x10° F).(100 V) = §$ 010~ C % | T"
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4, =0, =C,V = C, =S _ WIAGOWR) [C,, =333 F|

C,+ C® (10 wF)+(5,0 pF)

q,=q,=C,V=_3 33><10\) (100V) = |g,=q, =3,33x10"* V
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Soru 5 (20 P):
a) 2,0 cm? lik bir yiizeyden gegen q (Coulomb cinsinden) yiikiiniin miktar1 zamanla ¢(t) = 4t3 + 5t + 6 seklinde
degismektedir. (t saniye cinsinden)

1) t=1,0 inci saniyede ylizeyden gegen ani akimi bulunuz. (5 P)

|(t)=w — I(t) =12t +5 % ’0’

I(t) =12t +5 = I(1s) =12(1)*+5 =

e
&

ii) t = 1,0 inci saniyedeki akim yogunlugunu bulunuz. (5 P) /\/
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J(t)—l(t) Jas)=14S ___A7A :J(ls):s,sxlo“AM
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A A (2x10* m?)
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b) Laboratuvarda yaptiginiz bir deneyde; devrenin e@gjer direncini 6,0 kQ ve esdeger direngten gegen akimi
1,5 mA olarak 6l¢tiigiiniizii varsayimiz. \

1) Esdeger direnci uglar1 arasindaki potansiyel n1 bulunuz. (5 P)

\
V=IR, = V=(15x10" A)(60><103§T‘:
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i) Esdeger direncin guc@hulunuz. 5P)
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P:(an 0° A)%.(6,0x10° Q) = |P=13,5x10"° W =13,5 mW
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