Soru 1 (25 P):

a) Sekilde bir kenar1 a uzunlukta olan karenin koselerinde sirasiyla
q, 29, 3q ve 4q yiikleri bulunmaktadir. Karenin P merkezindeki
elektrik alan1 hesaplayimiz. (5 P)

koselerdeki yiikler sekildeki gibi indirgenir.
E1 ve E;elektrik alanlarinin x bilesenleri
birbirini gotardr.
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b) 1) yiiklerin orta dikmesi lizerinde, r uzaklikta bir P noktasinda -5 @_ 5
toplam elektrik alan ifadesini ¢ikarin. ™ L

i) Dipolden ¢ok uzakta, yani r >> a oldugunda, elektrik
alanin limitini bulun. (10 P)
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c) Hava hem yalitkan hem iletken davranabilir. Ayaginizi haliya siirdiikten sonra bir
kap1 tokmagina uzandiginiz1 diisiiniin. Elleriniz kap1 tokmagina yaklasirken, bir
kivilcim eliniz ve tokmak arasinda atlar. Havanin bu durumda hem iletken hem
yalitkan olarak nasil etki ettigini agiklayin. (10 P)

Ayagimizi haliya siirmek yiikii halidan size aktarir. Kapt topuzuna yaklasmadan dnce hava, yukli vicudumuzu
topuzdan yalhtwr. Siz kapt koluna yaklastikca elinizdeki yiik tasvyicillart ve topuzdakiler arasindaki elektrik
kuvvetinin siddeti hava molekillerini iyonize edecek biiyiikliige ulasana kadar artarmaya devam eder. Boylece
eliniz ve topuz arasinda bir aktarim yolu olusur. Artik iyonize hava atlayan yiik icin iletken olarak davranir.




Soru 2 (25 P): Sekil ’deki gibi yarigap1 a ve yiiksekligi 2a olan

bir silindirin merkezinde bir q nokta yiikii bulunmaktadir. Silindirin \ L
yanal yizeyinden gecen elektrik akisinin \/2_5 g—o bagintis1 ile \
verildigini gbsteriniz. 5 ’
Oy =$E dA;E=kLr L i
¢E=§ﬁEdAcost9:dAzZnady,cosH:%zr:COig |
tan@=%:>y=atan8:>dy=asec‘29d0 (\:i -
¢E=fkf—2dAc056=fk3—22nadyg l k
a . Ny :
ady dy ; '1“&1‘ 4 !
& = 2ma’kq fr_3 = 2ma’kq W T cf'é}"m e
—@ cos B |
-a
@y = Znaquf Cos39a::c26d9 . sec = = L e

bg = 21k, ff,{z cos0do ;
integral sinirlari
y = atan6
y=-a>-a=atanf>tanf=-1=6=-"/,
y=a=>a=atanf >tand=1=60="/,
&y = 2mkqgsin Hlfz,

4

@ = 2mkq [sin% — sin (— %)]

&p = 2mkq [sin% —sin (— g)]
@, = 2mkq [g — (—g)] = 2mkq\2 = Znﬁq\/z
_Zg

e
2 &




Soru 3 (25 P): Sekilde goriildugi
gibi, pozitif olarak  yiliklenmis,
uzunlugu | ve boyca yiik yogunlugu da
Ao = 3y olarak verilen ince bir gubuk
y-eksenine paralel olarak
uzanmaktadir. Cubugun alt ucu x-
ekseninden b ve y-ekseninden de a
kadar kadar uzakliktadir. Cubugun X-
ekseni Uzerinde (3a , 0) noktasinda
olusturdugu elektriksel potansiyeli a, b,
| ve Coulomb sabiti (k.) cinsinden

hesaplayiniz.
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Soru 4 (25 P):

a) Sekilde goriildigi gibi baglanan bir grup kondansator L T
icin a ve b noktalar1 arasindaki esdeger sigayi
bulunuz. Burada, C; = 5,00 uF, C, = 10,0 uF ve
Cs; = 2,00 uF olarak verilmektedir. (10 P) —
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C' = 8,66 uF
C" =2C, = 2(10,0 uF) = 20,0 uF
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b) Sekilde a ve b noktalar1 arasindaki potansiyel farki 60,0 V ise C5; kondansatorl tizerinde
biriken yiik ne kadardir? (15 P)
Qes = Ces(AV)
Qes = (6,04 x 107° F)(60,0 V) = 3,62 x 10~* C (5 P)
Qes  362%x107*C
C' 866x10°°F
05 = C3(AV") = (2,00 X 1076 F)(41,8 V) = 83,6 X 106 C = 83,6 uC (5 P)

Q' =Q = AV' = =418V (5P)




