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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi

Silinti Kodlama Kullanan Dagitik Depolama Sistemlerinde Diigiim

Tamiri
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Sekil: Silinti Kodlama Kullanan Dagitik Depolama Sistemleri
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi

Motivasyon

o Dagitik depolama sistemleri her zaman birbirlerine es olan diigiimleri
barindirmazlar.

@ Bant genisligi, CPU siiresi, I/O kullanimi, toplam siire ve tamir
basarimi maliyetleri farkli diigtimler icin farkl olabilmektedir.

@ Bu maliyetler diigiimden diigiime degisebilecegi gibi bir diigiim icinde
de zamanla degisebilmektedir.
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi

Motivasyon (Dvm)

o Bir dagitik depolama sistemini kaynak maliyetlerine gdre kiimeleyip her
kiimeye uygun silinti kodunu atamak bu sistemlerde diigiim tamiri
islem performansini artirabilir.

@ Bu bildiride dagitik depolama sistemini olusturan diigiimler kaynak
maliyetlerine verdigi dnceliklere gére kiimelendirilmistir.

@ Ardindan, HSRC [7], E-MBR [8] ve HMBR [9] silinti kodlarini uygun
kiimelere atanarak, diigiim tamiri maliyetleri incelenmistir.

o Digiim tamiri maliyetlerinin kiimeleme tabanli dagitik depolama
sistemlerinde %6 ila %44 arasinda distigii gorilmiistiir.
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi

Kiimeleme Tabanh Dagitik Depolama Sistemi

O HSRC @ EMBR © HMBR

Sekil: Kiimeleme tabanh dagitik depolama sistemi.
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi Benzetim Ayarlan

Benzetim Ayarlar

ns-3 [6] benzetim programi
BRITE [11] topoloji tiretme araci, Waxman [10] topolojisi,
100 MB dosya yedekli olarak depolaniyor.

HSRC [7] kiimesini olusturan digiimlerde CPU kullanim siiresi diger
kiimelere gore daha maliyetlidir.
e [n =15,k = 3] olarak alinmistir.
e Bu kiimede, bant genisligi 12 Mbps - 120 Mbps arasindan es daghmli
atanmis, yayillim gecikmesi ise her bir hat icin 80ms'dir.

e EMBR [8] kiimesinde bant genisligi diger kiimelere gére daha kisith
olan diigiimler bulunmaktadir,

e Bant genislikleri 9 Mbps- 90 Mbps degerleri arasindan es dagilimli
olarak atanmustir.

e Hatlarin yayilim gecikmesi ise 50 ms'dir

o [n=15, k=3, d = 4] olarak alinmistir.
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi Benzetim Ayarlan

Benzetim Ayarlari Dvm

o Uciincii kiimede ise kullanilan kaynaklarin maliyeti zaman igerisinde
degisebilmektedir. Bu kaynaklar CPU, 1/0 kullanimi ve bant
genisligidir.

Bu kiimede [n =15, k = 3, d = 4] HMBR kodlar [9] kullaniimistir.
HMBR1, HMBR2

Bu kiimedeki hatlarin bant genisligi degerleri 10 Mbps-100 Mbps
arasindan es dagilimli olarak atanmistir

Hatlarin yayihm gecikmesi ise 50 ms'dir
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi Benzetim Ayarlan

Dosya Tamiri icin Kullanilan Toplam CPU Siiresi
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Sekil: Dosya tamiri icin kullanilan toplam CPU siireleri.

Kodlama Semasi

o HSRC
lo EMBR
JOHMBR 1
JOHMBR 2
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi Benzetim Ayarlan

Dosya Tamiri icin Gecen Toplam Siire
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Sekil: Dosya tamiri icin gecen siireler.

tramir = Uiletim + tsonPARCA
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi Benzetim Ayarlan

Kiimeleme tabanli olmayan dagitik depolama sistemlerinde 100 MB
dosya tamiri icin gecen siirelerin ortalamalari
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Sekil: 100 MB dosya tamiri icin gecen siirelerin ortalamalari.
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi Benzetim Ayarlan

Dosya Tamiri icin Gecen Toplam Siire
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Sekil: Dosya tamiri icin kullanilan mesaj sayisi.
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Kiimeleme Tabanli Dagitik Depolama Sistemi Benzetim Ayarlan

Kiimeleme tabanli olmayan dagitik depolama sistemlerinde 100 MB
dosya tamiri icin kullanilan mesajlarin ortalamalari
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Sekil: 100 MB dosya tamiri icin kullanilan mesajlarin ortalamalar.
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Sonuc

Sistemlerde diigiim tamiri islemi icin kullanilan toplam siirelerin ortalamalarina
bakildiginda, kiimeleme tabanli dagitik depolama sisteminin kiimeleme ta-
banli olmayan dagitik depolama sistemlerine gore sirasiyla %10, %6 ve %40
daha az siire kullanimi gerceklestirdigi goriilmektedir.
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Sonu¢ Dvm

Tiim sistemlerde kullanilan ortalama mesaj sayilarina bakildiginda ise kiimeleme
tabanli dagitik depolama sisteminde bir dosya tamiri icin ortalama kullanilan
mesaj sayisinda sadece HSRC kullanilan sisteme gore %9, sadece EMBR kod-

lari kullanilan sisteme gore %25 ve sadece HMBR kodlari kullanilan sisteme
gore %44 disiis gozlemlenmistir.
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Kiimeleme tabanh olan ve olmayan dagitik depolama sistemlerinin

maliyet analizi

Tablo: Maliyet faktérlerinin aldigi degerler

Parametre Degeri Parametre Degeri
t1 1 tg11 1.82
tr 15 tg1,2 0.5
t3 1 tg2,1 1.42
t31 1.6 tgo 2 0.9
32 0.4 tg3,1 1.9
tort 1.16 tg32 0.42
p1 1 Bg1,1 1
57 0.9 Bg1,2 0.6
B3 0.5 Bg2,1 1.1
£3,1 0.7 Bg2,2 0.5
B3,2 0.3 Bg3,1 0.9
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Kiimeleme tabanh olan ve olmayan dagitik depolama sistemlerinin

maliyet analizi

Tablo: Maliyet faktorlerinin aldigi degerler (dvm)

Parametre Degeri Parametre Degeri
Bort 0.8 /8g3,2 0.7
tepul 1.4 tgcpul,1 0.4
tepu2 0.3 tgcpul,2 1.42
tcpu3 0.75 tgcpu2,1 0.7
et 081 teepunz 0.92
tepus,1 0.2 tgcpu3,1 0.5
tepus,2 1.1 tgcpu3,2 1.12
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Dosya tamiri icin sistemlerin maliyetleri

li HSRC
M 0o e-MBR
4t | |00 HMBR
l0Kim. T.

Maliyet

il ’

10 MB 100 MB 1GB
Sistem Tiirli

Sekil: 10 MB, 100 MB ve 1 GB dosya tamiri icin sistemlerin maliyetleri.
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Digiim tamiri basarim olasiligina ile goreceli maliyet

s:stem NR( ) - SIStEITINR( ) =+ f}/(]‘ - p”rsistem)
(100 MB) = 6CHSRC (100 MB) + (1 — Prrysee)
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Diigiim tamirinde goéreceli maliyetler |

Sistemlerde bulunan diigiimlerin ¢alisir durumda olma olasiliklarinin 0.5'den
kiiciik ve esit oldugu durum icin sistemlerin diigiim tamiri islemindeki
goreceli maliyetleri, § = 0.4 ve v = 0.6 degerleri kullanildiginda asagidaki
gibi ctkmistir.
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Sekil: 10 MB, 100 MB ve 1 GB dosya tamiri icin sistemlerin goreceli maliyetleri
(0 =0.4, v = 0.6 ve psagiam < 0.5 icin).
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Diigiim tamirinde goreceli maliyetler |l
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Sekil: 10 MB, 100 MB ve 1 GB dosya tamiri icin sistemlerin goreceli maliyetleri
(0 =0.2, v =0.8 ve psagiam < 0.5 icin).
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Diigiim tamirinde goreceli maliyetler Il ps.z.m > 0.5 icin

o HSRC
051 1|00 e-MBR
00 HMBR
04 1 |00Kim. T.
2 03f .
©
=
0.2| |
0.1} N
10 MB 100 MB 1GB

Sistem Tiirii

Sekil: 10 MB, 100 MB ve 1 GB dosya tamiri icin sistemlerin goreceli maliyetleri
(0 =0.4, v =0.6 ve psagiam > 0.5 igin).
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