DONMA NOKTASI ALCALMASI iLE MOLEKUL AGIRLIGI TAYINi

Her madde pek cok fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir. Renk, koku ¢oziiniirliik,
yogunluk, elektriksel iletkenlik, 1s1l iletkenlik, erime ve kaynama noktas1 fiziksel 6zelliklere
ornektir.

Saf kat1 bir madde 1sitilirsa, maddenin sicaklig1 artar ve bu artig erime noktasina kadar
devam eder. Kat1 madde erirken, 1s1 katinin erimesi i¢in kullanildigindan, sicaklik sabit kalir.
Katmin hepsinin siviya donlismesinden sonra sicaklik yine artmaya baslar. Ancak kati ve sivi
halin sicakligin artis hizi, degisiktir. Ciinkii kat1 ve sivinin 1s1 kapasitesi faklidir.

Bir maddenin kati1 ve sivi dengede bulundugu sicakliga o maddenin erime noktasi
denir. Ornegin, buzun erime noktas1 0 °C dir (1 atm basingta). Kat1 erirken diizenli ve belli bir
kristal yapidan diizensiz ve daginik sivi hale doniisiir. Bir mol katiy1 eritmek icin gerekli olan
1s1 miktarina molar erime 1s1s1 denir. Erime noktasindan sonra verilen 1s1 s1vi molekiillerinin
ortalama kinetik enerjilerini artiracak ve sivinin sicakligi yiikselecektir. Bu durum, kaynama
noktasina kadar devam eder ve kaynama noktasinda durur. Ciinkii kaynama noktasinda
verilen 1s1 sivinin sicakligini ylikseltmek yerine kaynama islemi i¢in harcanir. Bir sivinin
buhar basincinin atmosfer basincina esit oldugu sicakliga kaynama noktasi denir. Bu
sicaklikta sivi kaynamaya bagslar. Kaynayan sivi buharlasir ve zamanla hepsi sivi buhar hale
doniislir. Bundan sonra verilen 1s1 buhar molekiillerinin kinetik enerjisini artirmakta kullanilir.
Bir mol sivinin buharlastirilmasi i¢in gereken 1s1 miktarina molar buharlagma 1s1s1 adi verilir.
Madde 1sitilirken zamanla sicakliklarinin degisimini (t-T) veren egriye 1sinma egrisi, aynt
sekilde maddelerin sogutulurken zamanla sicakliklarinin degisimini veren egriye ise soguma
egrisi denir. Gazin sivi doniistiigli sicaklik (yogunlagma sicakligi) ile sivinin gaza doniistigii
sicaklik (kaynama noktasi) aynidir. Ayni sekilde sivinin katiya dontistiigli sicaklikla (donma
noktasi) katinin siviya doniistiigii sicaklik (erime noktasi) da aynidir.

Genel olarak ¢ozlinen bir maddenin bir ¢ozeltiye eklenmesi ¢dziiciiniin donma
noktasini diisiiriir. Verilen bir ¢6ziicii i¢in donma noktasinin algalmasi ¢oziicii i¢cinde, ¢oziinen
olarak bulunan taneciklerin derisimi ile dogru orantilidir.

AT=Kg.m

AT = Donma noktas1 algalmasi

K¢ = Donma noktas1 algalma sabiti
m = Cozeltinin molalitesi

Donma noktasinin algalmasi ile ilgili dlgmeler, kaynama noktasi yiikselmesinde
oldugu gibi, ¢oziinmiis maddelerin molekiil agirliklarinin saptanmasinda kullanilabilir.
Donma noktas1 algalma sabiti bilinen belli miktarda ¢6ziicii i¢inde, molekiil agirlig
bilinemeyen bir maddenin bir miktar1 tartilarak ¢oziiliir. Cozeltinin donma noktas1 saptanir.
Cozeltinin donma noktasi algalmasi ve molalitesi hesaplanir. Coziicii ve ¢oziinen maddenin
kiitleleri ile molaliteden ¢6ziinen maddenin molekiil agirligi bulunur.




Bu deneyde c¢oziinen madde olarak kullanilan kiikiirdiin bir molii, 1000 gram
naftalinde ¢oziindiigiinde ¢oziiciiniin (naftalinin) donma noktas: 6,90 °C diisiiriir(Kq = 6,9
°C/molal). Bundan yararlanilarak kiikiirdiin molekiil agirhig tayin edilir.

DENEYIN YAPILISI

Sekilde gosterilen diizenegi kurun. Termometre skalasmm 70 °C den yukarismi
goriilecek sekilde, termometrenizi tiiplin dibine degmeden yerlestirin. 5 gram naftalin tartip
genis tlipiiniizlin i¢ine dikkatlice dokiin. Termometre ve tel karigtiriciyr yerlestirdiginiz tipayla
tiipiin agzin1 kapatin ve tiipii, i¢inde su bulunan beherin igine yerlestirin. Biitiin naftalin
eriyinceye kadar su dolu beherinizi yavas yavas 1s1tin(85 °C de naftalin erir). Beherin altindan
beki ¢ekin ve sondiiriin. Siirekli olarak karistirirken her 20 saniyede bir sicaklik okumalarini
kaydedin. Bu isleme sicaklik 75 °C ye kadar devam edin. 1 gram kiikiirt tartip soguyup
katilasmis olan naftalinin lizerine ekleyin. Termometre ve karistiriciy1 da yerlestirdikten sonra
biitiin naftalin ve kiikiirt eriyene kadar 1sitin. Beki sondiirdiikten sonra 85-70 °C araligindaki
sicaklik diismesini her 20 saniyede kaydedin.

DIKKAT: Deney tiipiinii temizlemek i¢in su banyosunda tekrar 1sitin.  Tiipiin
icindekiler eridikten sonra termometre ve karistiriciyr ¢ikarin ve erimis naftalini size
sOylenecek olan yere dokiin. Erimis naftalini asla lavabolara dokmeyin.
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VERILER

1- Saf naftalinin donma noktasi algalmasi sabiti: ...
2- Saf naftalinin donma noktasi:: L
3- Cozeltinin donma noktast: e
4- (Cozeltinin molekil agirhig:




SORULAR

1- Donma noktas1 algalmasi sabiti nedir?

2- Cozeltilerin buhar basinci saf ¢oziiclilerine gore nasil degisir?

3- Molekiil agirlig1 bilinmeyen bir maddenin 9 grami 100 gram suda ¢6ziindiigii zaman
¢ozeltinin donma noktasi -28 °C olmaktadir. Buna gore ¢dziinen maddenin molekiil agirligimi
bulunuz.

4- Kisin otomobillerin radyatdr suyunun -20 °C ye kadar donmamasi istenir. Bunun igin
5 1t suya kag gram etilen glikol ilave edilmelidir? (su icin K4 = 1,86 °C/molal)

NOT: Deneyde kullanilmak iizere naftalin getiriniz.




