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Soru 1 (25 P): Bir parçacık 𝒙 = 𝟒 + 𝟐𝟎𝒕 − 𝟓𝒕𝟐 denklemine göre x ekseni boyunca hareket ediyor. Burada x, 

metre ve t saniye birimindedir.  

a) Parçacığın yönü değişene kadar kaç saniye geçer? (10 P)  

b) Başlangıçtan, yön değiştirdiği konuma gelene kadar, parçacığın ortalama hızını bulunuz. (7 P)   

c) İlk konumuna geri geldiği andaki hızını bulunuz. (8 P) 

 

Çözüm :  

a)  𝑥𝑠 =  𝑥𝑖 +  𝑣𝑖𝑡 +  
1

2
𝑎𝑡2 

 Burada 𝑥𝑖 = 4,00𝑚        𝑣𝑖 = 20,0𝑚/𝑠 ,             𝑎 = −10,0𝑚/𝑠2  

   𝑣𝑠 =     𝑣𝑖 + 𝑎𝑡 =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 20,0 − 10,0𝑡          ⇒      

Parçacığın yön değiştirdiği anda  𝑣𝑠 =  0 olur.  20,0 − 10,0𝑡  = 0       ⇒    t = 2,00 s (10 P) 

 

b)     𝑡 = 0 𝑖ç𝑖𝑛, 𝑥𝑖 =  4,00𝑚 

       𝑡 = 2𝑠 𝑖ç𝑖𝑛, 𝑥𝑠 =  4 + 20 ∙ 2 − 5 ∙ 22  = 24,0𝑚  ⇒      

      𝒗̅  =  
∆𝒙

∆𝒕
 =  

𝒙𝒔− 𝒙𝒊

∆𝒕
 =  

𝟐𝟒−𝟒

𝟐
= 𝟏𝟎𝒎/𝒔   (7 P) 

 

c)   𝑥𝑠 =  𝑥𝑖 +  𝑣𝑖𝑡 +  
1

2
𝑎𝑡2   , ilk konumuna geri geldiğinde  𝑥𝑠 =  𝑥𝑖  olur.   𝑣𝑖  +  

1

2
𝑎𝑡 = 0  ⇒   

𝑡 =  −
2𝑣𝑖

𝑎
=  −

40

−10
=  4,00𝑠 

𝒗𝒔 =  
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑣𝑖 + 𝑎𝑡 = 20,0 − 10,0 ∙ 4 =  −𝟐𝟎, 𝟎𝒎/𝒔      -x yönünde  (8 P) 

 

 

 

S1 S2 S3 S4 T 
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Soru 2 (25 P): Bir  𝐴 vektörünün negatif x bileşeni 3,00 birim uzunluğunda ve pozitif y bileşeni 2,00 birim 

uzunluğundadır. 

a) Birim vektör gösterimi ile 𝐴 vektörü için bir ifade belirleyiniz. (2 P) 

b) 𝐴 vektörünün büyüklüğünü ve yönünü bulunuz. (4 P) 

c) 𝐴  vektörüne hangi 𝐵⃗⃗  vektörü eklendiği zaman hiç x bileşeni olmayan ve negatif y bileşeni 4 birim 

uzunluğunda olan bileşke vektör elde edilir? (6 P) 

d) 𝐴 × 𝐵⃗⃗ =? (6 P) 

e) 𝐴 vektörü ile 𝐵⃗⃗ vektörü arasındaki açıyı bulunuz. (7 P) 

 

Çözüm :  

a)  𝐴 = 𝐴𝑥 𝑖̂ + 𝐴𝑦 𝑗̂ = (−3,00 𝑖̂ + 2,00 𝑗̂) 𝑏𝑖𝑟𝑖𝑚  (2 P) 

b) |𝐴| = √𝐴𝑥
2 + 𝐴𝑦

2 = √(−3,00)2 + (2,00)2 = 3,61 𝑏𝑖𝑟𝑖𝑚 (2 P) 

tan 𝜃 =
𝐴𝑦

𝐴𝑥
=

2,00

−3,00
= −0,667  ⟹  tan−1(−0,667) = −33,70 

Bu açı ikinci bölgede olduğu için 𝜃 = 1800 − 33,70 = 1460 olur. (2 P) 

c) 𝑅𝑥 = 0 ve 𝑅𝑦 = −4,00 𝑏𝑖𝑟𝑖𝑚  

 𝑅⃗⃗ = 𝐴 + 𝐵⃗⃗    ⟹     𝐵⃗⃗ = 𝑅⃗⃗ − 𝐴   ⟹     𝐵𝑥 = 𝑅𝑥 − 𝐴𝑥 = 0 − (−3,00) = 3,00 𝑏𝑖𝑟𝑖𝑚  

                                                                    𝐵𝑦 = 𝑅𝑦 − 𝐴𝑦 = (−4,00) − (2,00) = −6,00 𝑏𝑖𝑟𝑖𝑚 

                                                                          𝐵⃗⃗ = 𝐵𝑥 𝑖̂ + 𝐵𝑦 𝑗̂ = (3,00 𝑖̂ − 6,00 𝑗̂) 𝑏𝑖𝑟𝑖𝑚  (6 P) 

d) 𝐴 × 𝐵⃗⃗ = |
𝑖̂ 𝑗̂ 𝑘̂

−3,00 2,00 0
3,00 −6,00 0

| 

𝐴 × 𝐵⃗⃗ = [(2,00)(0) − (0)(−6,00)]𝑖̂ + [(0)(3,00) − (−3,00)(0)]𝑗̂ + [(−3,00)(−6,00) − (2,00)(3,00)]𝑘̂ 

𝐴 × 𝐵⃗⃗ = 12,0 𝑘̂ 𝑏𝑖𝑟𝑖𝑚2 (6 P) 

 

e) 𝐴. 𝐵⃗⃗ = |𝐴|. |𝐵⃗⃗| cos 𝜃 ise 

𝐴. 𝐵⃗⃗ = (−3,00 𝑖̂ + 2,00 𝑗̂). (3,00 𝑖̂ − 6,00 𝑗̂) 

𝑖̂. 𝑖̂ = 𝑗̂. 𝑗̂ = 𝑘̂. 𝑘̂ = 1   𝑣𝑒 𝑖̂. 𝑗̂ = 𝑖̂. 𝑘̂ = 𝑗̂. 𝑘̂ = 0    ise 

𝐴. 𝐵⃗⃗ = (−3,00)(3,00) + (2,00)(−6,00) = −21,0 𝑏𝑟2 

|𝐵⃗⃗| = √𝐵𝑥
2 + 𝐵𝑦

2 = √(3,00)2 + (−6,00)2 = 6,71 𝑏𝑖𝑟𝑖𝑚 

𝜃 = cos−1 (
𝐴⃗.𝐵⃗⃗

|𝐴⃗|.|𝐵⃗⃗|
) = cos−1 (

−21,0

(3,61)(6,71)
) = 1500 (7 P) 
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Soru 3 (25 P): 1 𝑚  uzunluğundaki bir ipin ucuna tutturulan 𝑚 = 0,1 𝑘𝑔  kütleli bir taş, düşey düzlemde O 

noktası etrafında saat ibresinin dönüş yönünde dönmektedir. Taş A noktasında iken hızı 10 𝑚 𝑠⁄ ’ye çıkıyor ve 

tam bu anda ip kopuyor. Dairenin merkezi yerden 3,40 𝑚 yüksekte ise, 

a) İp kopmadan önceki radyal ivmenin büyüklüğünü bulunuz. 

b) Tam kopma anında ipteki gerilmeyi hesaplayınız. 

c) İp koptuktan sonra taş yere ne kadarlık bir sürede düşer? 

d) Taş yerden ne kadar yüksekliğe çıkar? 

e) Taşın yatayda aldığı yolu bulunuz. 

(
cos(530) = sin(370) = 0,6 ve cos(370) = sin(530) = 0,8 

 𝑔 = 10 𝑚/𝑠2  olarak alınız
) 

 

 

Çözüm :  

a)                𝑎𝑟 =
𝑣2

𝑟
=

102

1
= 100 𝑚 𝑠2⁄   (5 P) 

b) ∑ 𝐹⃗𝑟 = 𝑚𝑎⃗𝑟     ⟹    𝑇 + 𝑚𝑔 cos 𝜃 = 𝑚
𝑣2

𝑟
 

𝑇 = 𝑚 (
𝑣2

𝑟
− 𝑔 cos 𝜃)   

𝑇 = (0,1) (
(10)2

1
− (10) cos(530)) = (0,1)(100 − (10)0,6) = 9,4 𝑁 (5 P) 

c) 𝑣𝑖𝑥 = 𝑣𝑖 cos(530) = (10)(0,6) = 6 𝑚 𝑠⁄    𝑣𝑒   𝑣𝑖𝑦 = 𝑣𝑖 sin(530) = (10)(0,8) = 8 𝑚 𝑠⁄  

𝑦⃗𝑠 = 𝑦⃗𝑖 + 𝑣⃗𝑖𝑦𝑡 +
1

2
𝑔⃗𝑡2 

0 = 4 + 8𝑡 − 5𝑡2   ⟹   𝑡 = 2 𝑠  (5 P) 

d) 𝑣⃗𝑦 = 𝑣⃗𝑖𝑦 + 𝑔⃗𝑡  ⟹   0 = 8 − 10𝑡ç   ⟹   𝑡ç = 0,8 𝑠 

𝑦⃗𝑚𝑎𝑘𝑠 = 𝑦⃗𝑖 + 𝑣⃗𝑖𝑦𝑡ç +
1

2
𝑔⃗𝑡ç

2 

𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 = 4 + 8(0,8) −
1

2
10(0,8)2 = 7,2 𝑚  (5 P) 

e) 𝑅 = 𝑣𝑖𝑥𝑡 = (6)(2) = 12 𝑚  (5 P) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑣𝑖𝑦 

𝑚𝑔 cos 𝜃 530 

A 

3,40 m 

370 

O mg 

𝑚𝑔 sin 𝜃 T 

𝑣𝑖𝑥 

𝑣𝑖 



 

 

PAÜ Fizik Bölümü                                                                                                                        Başarılar Dileriz. 

 

Soru 4 (25 P): Şekilde verilen dik üçgen şeklindeki bir düzenekte 𝜃1 = 30,00  eğimli yüzey üzerinde 𝑚1 =

8,00 𝑘𝑔 kütleli bir cisim ile yüzey arasındaki kinetik sürtünme katsayısı 0,100’dür. 𝜃2 = 60,00 eğimli yüzey 

üzerinde hareket eden 𝑚2 = 7,00 𝑘𝑔’lık kütle ile yüzey arasındaki kinetik sürtünme katsayısı ise 𝜇𝑘’dır. Kütleler 

şekilde görüldüğü gibi sürtünmesiz bir makaradan geçirilen hafif ağırlıklı bir ip ile birbirlerine bağlanmışlardır. 

𝑚2 = 7,00 𝑘𝑔 kütleli cismin 0,380 𝑚 𝑠2⁄ ’lik bir ivmeye sahip olabilmesi için, 

a) 7,00 𝑘𝑔’lık kütleye bağlı ipteki gerilme ne olmalıdır? (12 P) 

b) 7,00 𝑘𝑔’lık kütle ile yüzey arasındaki 𝜇𝑘 ne olmalıdır? (13 P) 

(sin (30,00
) = cos (60,00

) = 0,500   ;   sin (60,00
) = cos (30,00

) = 0,866   𝑣𝑒   𝑔 = 9,80 𝑚 𝑠2⁄ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bağlı sistem olduğu için iplerdeki gerilmeler ve cisimlerin ivmeleri eşittir. 

T1 = T2 = T     ve    a1 = a2 = a 

𝑚1 kütleli cisim için; 

∑ Fy = n1 − m1gcosθ1 = 0 ⟹  n1 = m1gcosθ1 

∑ Fx = T − m1gsinθ1 − fk1 = m1a (1) 

 

𝑚2 kütleli cisim için; 

∑ Fy = n2 − m2gcosθ2 = 0 ⟹  n2 = m2gcosθ2 

∑ Fx = m2gsinθ2 − T − fk2 = m2a (2) 

Verilenler (1) nolu denklemde kullanılırsa T= 49,0 N 

Bulunan bu T değeri ve diğer verilenler (2) nolu denklemde kullanılırsa µk = 0,225 bulunur. 

 

 

 

𝑦′ 

𝑇 

𝑛2 

𝑚2 = 7,00 𝑘𝑔 

𝑚1 = 8,00 𝑘𝑔 

𝜃2 = 60,00
 𝜃1 = 30,00

 

𝑛1 

𝑚1𝑔 cos 𝜃1 
𝑚2𝑔 cos 𝜃2 

𝑚2𝑔 𝑚1𝑔 

𝑚2𝑔 sin 𝜃2 
𝑚1𝑔 sin 𝜃1 

𝑇 

𝑓𝑘2 

𝑓𝑘1 

𝑥′ 


