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NOT: Hesap makinesi kullanabilirsiniz.

Soru 1 (25 P): Bir parcacik x = 4 + 20t — 5t? denklemine gore x ekseni boyunca hareket ediyor. Burada x,
metre ve t saniye birimindedir.

a) Parcacigin yonii degisene kadar kag saniye gecer? (10 P)

b) Baslangigtan, yon degistirdigi konuma gelene kadar, pargacigin ortalama hizin1 bulunuz. (7 P)

¢) Ilk konumuna geri geldigi andaki hizin1 bulunuz. (8 P)

Coziim :
1 22
a) xg= x;+ vt + Sat

Burada x; = 4,00m  v; = 20,0m/s, a=-10,0m/s?

dx
v, = v;tat =E=20'0_10'0t =

Parcacigin yon degistirdigi anda vy = 0 olur. 20,0 — 10,0t =0 = t=2,00s(10P)

b) t=0icin, x; = 4,00m
t=2sicin, x= 4+20-2—-5-22 =240m >

— Ax Xs—x; _ 24-4
V=== =10m/s (7 P)

C) xg= x;+ vt + %at2 , ilk konumuna geri geldiginde xg = x; olur. v; + gat =0 =

e= —2 _ 0y 00s
a —-10 ’
vy= Z=v+at=200-10,0-4= —20,0m/s -xybniinde (8P)
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Soru 2 (25 P): Bir A vektoriiniin negatif X bileseni 3,00 birim uzunlugunda ve pozitif y bileseni 2,00 birim

uzunlugundadir.

a) Birim vektor gosterimi ile A vektoril icin bir ifade belirleyiniz. (2 P)

b) A vektdriiniin bityiikliigiinii ve yoniinii bulunuz. (4 P)

c) A vektoriine hangi B vektorii eklendigi zaman hi¢ X bileseni olmayan ve negatif y bileseni 4 birim
uzunlugunda olan bileske vektor elde edilir? (6 P)

d) AxE =?(6P)

e) A vektorii ile B vektorii arasindaki ac1y1 bulunuz. (7 P)

Coziim :

a) A=A,1+ A, j=(=3,00i+2,00])) birim (2P)

b) |A| = /AZ + A2 = \/(—3,00)2 + (2,00)2 = 3,61 birim (2 P)

tan 6 4y _ 200 0,667 tan~1(—0,667) = —33,7°
= —_—= = — - — = —

an 2.~ 7300 ) an , ,

Bu ag1 ikinci bdlgede oldugu i¢in 8 = 180° — 33,7° = 146° olur. (2 P)

¢) Ry =0veR, =—4,00birim

R=4A+B = B=R-4 = B,=R,—A4,=0-(=3,00) = 3,00 birim
B, = R, — A, = (—4,00) — (2,00) = —6,00 birim
B=B,i+B,j=(300i-6,00]) birim (6P)
L Z j ok
d AxB=|-300 200 0
3,00 —6,00 0

A x B = [(2,00)(0) — (0)(—6,00)]¢ + [(0)(3,00) — (—3,00)(0)]j + [(—3,00)(—6,00) — (2,00)(3,00)]%
A x B = 12,0k birim? (6 P)

e) A.B = |/T| |§|cos€ ise

li=jj=kk=1 vetlj=tk=jk=0 ise
0
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—21,0 br?

|§| = |B¢+Bj = \/(3,00)2 + (—6,00)2 = 6,71 birim

(3,61)(6,71)

) = cos™! (—_21'0 ) =150° (7 P)
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Soru 3 (25 P): 1 m uzunlugundaki bir ipin ucuna tutturulan m = 0,1 kg kiitleli bir tas, diisey diizlemde O
noktasi etrafinda saat ibresinin doniis yoniinde donmektedir. Tas A noktasinda iken hiz1 10 m/s’ye ¢ikiyor ve
tam bu anda ip kopuyor. Dairenin merkezi yerden 3,40 m yiiksekte ise,
a) Ip kopmadan 6nceki radyal ivmenin biiyiikliigiinii bulunuz.
b) Tam kopma aninda ipteki gerilmeyi hesaplayimniz.
¢) Ip koptuktan sonra tas yere ne kadarlik bir siirede diiser?
d) Tas yerden ne kadar yiikseklige ¢ikar? AU Sl IS N
e) Tasin yatayda aldigi yolu bulunuz.

(COS(530) = sin(37°%) = 0,6 ve cos(37°) = sin(53°) = 0,8)
g = 10 m/s? olarak aliniz

v: 1

a) a, =2 =2"=100 m/s (5P)

5 2
b) YE. =ma, = T+mgcos€=mv7

v?
T=m<7—gc059>

(10)2
7= (5

C) Vi = v;cos(53°) = (10)(0,6) = 6 m/s ve v;, = v;sin(53°) = (10)(0,8) =8 m/s

— (10) cos(53°)) = (0,1)(100 — (10)0,6) = 9,4 N (5 P)

- -

- 1—)2
ys:yi-l'viyt-l'zgt
0=4+8t—5t2 = t=2s (5P)
d v, =v,+gt = 0=8-10t, = t.=08s

- - - 1 -
Ymaks = Yi T Viyt + Egtg
Ymaks = 4 +8(0,8) —>10(0,8)? = 7,2m (5P)

e) R=v,t=(6)(2)=12m (5P)
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Soru 4 (25 P): Sekilde verilen dik iiggen seklindeki bir diizenekte 8; = 30,0° egimli yiizey lizerinde m; =
8,00 kg kiitleli bir cisim ile yiizey arasindaki kinetik siirtiinme katsayis1 0,100°diir. 8, = 60,0° egimli yiizey
tizerinde hareket eden m, = 7,00 kg’ lik kiitle ile yiizey arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi ise y;,’dir. Kiitleler
sekilde goriildiigli gibi siirtiinmesiz bir makaradan gegirilen hafif agirlikli bir ip ile birbirlerine baglanmisglardir.
m, = 7,00 kg kiitleli cismin 0,380 m/s?’lik bir ivmeye sahip olabilmesi i¢in,

a) 7,00 kg’lik kiitleye bagl ipteki gerilme ne olmalidir? (12 P)

b) 7,00 kg’lik kiitle ile ylizey arasindaki p; ne olmalidir? (13 P)

(sin (30,0°) = cos (60,0°) = 0,500 ; sin(60,0°) = cos(30,0°) = 0,866 ve g=9,80 m/s?)

!

y

myg

\6: = 30,0° 0, = 60,00(

Bagli sistem oldugu i¢in iplerdeki gerilmeler ve cisimlerin ivmeleri esittir.
T,=T,=T ve a;=a;=a

m, kiitleli cisim i¢in;

Z Fy = n; —m;gcosb; =0 = n; =m;gcosb,

Z FX = T - m1g51n91 - fk1 = mla (1)

m,, kiitleli cisim ig¢in;

z Fy, = n; —m,gcosb, = 0 = n, =m,gcosb,

Z Fy = m,gsin6, — T — fi, = mya (2)

Verilenler (1) nolu denklemde kullanilirsa [T= 49,0 N

Bulunan bu T degeri ve diger verilenler (2) nolu denklemde kullanilirsa jux = 0,225 bulunur.
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