ELEKTROMANYETIK TEORI:

SORU 1)

(a) Orijinden uzakliklari d olan dért yiikiin dagilimi soyledir:

-2q yiikii ¥ = dj noktasinda, -2q yiikii 7 = ~dj noktasinda, 4¢ yiikii 7 = dk
noktasinda ve -q yikii 7= —dk noktasindadir. Orijinden ¢ok uzaklarda
yaklasik elektrik alani bulunuz.

Not: Kiiresel koordinatlarda multipol agiliminda ilk iki terimi tutun:

1 p-r
V= [2+ p2r+ ..... J, burada Q toplam yikk ve p=) gq,r, elektrik
dreg\r r

dipol momenttir.
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(b) V=0 ve A= A, sin(kx—wr)] potansiyelleri veriliyor. E ve B alanlarini bulun ve boglukta Maxwell

denklemlerini sagladiklarini gosterin. Bunun igin w ve k hangi kosulu saglamalidir?

SORU 2)

(a) Merkezi orijinde olan ve xy-diizleminde bulunan R yarigapl gemberden gegen I akimi, +z yoniinden

bakildiginda saat yoniiniin tersinedir.

i) Cemberin merkezinden z yiikseklikte bir noktada magnetik alanin tam ¢6ziimiini bulun.

ii) Orijinden ¢ok uzakta yaklasik magnetik alan ne olur? z-ekseni iizerinde bir noktadaki yanitinizin i)

stkkinda buldugunuz tam sonugla uyumlu oldugunu gdsteriniz.

(b) E= E,Cos(ky — wt)i seklinde tanimlanan diizlem dalga verilmektedir. Bu dalganin boslukta tim
Maxwell denklemlerini sagladigini gosterin ve buna eglik eden manyetik alan ifadesini bulun.
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ISTATISTIK MEKANIGI:

SORU 1)

(a) Istatistiksel fizik ile termodinamik arasindaki iliskiyi kisaca tanimlayiniz.

(b) Istatistiksel fizikte neden topluluk (ensemble) formalizmine ihtiyag duyulmugstur? Buna gore,
istatistiksel fizikte tanimli olan temel topluluklar hakkinda bildiklerinizi yaziniz.

SORU 2)

Bir kristal, her birinin manyetik momenti +uz olan (S = 1/2 spinli) ve birbirleri ile etkilesmeyen N tane
atomdan olusmaktadir. Buna gore kristal B dig manyetik alanina yerlestirildiginde, kristalin boligiim

fonksiyonunu, serbest enerjisini ve manyetizasyonunu sicakhgin ve dis alanin bir fonksiyonu olarak elde
ediniz. Bu kristalin manyetik diizenini yorumlayniz.
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KUANTUM MEKANIGI:

SORU 1

(a) Bir boyutlu potansiyel kuyusu probleminde _71“ <x< g araliginda V (x) = 0 ve bunun disinda
V(x = ) alimiz. Taban durumu dalga fonksiyonunun (n = 1’e karsilik gelen durum )

\Y2 o .
Y(x) = (Z) cos T oldugunu gésteriniz. Taban durumu i¢in AxAp garpimini bulunuz.

(b) [0, L] araligindaki sonsuz kuyu potansiyelinin tabaninda ufak bir egim V (x) = (%) X olarak
veriliyor (burada b <« L). Enerji 6zdegerindeki degismeyi pertiirbasyon y6ntemiyle bulunuz.

Sekil 1: Sonsuz kuyu potansiyeli tabanindaki V(x) degisimi.

h?m2n?

2ml2

Yol gosterme:  Sonsuz kuyu potansiyelinde enerji 6zdegeri €, = ve ozfonksiyonu

2 . nnx
Uy = \/; stn—- olarak bulunur.

SORU 2
A h? d?
(a) Kinetik enerji iglemcisi E = — P nin Hermitien oldugunu gosteriniz.
(b) Asagidaki bir boyutlu harmonik salinicinin taban durum enerjisini varyasyon ilkesini kullanarak
hesaplayiniz.

R? d? 1
Yol gisterme: H = ——— + Emwzx 2 ve deneme dalga fonksiyonunu Gauss egrisi olarak aliniz,

2m dx?
W(x) = Ae~b*", e
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KLASIK MEKANIK:

SORU 1)

(a)-Sabit kiitleli tek bir par¢acigin kinetik enerjisi T olmak iizere hareket denkleminin

ar _ . _
dat Y

ile verildigini gosteriniz.

d(mT)
dt

(b)- Eger kiitle zamanla degisiyorsa; =F.P ile verildigini gosteriniz.

SORU 2
(a)- Sekilde verilen destek noktasi, saat yoniinde sabit @ agisal frekans ile

donen diisey kiitlesiz bir gember iizerinde tutturulmug m kiitleli basit bir
sarkacin Lagrange fonksiyonunu yazarak, hareket denklemini bulunuz ve
kiigiik titresimler igin denklemi en basit hale indirgeyiniz.

(b)- Denklemin o = 0 ise kiigiik titresimler i¢in bir ucu sabit basit sarkag
formuna indirgendigini gosteriniz.
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Klasik Mekanik 2023 Giiz Doktora Yeterlilik Sorusu

Soru 1) a-Sabit kiitleli tek bir par¢acigin kinetik enerjisi T olmak tizere harcket denkleminin

./"‘

—=F.%
dt
ile verildigini gdsteriniz.

d(mT)

Pl F.P ile verildigini gosteriniz.

b- Eger kiitle zamanla degisiyorsa;

Soru 2) Diizlemde iki nokta arasindaki en kisa yolun dogru oldugunu gdsteriniz.

Soru 3) a- Sekilde verilen destek noktas, saat yoniinde sabit
o agisal frekansi ile donen diigey kiitlesiz bir gember
tizerinde tutturulmus m kiitleli basit bir sarkacin Lagrange
hareket denklemini bulunuz ve kiigiik titresimler igin
denklemi en basit hale indirgeyiniz.

b- Denklemin o = 0 ise kiigiik titresimler i¢in bir ucu sabit
basit sarka¢ formuna indirgendigini gosteriniz.

—5 SORL2 deva iy -
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SECMELI:

SORU 1)

S1

S2

Katilarda enerji bantlarinin nasil olustugunu izah ediniz. Metal, Yariiletken ve yalitkanlarda bant

yapilarinin gematik seklini gizerek izah ediniz.

SORU 2)

Yariiletkenlerde sogurma olayini agiklayiniz. Sogurma yéntemi kullanilarak band yapis karakterizasyonu

nasil yaparsiniz, agiklaymniz.

CamScanner ile tarandi


https://v3.camscanner.com/user/download

T.C.
PAMUKKALE UNiVERSITESI
FEN FAKULTESI
FiZiK ANABILIM DALI
2022,2024GUZ DONEMI
DOKTORA YETERLILIK SINAV SORULARI

21.12.2023

OGRENCININ
ADI SOYADI

NO
iMzA

SURE

EMT ISTATATISTIK | KUANTUM | KLASIK | SECMELI | T
MEKANIK | MEKANIGI | MEKANIK

S1 S2 S1 S2 S1 S2 | S1 S2 S1 | s2
SINAV JURISI TARIH iMZA
ADI-SOYADI
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