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1- HFFR KOMPOUND KALITESI

Excellence Way

1.1. Onsoz

Soru : HFFR kompound ne demektir?

Cevap : Halojen Free Flame Retardant (Halojen icermeyen Alev Dayanimli) Kompound
anlami tasir. Klor,Flor,Brome ve lyod gibi halojen malzeme icermeyen kompoundlara
halojensiz olarak tanimlamaktayiz. Halojenler zehirli ve teklikelidiler.

Bu calismada cift vidali kneayder ile kaliteli kompound Uretimi konusunu detaylandiracagiz.

HFFR kompound imalatinda tasiyici polimerler ile alev itici toz katkilarin homojen dagilimi
kompound kalitesini direkt etkilemektedir.

Burhan Aksit  burhan.aksit@nexans.com j\r-exa ns

Nexans Denizli BRINGS ENERGY TO LIFE
Process, Methods & New Works Project Manager




Nexans

2- HFFR HAMMADDELERI Excellence Way
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2.1. POLIMERLER Excellence Way
2.1.1. PolyEthilen(PE) |i| II' Density : 0.915 to0 0.96 g/cm3
| C—C T : 105 to 135 °C
Kimyasal yapisi : Lol TS: 15 to 30 MPq

Basit Ozellikleri :

- Dusuk densite

- Yuksek tokluk ve uzama

- -50 ‘den +90 °C’ye kadar dayanma

- Cok iyi elektrik izalasyon direnci

- Cok dusuk su emmesi

- Asit,alkali,tuz ¢ozeltileri,su alkol ve yaga dayanimii.
- Kolay ¢apraz baglanma kabiliyeti

- Cabuk yanabilme , Ol: 17 % O2

- Zayif markalama yapilabilme ozelligi
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2.1. POLIMERLER Mexans
- Excellence Way
2.1.2. Ethylene-vinyl acetate (EVA)  |—ci,-cH, -, [-CH,—CH-],
. 0
Kimyasal yapisi : IR
. CH;
Basit Ozellikleri :
- Esnek yapida(kaucuk gibi)
- -50 ‘de bile esneklik
- Seffaf yapi : _
- Cok diisiik su emmesi Densite............... .0,926...0,9°5gr/cm3
_ Iyl klmysal dlren(} Tml ..................... . 55 ....... 70 C .
- YUksek surtinme direnci katsayisi Sl sstale . Lo - O Al ol
TS.iiiiiiiiieneen2 8...19MPa
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2.1. POLIMERLER

2.1.3. Poly Olefin Elastomer ( POE)

POE, As a Thermoplastic Elastomer

B Polyolefin Elastomers(POEs) are elastic polymers modified

from ethylene and a-olefins.

Elastomer

| #Elastomer is a polymer with elastic property of |

returning itself to an initial form or style after
deformation.

$Elastomers
Natural Rubber, Synthetic Rubbers
SBCs, TPUs, TPOs

POE

#Copolymers of either ethylene-butene or
ethylene-octene.

#Copolymers with high content of a-olefin
comonomer exhibit elastic behavior.

4POE & POP are indicated as a whole as POE.

Plastic Rubber
Density (g/cc)
S p—— 0.850 0.885 0.010
f A,
. VLDPE
Easy Elastic Elastomer Plastomer
Processing Properties (POE) (POP)
Metallocene Elastomers/Plastomers
TPE 2%
| Thermoplastic Elastomer ! 35 80 100
o [ N Melting Point (T)

Nexans
Excellence Way
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2.2. DOLGU MALZEMELERI Nexans

Excellence Way
2.2.1. Kalsit (Kalsiyum Karbonat) CaCO,

Yuksek saflikta beyaz mermerden elde edilen, dogal, ince ¢ok kolay dagilan kalsiyum karbonat tozu. Alev
performansi en disuk dolgu malzemesidir. Dogada bulunan bir malzemedir.

Kimyasal Yapisi

CaCOsz . %99

MgCOs %1

Fe 05 o %0,05

HCL'de ¢o6zunmeyen..%99
Dokme Yogunlugu ........ : 0,6...0,7gr/cm?
Specific Yogunluk ......... : 2,70gr/cm?
Bagil Nem ...................... max. %0,3
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2.2. DOLGU MALZEMELERI

2.2.2. MDH (Magnesium Hydroxide) Mg(OH),

Nexans
Excellence Way

MDH halojen-free ve alev direnci yuksek bir kompound dolgu malzemesidir. Dogal Magnesium Di-Hydroxide (MDH) dogal
Brucite madeninden mikronize 6gutiilerek elde edilir.ihtiyaca gére yiizeyi stearik asit ile belirlenen oranlarda kaplama yapilir.
Termal decompazisyon(bozulma) : > 300°C Mukemmel duman bastirma ve asit stupurme 6zelligi vardir.

100
90

Ist emmesi 1.250j/grL

100 200 300 400 500 600 700 800 900
Temperature (°C)

1000

TGA - Thermogravimetric analysis

Ozellikler Birim G5 G25 Gl15 £ w
Specifik Densite gricm® 2,36 2,36 2,36 2 o g
50 Mg(OH), —————> MgO + H,0
Bulk(yigin) Densite gr/cm® 055 0,65 0,70 “o
Ylzey Alani m>2/gr 6 8 9,5 Kimyasal Yapisi
Tane Boyutu (d50) mm 6 280 2 MgOH)Z2 . .. 29092
Elek Kalintisi 44mikron % 0,10 <0,01 <0,01
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2.2. DOLGU MALZEMELERI

2.2.3. ATH (Aluminium Hydroxide) AlI(OH),
Cokertme metodu (fine precipitated) ile Bauxite

(Boksit)madeninden uretilen ATH ; yuksek termal stabilite

ve alev performansi ile HFFR kompound Uretiminde

onemli bir dolgu malzemesidir. Termal decompazisyon
(bozulma) : > 180°C Duman olusumunu Onler,bozunma

sonrasinda korozif ve toksik Urtn agiga ¢ikarmak.

Endotermik reaksiyona ugrar, yani isi tutar,emer.Bu da

yanmayi geciktirir,yangin yayilimini engeller.
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efrl

c analysis of MARTINAL and MAGNIFIN

2 Al(OH), = ALO,+ 3 H,0

Burhan Aksit

Is1 Ihtiyaci
1,300kJ/kg

Ozellikler
Specifik Densite

Bulk(yigin) Densite

Yuzey Alani
Tane Boyutu (d50)
Al(OH); Orani
Nem(105°C,2h)
Kal Testi (1.200/1.000°C)
Yag Emme
Beyazlik

Birim
gr/cm3

gr/cm3

m?2/gr
mm
%
%
%

(ml/100gr)

%

Nexans

Excellence Way

Martinal Eti
2,4 2,42
0,511 0,450
4 4
1,7.2,1 18..2,2
99,6 99,7
<0,35 <0,40
"34,5 34,6
27-32 26-30
=294 293
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2.2. DOLGU MALZEMELERI
2.2.4. Ultracarb LH15C-15
Huntite ve hydromagnesite minerallden Uretilmis dogal bir halojensiz dolgu malzemesidir. Bu malzemenin yuzeyi
%1,2....1,8 oraninda stearik asit ile kaplanmistir.

Nexans
Excellence Way

Huntite: Magnesium calcium carbonate Mg;Ca(CO,), + 1 kd/g — 3MgO + CaO + 4CO, Bozunma sicakligi 2450°C

Hydromagnesite: Hydrated magnesium carbonate Mg;(CO;)4(OH),-4H20 + 1 kd/g — SMgO + 4CO, + 5H,0
Bozunma sicakligl 2220-240°C . Salda golinde MAS madencilik tarafindan ¢ikariliyor.

Dokme Yogunlugu ........ : 0,4 gr/cm?

Specific Yogunluk ......... : 2,40gr/cm?

Bagil Nem ...................... max. %1 {1hr, 105°C}
Yizey Alani....................: 8,1 m?/gr

Yag Emme......................:28 mI/100gr

Tane Boyutu, d98...........: 16,5 [um]

Tane Boyutu, d50...........: 3,1 [um]

Kul Testi (@1.000 °C).....: 46,1
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Nexans

2.3. KATKILAR
Excellence Way

2.3.1. Baglayici Ajanlar (Coupling Agent )

Baglayici ajanlar HFFR kompoundda tasiyiici polimerler ile toz dolgu
malzemeler arasindan baglantiyl saglayarak malzemenin mekanik
ozelliklerini artirmaktadir.Maleic Anhydride graft edilmig PE kulla-

nilmaktadir. .

Base polymer Reactive extrusion (o)

(o]
Z > Z
4
] o Compoline

O// maleic anhydride 0//

2.3.2. Silikon Yagi
Kompoundda kaydiricilik saglar ve kompoundun alev dayanim etkisini artirmaktadir. 12.500Cst vizkozitede silikon
yagi kullaniimaktir.
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Nexans
2.3.3. UV Katkilar

Excellence Way

UV isinlarinin polimer yapisini bozmasini 6nleyen katkilardir.Bazilari UV isinlari absorbe eder (Benzophenone
UV absorber) bazi UV katkilar ise isinlari yansitarak {Oligomeric hindered amine light stabilizer (HALS)} etki eder
her iki tip birlikte kullanildigi zaman UV dayanim etkisi olduk¢a yuksek degerlere ulasir.

2.3.4. Antioksidantlar

Kompoundun sicakta iglenebilirligini,arintn kendisinin sicakta dayanimini saglar (termal oksidasyon) ve
zamanla yapisinin bozulmasini onler. Stearically hindered phenols(Phenolic AO) veya thioethers(secondary AO)
&phosphite (secondary AO) kimyasal yapisindadirlar.

2.3.5. Nem Alicilar

Kompoundda nem alici olarak kullanilir.Kimyasal yapisi kalsiyum oksit(CaO) ‘dir.Proses sirasinda nem almak amaci
ile kullaniimaktadir.Bu malzemlerin paketlerinin agizlari agildigi anda kisa surede tuketilmelidir.
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o Nexans
2.3.6.Stearik Asit

Excellence Way

Kompound Uretiminde ve extrizyon prosesi sirasinda kompound ile isleme ekipmanlarinin metalleri
arasinda bir araylz olusturarak surtinmeyi azaltir.Yani kisaca kompound uretiminde dis kaydirici olarak
kullaniimaktadir.

2.3.7.Magnezyum Stearat Mg(C,,H;:CO,),_C;3H3,0,.1/2Mg

Stearik asit benzeri dis kaydirici 6zelligi vardir.Ayrica tozlarin ve ve polimerlerin kendi molekulleri arasindaki
kayma etkisini artirir. Buradan su anlmada c¢ikarabiliriz ki tozlarin topaklanmasini dnleme ozelligi vardir.
Jellesme ve plastiklestirme ajani,yaglayici , yapigma onleyici gibi ozellikleri de vardir.

2.3.8.PE Wax
Kompound uretiminde yine kaydirici olarak kullaniimaktadir.
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Nexans
Excellence Way

2.3.9.Titan Dioksit

Titan dioksit ( Tio2 ) dogada bulunan ¢ikarildiktan sonra iglemden gegirilip saflastirildiktan sonra kullanilan,
1IS101 yansiticilik, beyazlik, kapaticilik gibi ozelliklere sahip oldugu icin boyalarda ve kalinlastirici, beyazlatici,
yaglayici ve gunes isinlarini kesici Urunlerde kullanihir. UV dayanim etkisini artirir.

2.3.10.Dispersiyon Ajani

Dolgu maddesinin fazla oldugu kompound recetelerinde homojen dagilim ve topaklanmayi onlemek igin bu
ajanlar kullaniimaktir.
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Nexans

2.3.11.Dispersiyon Ajani Excellence Way

Dolgu maddesinin fazla oldugu kompound recetelerinde homojen dagilim ve topaklanmayi onlemek igin bu
ajanlar kullaniimaktir.

2.3.12.Nano Clay Malzemeler

Tarkiye'nin(Samsun’da madeni var) dogal kaynaklarindan biri olan montmorillonit (bentonit) mineralinin
saflastirilmasi, polimerik sistemler icin 6zel olarak yuzey modifikasyonu yapilmasi sonucunda elde edilmektedir.
Nano Clay Malzemeler katildigi polimerin alev geciktiricilik, mukavemet, gaz ve nem gegirgenlik ozelliklerini

iyilestirmektedir.

yliestirmextealr Specific Yogunluk ......... - 1,77gr/cm?®
Bagil Nem ...................... max. %3
Yizey Alani..................... 128m?/gr

2.3.13.A0OM Ammonium Octamolybdate - (NH,),M050

Cok etkili bir duman bastiricidir. Ayrica alev itici etki artirir.
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