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Soru 1 (20 P): 2 𝑐𝑚2’lik yüzeyden geçen yükün miktarı 𝑄 = 4𝑡3 + 5𝑡 + 6 şeklinde değişmektedir. Burada 

𝑄 Coulomb ve 𝑡 saniye birimindedir. 

a) 𝑡 = 1 𝑠 anında yüzeyden geçen akım ne kadardır? (10 P) 

 

𝐼 =
𝑑𝑄

𝑑𝑡
= 12𝑡2 + 5 

𝑡 = 1 𝑠  𝑖ç𝑖𝑛    𝐼 = 12. 12 + 5 = 𝟏𝟕 𝑨 

 

 

 

 

 

 

b) Bu andaki akım yoğunluğunun değeri nedir? (10 P) 

 

𝐴 = 2 𝑐𝑚2 = 2 × 10−4𝑚2 

𝐽 =
𝐼

𝐴
=

17 𝐴

2 × 10−4𝑚2
= 85 × 103  𝐴 𝑚2⁄ = 𝟖𝟓 𝒌𝑨 𝒎𝟐⁄  
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Soru 2 (20 P): Şekildeki verilen devrede, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) 20 Ω’luk dirençteki akımı bulunuz. (10 P) 

b) 𝑎 ve 𝑏 noktaları arasındaki potansiyel farkını bulunuz. (10 P) 

 

 

1

𝑅𝑒ş
′

=
1

10
+

1

5
+

1

(20 + 5)
⟹  𝑅𝑒ş

′ = 2,94 Ω 

              𝑅𝑒ş = 10 + 2,94 = 12,94 Ω 

𝐼 =
∆𝑉

𝑅𝑒ş
=

25

12,94
= 1,93 𝐴 

           ∆𝑉 = 𝐼𝑅𝑒ş
′ = (1,93)(2,94) = 5,68 𝑉 

 

𝐚)   𝐼 =
∆𝑉𝑎𝑏

𝑅𝑎𝑏
=

5,68

25
= 𝟎, 𝟐𝟐𝟕 𝑨 (𝟏𝟎 𝑷) 

 

𝐛)  Bu nedenle ∆𝑉𝑎𝑏 = 𝟓, 𝟔𝟖 𝑽 olur. (10 P) 

 

 

 

 

 

 

 

𝑅𝑒ş
′
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Soru 3 (20 P): Bir proton, büyüklüğü 0,35 𝑇 olan düzgün bir manyetik alan içerisinde, yarıçapı 14 𝑐𝑚 olan 

çembersel bir yörünge üzerinde düzgün dairesel hareket yapmaktadır. (𝑚𝑝 = 1,67 × 10−27 𝑘𝑔, 𝑞𝑝 = 1,6 ×

10−19 𝐶) 

 

a) Protonun yörüngedeki çizgisel hızını bulunuz. (10 P) 

 

𝐹⃗𝐵 = 𝑞𝑝(𝑣⃗ × 𝐵⃗⃗) ⟹ 𝑞𝑝𝑣𝐵 sin (
𝜋

2
) = 𝑚𝑝

𝑣2

𝑟
 

 

𝑣 =
𝑞𝑝𝑟𝐵

𝑚𝑝
=

(1,6 × 10−19)(14 × 10−2)(0,35)

1,67 × 10−27
= 𝟒, 𝟕 × 𝟏𝟎𝟔 𝒎/𝒔 

 

 

 

b) 𝐴𝑦𝑛𝚤 𝑚𝑎𝑛𝑦𝑒𝑡𝑖𝑘 𝑎𝑙𝑎𝑛 𝑖ç𝑒𝑟𝑖𝑠𝑖𝑛𝑑𝑒 𝑏𝑖𝑟 𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑜𝑛, 𝑎𝑦𝑛𝚤 ç𝑖𝑧𝑔𝑖𝑠𝑒𝑙 ℎ𝚤𝑧𝑙𝑎 𝑑ü𝑧𝑔ü𝑛 dairesel hareket 

yapsaydı, yörüngesinin yarıçapı ne olurdu? (𝑚𝑒 = 9,1 × 10−31 𝑘𝑔, | 𝑞𝑒| = 1,6 × 10−19 𝐶) (10 P) 

 

 

𝑟 =
𝑚𝑒𝑣

 | 𝑞𝑒|𝐵
=

(9,1 × 10−31)(4,7 × 106)

(1,6 × 10−19)(0,35)
= 𝟕𝟔, 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟔 𝒎 
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Soru 4 (20 P):  Şekilde, zıt yönlerde eşit şiddette akım 

geçiren sonsuz uzunlukta doğrusal iki iletken tel 

görülmektedir. Tellerden geçen akım şiddetleri 12 𝐴 

olduğuna göre, A noktasındaki toplam (bileşke) 

manyetik alanın büyüklüğü ve yönü nedir?  

(𝜇0 = 4𝜋 × 10−7  𝑇. 𝑚 𝐴⁄  alınız) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sağ el kuralına göre, A noktasında iki telin oluşturduğu manyetik alan da sayfa düzleminden içeri doğrudur. 

(10 P) 

𝐵⃗⃗1 =
𝜇0𝐼

2𝜋(3 × 10−2)
(−𝑘 ̂) ve 𝐵⃗⃗2 =

𝜇0𝐼

2𝜋(4 × 10−2)
(−𝑘 ̂)  ⟹ 𝐵⃗⃗𝐴 = 𝐵⃗⃗1 + 𝐵⃗⃗2 

𝐵⃗⃗𝐴 = (
𝜇0𝐼

2𝜋
) (

1

3 × 10−2
+

1

4 × 10−2
) (−𝑘 ̂) ⟹ 𝐵⃗⃗𝐴 = (

(4𝜋 × 10−7)(12)

2𝜋
) (

7

12 × 10−2
) (−𝑘 ̂) 

𝐵⃗⃗𝐴 =  140 × 10−6 (−𝑘 ̂) (𝑇)  ⟹   𝐵𝐴 =  𝟏𝟒𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔 𝑻 = 𝟏𝟒𝟎 𝝁𝑻  (𝟏𝟎 𝐏) 
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Soru 5 (20 P): Şekilde gösterilen düzenekte, 𝑅 = 5 Ω ve 𝑙 = 0,5 𝑚 şeklindedir. 5 𝑇 değerindeki düzgün bir 

manyetik alan ise sayfa düzleminin dışına doğru yönelmiştir. Çubuk sola doğru uygulanan bir kuvvetin 

etkisiyle 𝑣 = 2 𝑚 𝑠⁄ ’lik bir hızla hareket etmektedir. Devrede indüklenen akımın büyüklüğü ve yönü nedir?  

 

 

 

 

 

 

𝐼 =
|𝜀|

𝑅
⟹ 𝐼 =

𝐵𝑙𝑣

𝑅
=

(5 𝑇)(0,5 𝑚)(2 𝑚 𝑠⁄ )

(5 Ω)
 

𝐼 = 𝟏 𝑨 (𝟏𝟎 𝑷) 

 

Bu düzenekte akım, Lenz yasasına göre manyetik akı azalmasını önleyecek şekilde, sayfa düzleminden dışarı 

doğru bir manyetik alan oluşturacak şekilde saat yönünün tersi yönünde indüklenir. (10 P) 

 

 

𝐅𝐮𝐲𝐠 


