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ABET definition: The term
"automotive" refers to
iand, sea, air, or space

mobility.
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Pandemi 6ncesi 2017-
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Source: Goldman Sachs Group, Inc.
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A ra g | a r d a Importance of price-related criteria’ among all purchase drivers (in %)

tercih

Belgium is the m.ost prica-

° ° -
driven countr,, closely
followed bv Australia In relative teri.~ price

plays a very compcable
role in most global ma.'wets
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Value related

Price related

Vehicle
price

Price related critena less
important in Arabian and
east Asian countries

Whe 1 asked to d=tnt ute 100
poin's accer . j1o importance,
9 po nts oi, . ™ age v ere given
to dr ve technoloy,

Vehicle price is most
important individual critenon
with 16 points out of 100

Fuel/ Maintenance/ Resale Drivé
energy repaircosts value  technology
consumption

power dynamics

Driving  Equipment

level

CO2 Environmental
emissions  footprint
of built
matenals
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ELECTRIC VEHICLEMARKET GLOBAL FORECAS#T0 2030 (USD BILLION)

CAGR OF

13.7%

The EV market is expectey
be worth USD 951.9 billion
2030, growing at a CAGR ¢
13.7% during the forecast
period.

igfacific = MiddlieEast Africa

Kiiresel otomotiv imalat pazarn 2021 yilinda~yaklasik 2,86 trilyoh ABD dolari degerinde oldugu belirtiliyor.
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Hibrit Aracglar

Mild Hibrit Mild hibrit sistem genellikle araciyalnizc
elektrik glicuyle hareket ettirmeyecek, bunln yerine
sistem, aracin benzinli motoruna, genellikle \

pir destek
zinli
Uzerindeki ylikint hafifletmeye yaw% i€in

durmadan hizlanma sonrasinda k¢l
saglamak ve klima gibi sistemlerin be

kullanilir.

Tam Hibritler Tam hibrit araclar da hem™benzi
hem de elektrikli bir bilesenle donat Ir. Gogu
hibrit aslinda yalnizca elektrik giictiy

mesafe boyunca c¢alisabilir. Bu genel
sehir hizlarinda meydana gelir, ta

yakit tiketimi otoyol yakit tiketi
dusuktar.

h in sé
in a

araclarin akulerini dahili sarj cihazlarinin yani sira
sarj cihazlariyla da sarj edebilmesidir. Sonug olara

le belirli bir
I aha dusuk

tam

Plug-in Hybrid Electric Vehicle

[
\ Eternal <

Power Electronics Controller

hakici

k, plug
in hibritler genellikle tam hibritlerden dahka fazla elektrikli

menzile sahiptir. Plug-In hibritler esas olarak.tam hibrit

araclar ile tamamen elektrikli araglar arasindabi
nokta gorevi goruyor.

orta

O

| N |
]
ging,
rk ignited) |

aku IP

Exhaust System

Fuel Tank (gasoline)

Traction Battery Pack
Charge Port
Electric Traction Motor
P~ Electric Generator
ission
odrd Charger
Battery (auxiliary)
e enrgygov

hibrit elektrikli araclar (PHEV'ler), bir elektrik

glic saglamak icin pilleri ve icten yanmali bir motora

ak icin benzin gibi bir yakit kullanir. PHEV

riz ve'sarj ekipmani kullanilarak, icten yanmali
\r';enera if frenleme yoluyla sarj edilebilir. Arac

il tuken€ne kadar elektrik motoruyla calisir ve

en yanmali motoru ile kullanilir. i




Elektrikli
araclar o £ U

Power Electropics Cont
DC Cé
Th ¥

D

Traction Battery Pack

Bataryali elektrikli araglar (BEV'ler), icten W

yerine bir elektrik motoruna sahiptir. Arac, elek )
motoruna gl¢ saglamak icin buyuk'ir akUEN&T i
ve elektrikli arac besleme ekipmani (EVSE).ola a |

adlandirilan bir duvar prizine veya sarj ekipmanina-tal




Motorization

Energy source

@—
Hybridization °
effort




Yakit hiicreli aracglarda
(FCEV'ler) yakit hiicreleri
elektrik motoruna enerji
saglamak kullanir. FCEV'ler,
diger elektrikli araglarin
aksine, elektrigi yalnizca
aktden kullanmak yerine,
hidrojenle calisan bir yakit
hicresini kullanarak
elektrik Uretir.

' Yakit Hlcresi
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Electrical
| Efficiency . Challenges
(LHV)

Fuel Cell Operating Typical Stack
Type Electrolyte Temperature Size

Backup power
Polymer = Portable power
([T (1= Perfluoro
([Tl 1=, [-l sulfonic acid
(PEM)

Expensive catalysts
Sensitive to fuel

Agueous
potassium
hydroxide
Alkaline soaked in a
(AFC) porous matgx,
or alkaline
polymer
membrane

= Military

1-100 kW

Phosphoric
acid soaked i
a porous mat
or imbibed

in a polymer
membrane

5-400k
100 kW mo

Phosphoric
Acid
(PAFC)

150 - 200°C ities = Sulfur sensitivity

Molten lithium,
sodium, and/
or potassium
carbonates,
soaked in a
porous matrix

High temperature
corrosion and breakdown
of cell components

» Long start-up time

* Low power density

igh efficiency
Fuel flexibility
« Suitable for CHP
» Hybrid/gas turbi
cycle

Molten
Carbonate
(MCFC)

300 kW -3

60 300 kW module

700°C

%ﬁc utility
« #/Disteibuted
generatie

* High temperature
corrosion and breakdown
olid electrolyte of cell components
Suitable for CHP * Long start-up time
» Hybrid/gas turbine * Limited number of
cycle shutdowns

Solid
Oxide
(SOFC)

Yttria stabilized
zirconia

500 - 1000°C TkW -




Example

All OEMs

? -
»
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Honda Jazz

FCEV

Fuel Cell
Electnc Vehicle

e
y

Toyota Mirai
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Otonom Araclar

deneyimli bir siriiciiniin yaptigi her seyi yapakilir.




Level—0

Driver

No assistance

Level—5

Passenger

-
Autonomous

/\appinventiv
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Baglantili Araclar

uzerin
iletisime gecebilen otomobilol layabiliri

Yapay zeka sistemlerinde |
hizla baylmesi, araclarin,
telefonlarinin ve altyapini

ve trafik akisini verimli bir sekild
yardimci olur.



Otomotiv endustri

Skills for
remote work

Skills for

new technology

Skills for
better logistics

for health *
fety at work

Top 10 Current Critical Skills requifed k

0%
3% 2% 1%

Skills for
new job
opportunities

Skills to
identify risks

10%

Kaynak: cedefop eu
L

« Advang roblem Solving
Man nExNo‘leZe

Programme Nidmeg :

20%

22
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2015

Automotive

Advanced Produd
Planning (AP

Production Part Appro
(PPAP)

Continuous Improvemeh

Kaizen

Lean Manufacturing

Amomotﬁr Aftermarket

Dedler Management

ous Improvement

CATIA

Lean Manufacturing
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North America . N South Asia

Automotive tomotive
3 3 ot Part Approval
Automotive Engineering) (PPAP)
Failure Mode and Effe
Analysis (FMEA) QA
CATIA
Automotive Aftermarke
Contindicus broroverant Failure Mode andftffects  Failure Mode and Effects
£ ME £ Agalysis (FMEA)
Lean Manufacturing Monufocturing
Failu roduction Part Approval : : :
= i " rocess PPAD
Production Part Approval Advanced Product Quality
Process (PPAP) Planning (APQP)
Manufacturing Automotive Aftermarket Reaot Cause Analysis Mechanical Engineering
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Yazilim-donar

Electronic Throttle
Control

®E

Re-act

Stop/Start

der
ation

Cabin
Environment
Contro

n
DS

Tire
Pressure
Monitoring

Is

RC

/ Electronic
/Toll Collection

— Digital Turn Signals
— Navigation

~—

Entertainment
System

Battery
Management

Lane
Correction

System

Security System
Active Exhaust
Noise Suppression

Active Suspension

Hill-Hold
Control

Regenerative
Braking
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Paylasilan hareketliligi gene Yeni bir is modeli
olarak kullanicilar arasinde Trafikte daha az arag
zamanli veya birbiri ardi | b Daha az emisyon

paylasilan ulasim hizme Daha distk maliyet
Birden fazla kullanici

kaynaklari olarak tani : | £ N gy
Kismen toplu tasima da d : i : gl {@L
| Y i ig? fan

it . M

tabanl modlar veya arac¢
paylasimi.
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1. Miihendislik, bilim ve
matematik ilkelerini uygulayarak —

e — — —

_ vy . - . W, ¥ o alil ‘ - ————
/ : .Jl_erll.’n N ar.w?_ra. : formile etme ve ¢6zme becerisi cevresel ve ekorlorumk faktorlue_rm
| yeni bilgileri gerektigi gibi __ ol yani sira halk sagligi, glivenligi ve
\ edinme ve uygulama V e refahini da dikkate alarak
D becerisi(HBO) g \ belirlenen ihtiyaclari karsilayan

N— muhendislik tasarimini uygulama
becerisi

6. Uygun deneyler
tasarlama ve yapma, ﬁérenci

verileri analiz etme ve , 3. Cesitli hedef kitlelerle
yorumlama ve sonug | etkili bir sekilde iletisim /

glkarlmlliogin mqhakeme \ kurma becerisi
ecerisi

—__
—

i Uyelerinin birlikte liderlik = 4. Mihendislik islemlerinde etik ve
: yaptigl, isbirlikci ve kapsayici bir profesyonel sorumluluklari tanima ve
ortam yarattigi, hedefler muhendislik ¢ozimlerinin kiresel,
belirledigi, gdrevleri planladigi bir ekonomik, cevresel ve toplumsal
ekipte etkili bir sekilde 4 S bagiamlardaki etkisini dikkate alarak bilincli
calisabilme becerisi P . kararlar verme becerisi (Ana tasarim) _g




e Calisma hayatinda erker
katma deger...
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Is firsatlari ve kfiterler

* Tematik programlar/{Qtemotiv Mihendisligi)

* Yazilim (tasarim, analiz;*big data, yapay zeka vb.

2
2S cartia

e Egitim-Sektor isbirligi
* Yan sanayii

; Digital

. Can ot < o g ‘ cockpit

* Satis Sonrasi Hizmetler ca-to-cloud L — a
{ nectior Z & |2 . .‘.tf‘-‘.: :

. -y A displays
¢ Eklemell |ma|at \ ess 5 ,':_:::-' ’ 3 S AR Automotive

. . data and _.'_. = ‘ QS—based

* Yalin Uretim o i T

chipset-

. : with OTA
powered

updates
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https://www.oica.net/categamweredduction-statistics/2022-
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https://oneest.com/predictive-amalytics-in-the-automotive-ing portunitic smha enges

https://www.futurebridgé.co

industry/

https://www?2.deloitte.coma/us/en/insights/fo¢ [ ic-vehicle-trends-2030.html

www.energy.gov/eere/fuelcells/articles
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https://afdc.energy.gov/vehicles/how-do-plug-in-hybrid-electric-cars-work
https://www.topgear.com/car%20news/what-are-sae-levels-autonomous-driving-uk
https://www.statista.com/statistics/200002/international-car-sales-since-1990/
https://www.oica.net/category/production-statistics/2022-statistics/
https://oneest.com/predictive-analytics-in-the-automotive-industry-opportunities-and-challenges
https://www.futurebridge.com/industry/perspectives-mobility/artificial-intelligence-reshaping-the-automotive-industry/
https://www.futurebridge.com/industry/perspectives-mobility/artificial-intelligence-reshaping-the-automotive-industry/
https://www2.deloitte.com/us/en/insights/focus/future-of-mobility/electric-vehicle-trends-2030.html
http://www.energy.gov/eere/fuelcells/articles/fuel-cells-fact-sheet




	Slayt 1: Mühendislik Eğitiminin Otomotiv Sektöründeki Yeri ve Yeni Yaklaşımlar
	Slayt 2: Sunum İçeriği
	Slayt 3: OMD Otomotiv Mühendisleri Derneği
	Slayt 4: Otomotiv nedir?
	Slayt 5: Otomotiv nedir?
	Slayt 6
	Slayt 7
	Slayt 8
	Slayt 9: 2010-2030 Dönemi Toplam Araç Üretimi
	Slayt 10: Araçlarda güç kaynağı dağılımı
	Slayt 11: Araçlarda tercih kriterleri
	Slayt 12
	Slayt 13: Hibrit Araçlar
	Slayt 14: Elektrikli araçlar
	Slayt 15: İYM, Hibrit ve Elektrikli Araçlar
	Slayt 16: Yakıt Hücresi
	Slayt 17: Yakıt Pili enerji verimliliği
	Slayt 18: İYM, Hibrit ve Elektrikli Araçlar
	Slayt 19: Otonom Araçlar
	Slayt 20: Otonom araç seviyeleri
	Slayt 21: Bağlantılı Araçlar 
	Slayt 22: Otomotiv endüstrisi için beceri beklentileri
	Slayt 23: EU28 Otomotiv Endüstrisinin Zaman İçinde Beceri İhtiyaçları
	Slayt 24: Küresel otomotiv merkezleri: sektör beceri ihtiyaçları (2019)
	Slayt 25: Yazılım-donanım etkisi
	Slayt 26: Paylaşımlı araçlar
	Slayt 27: Otomotiv Mühendisliği
	Slayt 28
	Slayt 29: OTOMOTİV MÜHENDİSLİĞİ PROGRAMLARININ DİSİPLİNE ÖZGÜ ÖLÇÜTLERİ
	Slayt 30: Lisans Eğitimi Değerlendirme Ölçütleri (ABET)
	Slayt 31
	Slayt 32: Otomotiv Mühendisliği Eğitiminin Sektöre Sağladığı Avantajlar
	Slayt 33: İş fırsatları ve kriterler
	Slayt 34
	Slayt 35: Kaynaklar
	Slayt 36: Prof. Dr. H. Serdar Yücesu

