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NOT: Cep telefonu kullanilmas: yasaktir. Hesap makinesi kullanabilirsiniz. SURE: 120 dakika
04.11.2025 (11.00-13.00)

Soru 1 (20 P):
a) Kiibik bir kristalde; sekilde gosterilen diizlemin Miller indislerini bulunuz. (5 P)
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Diizlemin orgli eksenlerini kestigi !
1
noktalarda g, S e >y
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x/a=2;y/a=1ve z/a=1
Tersleri alinarak;
_-g= X
(1/2 1 1) elde edilir.
Daha sonra 2 ile carpilarak; (1 2 2) seklinde Miller indisleri elde edilir.
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b) Asagida gosterilen A, B ve C dogrultularini [u v w] formunda gosteriniz. (15 P)
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(1/2,1,0)
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A dogrultusu [1 1 1] (4 P)
C dogrultusu [01 0] (4 P)
B dogrultusu igin;
Baslangi¢ noktas1 (1/2,1,0)
Bitis noktasi (0,0,1) seklindedir. Bu dogrultunun baslangici orijine tasinirsa; yeni bitis noktasi
(=1/2,-1,1) sekinde olur.
2x(—1/2,-1,1)=[1,2,2] (7P)
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Soru 2 (15 P): Orgii sabiti a olan basit kiibik yapidaki bir kristal icin (401) diizlemleri arasindaki mesafeyi

hesaplayimniz?
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Soru 3 (20 P):
a) Basit, ylizey merkezli ve cisim merkezli kiibik orgiide, birim hiicre basina diisen 6rgii noktasi sayisini

hesaplaymiz? Bu ii¢ adet 6rgii tipinden hangisi veya hangilerinin birim hiicresi ayn1 zamanda ilkel birim

hiicredir? Agiklayiniz (12 P).

Yiizey merkezli yapi i¢in:
ZX6+-x8=4(3P)
2 8
Cisim merkezli yap1 i¢in:
1+:x8=2 (3P)
Basit yapi i¢in:
=x8=1 (3P)

Sadece basit 6rgiiniin birim hiicresi ilkel birim hiicredir. Ciinkii ilkel bir Bravais orgiide ilkel birim hiicre

basina bir 6rgii noktast olmasi gerekir. (3 P)

b) Bravais o6rgii ile Bravais olmayan 6rgii arasindaki farki agiklayiniz (8 P).

Kristal 6rgiiler Bravais ve Bravais olmayan orgiiler seklinde iki sinifa ayrilabilir.
a) Bravais Orgiide biitiin érgii noktalar1 esdegerdir ve bunun sonucu olarak da kristal icerisindeki biitiin
atomlarin ayni1 cins olmasi gerekir. (4 P)
b) Bravais olmayan orgiide ise tiim 6rgii noktalar1 esdeger degil, baska bir deyisle 6rgili noktalarinin bazilari
kendi aralarinda esdeger bazilar1 da yine kendi aralarinda esdegerdir. (4 P)
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Soru 4 (24 P): Orgii sabiti a olan cisim merkezli kiibik yapinin ilkel rgii Steleme vektdrlerini (@', b’ ve &)

X,y ve Z birim vektorleri cinsinden ifade ediniz?

au:(%)(my—z) 8 P)

b’=(§)(—£+y+2) 8 P)

8’:(%)(92—y+2) (8 P)

Soru 5 (21 P): iki atomlu bir sistemde, etkilesme potansiyel enerjisi atomlar arasindaki uzakliga bagli olarak

bagli olarak nasil degisir? Denge konumuna uzak mesafelerde ve kisa mesafelerde hangi tiir kuvvet etkili olur?

Aciklaymiz.
_ ‘ | Iki atomlu bir sistemde, atomlar arasindaki etkilesmeyi temsil
_ P eden potansiyel enerji (etkilesme potansiyel enerjisi), atomlar
V(’) - ' arasindaki uzakliga bagh olarak degisir. Burada atomlardan

birinin merkezinin koordinat baslangicinda oldugunu ve bu

atomun durgun halde bulundugunu, ikinci atomun ise sonsuzdan

~birinciye dogru yaklastigin1 kabul edelim. Sekilde, iki atomun

etkilesmesinden kaynaklanan potansiyel enerjinin atomlar

arasindaki r uzakligma bagh olarak degisimi gosterilmektedir.
(10P)

Bu model, atomlar arasi etkilesmede, denge konumuna uzak mesafelerde cekici, kisa mesafelerde ise itici

kuvvetin baskin oldugnu ve r = 1, noktasinda da bu iki kuvvetin birbirini dengeledigini ifade eder. (6 P)
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