PAU FEN FAKULTESI FIZIK BOLUMU
FIZ 343 KUANTUM FIZIGINE GIRI$ DERSI

2025-2026 BAHAR DONEMI ARA SINAVI SORULARI
DANTAL)).
(CEVAP ANBRTALL G

\

RO ESOYAANE ....conoonmmsmmyims i s A R R

| 83 sS4 ‘j?(TNl‘s} T

Ogrenci No: .......occovvnnnn..
imza:

NOT: Cep telefonu kullamimasi yasaktir, Hesap makinesi kullanabilirsiniz. SURE: 110 dakika
30.03.2026

Soru 1 (25 P): Dalgaboylari 4; = 80 nm ve A, = 110 nm olan iki morétesi (UV) 151n demeti bir kursun
ylizeyine diistiigiinde, sirasiyla K1 =11,390 eV ve K; = 7 154 eV maksimum enerjili fotoelektronlar

iretmektedir. ({ eV a1, 6« 10" Jve C= 3ot _-)

a) Plank sabitinin sayisal degerini tahmin ediniz.
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b) Kursunun is fonksiyonunu ve esik dalga boyunu bulunuz.
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Soru 2 (25 P):

: sabit ; s
a) Derin suda olugan dalgalarn faz izt v, = i bagintisiyla belirlenmistir. Suda olugan dalga
paketinin grup iz ifadesini bulun.
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Sorn 3 (25 P): Ug orthonormal vekior |¢,), |¢) ve [¢3) cinsinden agagidaki [) durumunu ele alimz.:
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Burada, |, ) vektorleri. n=1,2.3 igin B|¢,) = (3n? — 1)|¢p,,) zelligini saglayan bir B operatoriiniin 0
vektorleridir,

a) |yp) durumunun normunu bulunuz.
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b) blsmmm n= I durumund1 (|¢ ) 67 durumunda) bulunma olasigilini hesaplayiniz.
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¢) [y) durumu igin B operatdriiniin beklenen degerini hesaplaymiz.
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Soru 4 (25 P) Tek boyutta harcket eden serbest pargacifn tammlayan Schrodinger denklemini yazinis
a) Bu denklemi gtizerck bu pargacigi tammlayan Gzfonksiyvonu bulunuz.
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b) Bu dzfonksiyonun enerji zdegerini bulunuz.
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¢) Bu 6zfonksiyonun momentum dzdegerini bulunuz.
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Bonus Soru (30 P): Asagdaki sorular cevaplayimiz:

a)  Planck™in karacisim igima spektrumu asagidaki gibi tanimlanmakiadir;
Breh v
u(v) = o
Cj e I\r/ gl - ]
Burada. h Planck sabiti, ¢ 151k hizi, kg Boltzman sabiti, v igimanim frekansi ve T karacismin sicakhgidir.
Planck u(v) spektral dagilim fonksiyonunu kullanarak Stefan-Boltmanz yasasini elde ediniz.
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b) [%,p]=? Sonucu yorumlayimniz.
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¢) Kitlesi m. hizi v olan pargacik %mvz’lik bir Kinetik enerji ile x-ekseni boyunca hareket ediyor.

Pargacigin enerjisindeki AE belirsizligin AE At = ;—loldugunu gisteriniz.
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