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Soru : 1 (25P) Asagida verilen A matrisini diigiinelim. (a) H = 1(A + A") hermitsel matrisini
olugturunuz. (b) H matrisinin 6zdegerlerinin —1 ve 4 oldugunu gosteriniz. (c) Her 6zdegere

kargilik gelen bire boylandirilmig (normalize) 6zvektorleri bulunuz. (d) Bu vektorlerin dik oldugunu

A 0 4
0 3+

Soru : 2 (25P) m,b,g porzitif reel sabitler olmak tizere agagidaki baglangic deger problemini

gosteriniz.

diistinelim. ,
d*x  dx dx(0)
ST g =0, 2(0)=0
mae tog mme =0, «(0)=0 =5,

dx/dt = v atamasiyla diferansiyel denklemin mertebesini diigtirerek bu problemi ¢oziiniiz.

=0

Soru : 3 (25P) Asagidaki diferansiyel denklemin iki ¢6ztimiinii z = 0 civarinda seri olarak en az
ii¢ terim tutarak yaziniz.

4oy +2y +y =10

Soru : 4 (25P) f(x) = 2? fonksiyonunu —L < x < +L arahiginda T’ = 2L periyotlu trigonometrik

fonksiyonlar cinsinden Fourier serisine aginiz.
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CEVAPLAR

Cevap : 1 (a) AT = (4*)" matrisini olusturup iki matrisi toplayacagiz.

11/0 4 0 0 0 2
H=— + =
21\0 342 —47 3—2i —-2i 3

(b) Ozdeger denklemini hatirlayahm: H# = AT veya (H — A\I)¥

matris bi¢imi goyle olur.
A2 a
=0
()6

a ve b bilesenlerinin her ikisinin de sifir olmamasi i¢in katsayilar matrisinin determinanti sifir

0 olarak ifade edelim. Bunun

olmalidir.
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v ZA — N30 -4=0 = A=-1 ve \=4
—_— Z —_—
(c) Once A\, = —1 ézdegerine kars: gelen 7, 6zvektoriinii bulalm.

1 21 aq .
=0 = ap = —2iby
-2 4 by

Normalizasyon |a;|* + |[b|? = 1. Birlikte 7 =

o

5

Simdi de Ay = 4 6zdegerine karsi gelen 7y 6zvektortini bulalim.

—4 21 (05} .
=0 = by = —2ia9
-2 —1 bs

Normalizasyon |a|* + |bo|* = 1. Birlikte 7 = 0
—2i
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(d) Iki vektoriin skaler carpimi sifir ise diktirler.
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(xl,m)—ﬁ(m 1>\/5<—2¢>_5(2 2) = 0

Cevap : 2 dz/dt = v atamasiyla diferansiyel denklem su hale gelir.
dv

me +bv—mg=20
Bu diferansiyel denklem degiskenlerine ayrilabilirdir.
mdv _ . m/ —bdv :—b/dt
mg — bv mg — bv
Her iki integral de kolayca ¢oziilebilir.
Cl — bt mg c1—bt
n(mg — bv) p- v(t) , ¢



Baglangi¢ sartlarindan birini uygulayarak integral sabiti ¢;’i belirleyelim.

U(O) =0 _— ec1/m — % — ’U(t) — @ (1 o efbt/m)

Simdi de dz/dt = v kullanarak z(¢) bagimh degigkenini hesaplayalim.
x—/vdt —/ —"t/m dt = Tgt+ bg‘bt/erc

Diger baglangi¢ sartini kullanarak ikinci integral sabiti c¢’yi belirleyelim.
m?g m’g
$(O):O — 0+b—2+62—0 _— Cy = ————
Sonucta baslangi¢ deger probleminin tam ¢oziimii sdyle olur.

2
mg m-g —bt/m

Cevap : 3 z = 0 noktasi diizgiin tekil nokta oldugu i¢in y = > "2, c,a™™™ Onerelim.

diferansiyel denkleme yerlestirelim.

Z 4n+m)(n+m— ez + Z 2(n 4+ m)e,x™ ™ 4 Z c ™t =0
n=0

n=0 n=0

Ortak paranteze alalim.

Z 2{(n +m)[2(n +m) — 1]} c,z" ! + Z " = ()
n=0 n=0
Birinci toplamda n — n + 1 yazalim. Bu durumda yeni toplam n = —1 den basglar.
Z 2{n+m+1)2(n+m+1) —1]}cpa™™ + Z e Z" T = 0
n=—1
Birinci toplamda n = —1 yazip, toplami n = 0 dan baslatalm.

2Com(2m — D)™+ > "[2(n + m+ 1)(2n + 2m + 1)cpg + caJa" ™ =0
n=0

Buradan indis kokleri ve tekrarlama bagintisi sdyle olur.

1 —cp,

:0 = — n =
mEE My N e D2t 2m + 1)

Bunu

Her bir indis kokii bir ¢éziim verir. Buna gore birinci ¢oziim i¢in tekrarlama bagintisinda m = 0

yerlestiririz:

T n 1 1)(2n 1 2)
O halde, ¢; = —¢y/2!, ¢ = ¢/4!, - - - olur. Sonugcta,

2

x):xoz%cnx"— (1—§+E—+ ):cocos\/E



Ikinci ¢oziim icin tekrarlama bagintisinda m = 1 /2 yerlegtiririz:

_Cn

= 9n 1 2)(2n + 3)

O halde, ¢; = —c¢y/3!, ¢ca = Cy/5!, - - - olur ve sonugta,
o0 3/2 5/2
T x .
y2(x):x1/2zcnxnzco<x1/2_?+?_+...>2603111\/5
n=0 ’ ’

Cevap : 4 Bu notasyonda ve periyotta Fourier serisi goyledir.

= nwx . /nTx
0=+ 55 (2 (15
Burada f(z) = z? i¢in —L < x < +L arahiginda ayg, a, ve b, hesap edelim.

1 +L2 1 L L2
= — dr = — 2de = —
aop 5L _Lx T L/Ox T 3

a, ic¢in hesap yapalim.

1 +L 2 L
an:Z/_L :U%OS(?) dxzz/o I’QCOS(?)C&Z

Burada u = 2*> — du = 2zdx ve dv = cos (?) dr — v = L sin (m)
nm L

O N
Ap = — Z sin (—) dz
nm Jo L

Tekrar v = z — du = dx ve dv:sin("Lﬂ) de — v = ;—fcos (”—zz)

0 = (%)ZCOSW) _ (%)2(—1)n

Simetrik aralik ve ¢ift fonksiyon oldugu i¢in b, = 0 olur.

Sonucta,




