2.5 COZUMLU PROBLEMLER

Problem 1:

B Sekildeki cergeveye 500 N’luk kuvvet etki etmektedir. Foc=400 N
ise Fpa’y1 hesaplayimiz. Ayrica 6 agisin1 bulunuz.

R e )

Foc=400N
0 60°
so0 N\ &/ Foa
Fy, 500 N
400 500
Sina Sin60

Sina = 400 (Sin60)
500

a=439°

6=180—60—439
6=176,1"

400  F,
Sina  Sin@

F,, =560N

Problem 2:
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Bileske kuvveti ve x ekseni ile yaptigi aciyi

bulunuz.
Coziim:
4 !
R, =) F,=R, =-400+250.Cos45—200.— R
: 5 ‘
R =-3832 N « R,=296,8 N
0
R, =Y'F, =R =250.Sin45 +200% p -x
R=-383.2N

R,=2968 N T

R=4/(-383,2)’ +296,8°
R=485 N

6 =tan™ % =378’
383,2

9

Problem 3:
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F,=(60j+80k) N F, ve F, kuvvetlerinin bileskesinin siddetini ve
X,y,z eksenleri ile yaptig1 acilar hesaplayimiz.

F,=(50i-100j1100k)

Coziim:
R=F +F,
z —
R R = (60 +80k)+(50i —100 j + 100k)
v R =50i—40j +180k

0 =Y |R| = /507 +(~40)* +180°
//>/ R =191 N

L R _50i-40/+180k
Rl 191

A=0,2617i-0,2094j +0,9422k

F F F
Cos(a)=—=, Cos(B)=—=, Cos(y) =—=
()|F (m|F (W|ﬂ
Cosa=0,2617 Cosp=-0,2094 Cosy=0,9422
a=74,8° B=102° v=19,6°
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Problem 4:

F kuvvetinin xy diizlemi ile yaptig1 a¢1 30° ise F

F=4 kN N ..
kuvvetinin bilesenlerini bulunuz.

// > y
F'=4.Cos30=3,46 kN
F.=4.8in30=2 kN
F. = F".Cos 60 = 3,46.Cos 60 = 1,73 kN
F, = F'.Sin60 = 3,46.8in60 =3 kN
-y F=(,73i+3+2k) kN
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Problem 5:

Bir kancaya F;=300 N ve F,=700 N kuvvetleri
etki etmektedir. Bileskenin y ekseni {izerinde 800
N olabilmesi i¢in F, kuvvetinin bilesenlerini ve x,
y, z eksenleri ile yaptig1 a¢ilar1 hesaplayiniz.

Coziim:

R=R +R +R =F+F,

F =F cosa, +F, cos B, + F,cos 5,
=300co0s45i+300co0s60j+300cos120k
=212i+150;-150k

Fy = (F, )i+ (Fy))j+(Fy)k

R=R, =800,

R=F +F,

800, = (212+ F, )i+ (150 + F, ) j + (=150 + F, )k

R =212i+F,x=0

F,x=-212N
F,z=150N
800=150+F,,
F,, =650N

F, =F,cosa,
—212=700co0s,

a, =108°

650 ="700cos S,

B, =218"

150 =700cosy,

F,  —212i+650,+150k
F] J(=212)* +650* +150?

7, =77,6° veya A= =-0,302i+ 0,928 j + 0,214k
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Problem 6:

AR

W=m.g
Coziim:
y
Fl A
o
600 ( F2 3(
Y
F1:60 N

Verilen sistemde BC kablo kuvveti ile CD yay

kuvvetini hesaplaymniz. (W=60 N)

Y F.=0

2F,=0

—T.cos60+F, =0

T.sin60—-F, =0
60

sin 60
F, =T.cos60

F, =34,64N

T =

=69,28
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Problem 7:

vy)

2 kN >
20°
4 kN
Coziim:

BA=20i—15]

RN

20m

[BA]=+/(20) +(-15) =25

—

FBA:FBA‘ —L'py

>R, =0

—2.Cos5—-4.Cos25+ Fy, s =0

F,, =7kN

20
25

15
25

20

15m

Kuvvetleri bilinen iki kablo B
noktasina baglanmistir. Ugiincii bir
AB kablosu bag teli olarak
kullanilmaktadir. Bu tel A dan B’
ye baglanmistir. AB’deki kuvvet
ne olmahdir ki 1ii¢ kablonun
bileskesi diisey olsun.
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Problem 8:

AB kablosundaki kuvvet 350 N, BC kablosundaki
kuvvet 450 N dur. Kablodan B noktasina gelen
kuvvetlerin bileskesini bulunuz.

Coziim:

A(0,3,8) B(6,0,6) C(0,3,0)

BA=—6i+3j+2k
BC =—6i+3) -6k
B4 =~36+9+4=7
IBC|=+/36+9+36=9

Fon =22 (<61+3]+20)
— 4 R . N
Fyo = %O(—6i+ 3 —6k)
F,, =-300i +150j +100k)
F,. =—300i+150j — 300k

Ry =Fy +Fy,
R, =—600i+300 — 200k

|
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3.6 COZUMLU PROBLEMLER

Problem 1:

Statik Denge:

D> F,=0=-T.Sin45+F-P,=0
D> F,=0=—T.Cos45+P,=0

D M,=0= T.Sin45.L—F.§ =0

I g

l.denklemden; P.= >

~

V2

1l .denklemden'i,L = F.%

V2

Buna gore; P. = Y

11.denklemden; P,

y

Agirlig1 ihmal edilen ve boyu L olan bir ¢ubuk bir pim ile
sekilde goriildiigii gibi zemine baglanmistir. Ayrica
cubugun iist kismi da bir kablo ile zemine baglanmistir.
Eger cubugun ortasmna bir F kuvveti yatay olarak
uygulanirsa;

a) Kablodaki ¢eki kuvvetini

b) Cubuga ve pime etkiyen yatay ve dikey kuvvet
bilesenlerini bulunuz.

y T F
X
P
mg~0
....... )
........ 1)
......... (1)

P =§ olarak elde edilir.

=7T= F.TZ olarak bulunur.
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Problem 2:

Coziim:

B(40,40,30) ; E(0,40,0) ; G(40,40,0) ; F(40,0,0)

BE = —40i —30k

GF =—40;

OA =40 +30k

— —40i-30k

F = 2000.(———25) = 1600 — 1200 k
‘ V402 +30?

. —40; .

F. = 3000.(—2) = —3000
2 ( 40 J

M, =5000i

. 40 j + 30k

M, =10000.(——L22=2) = 8000 / + 6000k
’ V402 +30?

M, =M, +M,+F +F, =5000i +8000 + 6000k +| 40 40

M, =-43000i+8000; —50000k Ncm

Verilen kuvvetleri ve kuvvet ¢iftlerini
O’ya indirgeyiniz. (Birimler cm’dir.)

F1= 2 kN
F>=3 kN
M;=5 kNcm
M,= 10 kNcm

; 0(0,0,0) ;5 A(0,40,30)

ik i ik
30 [+140 40 0

-1600 0 -12000 |0 —3000 O
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Problem 3:
Verilen kolda kuvvetleri ve kuvvet ¢iftlerini A’ ya
indirgeyiniz.

A’da dogacak reaksiyon kuvvetlerini
hesaplaymiz.

Coziim:

Burada problemin ¢oziimiinde matris yontemi kullanilacaktir. C ve D noktalar1 ayr1 ayri
matris seklinde yazilacaktir.

ik i ik
M,.=| 3 2 0|+ 3 2 -2
300 0 0| |—300 —1000 0

M, =i(0)— j(0)+ k(0 — 600)+i(0—2000) — j(0—600)-+ k(~3000+ 600)
M, =—-2000i + 600 — 3000k

Burada;
M, =-2000Nm , M, 6=600Nm , M_=-3000Nm
A noktasindaki mesnet reaksiyonlar ise sirasi ile;

D F,=0=4,+300-300=0=>4,=0
D F,=0=4,-1000=0= 4, =1000N
YF.=0=4.=0

II1. Yol:
i j k

M, =(300+300);+|3 2 —2 |=-2000i + 600 — 3000k
0 —-1000 O
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Problem 4:
A(-3, 2, 0), B(0, 0, 6), C(2, -3, 0), D(0, -3, 0)

Agirligi 500 N olan OB c¢ubugu yukarida
koordinatlar1 verilen li¢ tel halatla A, C, D
noktalarina sabitlenmistir. Sistemin dengede
kalabilmesi i¢in halat germe kuvvetlerinin
minimum ne olmasi1 gerektigini hesaplayiniz.

Coziim:

BD=0-3j-6k=+9+36=1/45=345
BC=2i-3j—6k=4+9+36=1/49=7
BA==3i+2j—6k=+/9+4+36=+/49=7

— 2 3j 6k — 3 2j 6k
F,|————— , F =
BC Bc[7 7 7] BA BA[ 775 7J
2. F.=0 2.5 =
2 3 3 3 2
7FBC_7FBA:0 _mFBD_7FBC+7FBA=O
= Fyo =L5F, —-0,447F,, —0,428F,. +0,286F,, =0
= F,, =-0,796F,,
Y F =0
6 6 6
_ﬁFBD_7FBC_7FBA_500=O
—1,431F,, =500
= F,, =-350N
= F, =-525N

= F,, =278,6N
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Problem 5:

Verilen kolda kuvvetleri ve kuvvet giftlerini

- 3m |
yi o
e— C 200 N D’ye indirgeyiniz ve D’de dogacak mesnet
5 reaksiyonlarmni hesaplayimniz
Z/R\ D Be//z 200N Y play )
B 2m
2m
300N
AY—
400 N
Coziim:
i j k
M, =400+| 3 -2 2
300 —400 O

M, =400 +i(0+800)— j(0— 600) + k(—1200 + 600)
M, =800i +1000 j — 600k

D, =-300N D, =400N D =0
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Problem 6:

Sekilde gorildigii gibi C
noktasindan asili olan cisim 80
N agirliga sahiptir. Buna gore
kablonun yatay ve dikey

¢cekme kuvvetlerini ve A

' C piminde = meydana  gelen
L 05m——+——05 m#os - reaksiyon kuvvetlerini

bulunuz. (D’deki  makara

stirtlinmesizdir.)

COzum:
T\
Ax ﬁ{ |
0,5 m >l 0,5 m >le 0.3 m
Ay 80 N

Denge denklemlerine gore;

2
T(0.5) + T| —= |(1) —80(1.3) =0
ZMA =0 (\/gj
T=74583 N
1
A -74.583 — |=0
> F =0 x (\EJ
A =334N
2
74.583 + 74.583| — —80—Ay =0
>F, =0 5
A,=613N
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Problem 7:

Sekildeki ving G;, G, ve Gj3 olarak ifade edilen agirlik merkezlerinden
W;=14000 N, W,=3600 N ve W;=6000 N olmak flizere ii¢ agiliga sahiptir.

Agirlik kaldirma kollarinin agirligini ihmal ederek;

a) 3200 N agirliga sahip cisim eger sabit hizla kaldirilirsa dort tekerde

meydana gelecek reaksiyon kuvvetlerini bulunuz.

b) Agirlik kaldirma kolu sekildeki pozisyonda tutulursa kolun u¢ kismai ile ne
kadarlik agirlik kaldirilabilir.

COzum:
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a)
W=3200 N
> M, = 0= (2N, )(4.25) - (6000)(4.5) - (3600)(2.75) — (14000)(0.75) + (3200)(2.5) = 0

8.5N,, —39400 =0

N, =4635N

>'F, =0 = 2N, + 2N, -3200 140003600 - 6000 = 0
N, =8765N

b)

> M, = 0= ~(6000)(4,5) — (3600)(2,75) — (14000)(0,75) + W (2,5) = 0

W =18960 N
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Problem 8:

D | H} T | :
| . ABC elemani B noktasindan bir

Etm pim ile desteklenmistir ve DC

I
C elemanina da C noktasindan bir
pim ile baglanmistir. Buna gore
§ON B ve D noktasinda meydana
1 B gelen reaksiyon kuvvetlerini
[ o
A | _ 'T bulunuz.
COzum:
D
45° . L
C
12{ mm
SON

A

250 mm

— (- ;
oyl

By
D M, =0 80(250)—(D.Cos45°)(120) + (DSin45) (90) = 0
D=942.8 N
> F, =0 ~B, +D.Cos45° =0
B, =666.67N
D>F =0  -80+B,—D.Sin45° =0
B, =746.67N
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Problem 9:

AB kolu, 800 N agirligindaki
c silindiri BC kablosu ile sekilde

£

goruldiigii.  gibi  tutmaktadir.

Buna gore, A mesnedindeki

reaksiyon kuvvetlerini ve BC

kablosundaki ¢ekme kuvvetini
f“"’ \é\ bulunuz.

COzum:

BC =0,3i—0,6+0,2k 7
|BC|=0,7
03. 0,6 . 02
T =T, — 4+
be (07 “077 0,7 J

DM, =0=> M, = (r,; xF)=0

F kuvvet ver ise konum vektoriudir.

r i ik
DM, =(- 800N06)z+07 -03 06 0
103 06 02 800 N

T
D> M, =(-480N)i+ ﬁ(O,lZz’ +0,6/)

2
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Buna gore;

T,
—480N +-250,12=0 = T,. =2800N
0,7

2

YFE =0=A, +3’§T3C =0 = A, =-1200N

3

0,6
ZF}’:O; AY_WTBCZO

A, =2400N

dYF,=0; A, ﬁL%TBC —800N =0

2

A, =0

46



Problem 10:

z Bir boru, iizerinde
dikey olarak
uygulanmis olan 3 kN
ve 4 kN’luk yiikleri
BC ve BD kablolari ile
tasinmaktadir.  Buna

gore, A kiiresel

mafsalindaki reaksiyon
kuvvetlerini ve B
baglantt noktasindaki

kablolardaki cekme

kuvvetlerini bulunuz.
COzum:

A(0;0;0), B(0;1;1), C(2;0;3), D(-2;0;3) d 1.5 m-
Tsc

BD = —2i— j+2k
BC=2i—j+2k

|BD|=|BC|=~4+1+4 =3

AX -‘
—2; 1.2 Im
TBD ZTBD(TZ—E‘]—}—gk) AZ i
2, 1. 2
Ty :TBc(gl_EJ +§kj
st k A k
DM, =3 (X F) = (BRNAY—(4NSS)i+ =2 0 1 L[+ 0 1
—2 -1 2 2 1 2

D M, =(-34kN)i + Lop (3i—2j+2k)+%(3i+2j—2k)

3
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Buna gore;

T, . T
i=0= —34kN + 223+ 53 =0 = T, +T,. =34kN
3 3

T T
ij:%Z—%ZzO:TBD:TBC

k=0=T,, =Ty =17kN

> F, =0:>Ax—§TBD+§TBC =0=>A,=0

1 1
DYF =0; A, =370 =375 =0

A, =113kN

dYF,=0; A, +§TBD +§TBC —3kN —4kN =0

A, =-15,66kN
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Problem 11:

COzum:

a) A(3;3;0), C(4,0;-2)

AC=i-3j-2k
|AC| =3,74
F = AC  i-3j-2k

©TUlad T 374

F,.={21,39i—64,17 j — 42,78k N

l
M, :Z(rOA xF) 3
21,39

J
3
—64,17

k
0
—42,7

Egrisel cubuk X-y
diizleminde olup yarigcapi
3m’dir. Eger ¢ubugun
ucundan 80 N’luk bir
kuvvet wuygulanirsa, bu
kuvvetten dolay1r olusan
momenti;

a) O noktasina gore,

b) B noktasmma gore

bulunuz.

= {-128,34i +128,34j— 256,68kN.m

b) B (3-3.Cos45°; 3.Sin45°, 0) = B(0,878 ;2,12;0) ve C(4,0,-2)
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Tge =T — 1, =(4-0,878;-2,12;-2) =(3,122;-2,12;-2)
i j k
M, =1, xF=3122 -212 -2 |={-37,571+90,71j—154,8k |N.m
21,39 —64,17 —42,78
Problem 12:

i g Sekildeki {icayakli
G cercevenin CA pargasini
temel alarak
F ={501-20j—80k |kuvveti

nin momentini bulunuz.

COzum:

A(0;2;0), C(2;0;0), D(2,5;2;4)
ro=0im , ro={02im , r,={25i+2j+4km

Fen =Ty -Fo =2j-2i={-2i+2jjm
Fap = Fp - Ty = 2.51 4 2j+ 4k — 2j = {2.51 + 4k}m

U=t = _ AR 070740707
Tea (-2)> +(2)°
~.0707 0.707 0
M, =Ua (pxF)=| 25 0 4
50 —20 -80
M, =226,24Nm
M, =M, Ug, =1{-160i +160j}N.m
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Problem 13:

700 N
450 N 300 N

E‘rf]'?-' l
1 -
E&k prp—-

R § 4m - im -

COzum:

Fax =D F, = Frx =45000s60° — 700sin30° =—125N
Fp, = 2 F, > Fy, =—450c0s60° — 700sin30° — 300 =—1296N

Fp =(Fpy)? + (Fyy)? = Fy =1302N

Fox =125N and =120 — g g4 5°
125

My = > My, = My = 1500 — 700c0830° (3) + 450sin° 60° (4)
=-1760N.m =1760N.m
F, =1302N

1302(sin84.5° )x =1760

M, =1760N.m
x =1.357m

1500 N - m
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Problem 14:

[

—
Fo= [ 1000 — 100§ — 50K} N / \ Iy = {3004 + 400§ — 100k | N
4 m

Fi={-300k}N Y
Bm
| m
4 L L ] v
E 5 E
X
COzum:
r, =0 {-1jjm
{12k}

Fr =D F, F, =F, +F, +F,
— {300i + 400 — 100k |+ {100 — 100§ — 50k |+ {~ 500k}
— {400i + 300 - 650k )N

Mg, :ZMA ; Mg, =1 3pXF +1,XF, +1,:XF

L A B L
=fo o 12/« 0 0 12«0 -1 0
300 400 —100 [100 -100 —50[ [0 0 =500

— {3100 + 4800jjN.m
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Problem 15:

u:l

64 kKN/m f
A A A L | A

_I_ __] [___EF“'

~ w = (64— x2) kN/m

.

h A

H\}z A =B T\\_

/—/’r Q C
..| -

= 4 m

&m

COzum:

F, =) F, =64(4)+ Twax

8
:254+J(64—X2)dx

=254 +341.33 = F;, =595.3kN

8

341.3y = I X.0.0
8

341.3x + jx(64 —x7)dx
8

341.3x + J.x(64 —x’)dx

341.3x =1024 = x =3.00m

F,,=254+341.3=5953 kN
M,=254(2)+341.3(7)=2897.7 kn.m

595.3(x)=2897.7 kNm = x =4.86m
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4.5 COZUMLU PROBLEMLER

Problem 1:

O’ da dogacak mesnet reaksiyonlarini
hesaplayimniz.

F=500 N
F,~=600 N

Coziim:
ik
M =40 30 0
500 0 —-600

M, =i(—18000—0)— j(=24000 - 0)+ k(0 —15000)
M, =-18000i + 24000, —15000k =

M, =-18000 Ncm

M,, =24000 Ncm

M, =-15000 Ncm

2F=0 = O,=500N
2F~0 = 0O,=600N
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Problem 2:

I 3m > Verilen kolda kuvvetleri ve kuvvet ciftlerini
i « C 200 N D’ye indirgeyiniz ve D’de dogacak mesnet
’/§—> <— reaksiyonlarini hesaplayiniz.
7 A
D BC// $0ON
B
2m
300N
AY—>
400 N
Coziim:
i j ok
M, =400+ 3 -2 2
300 —400 O

M, =400 +i(0+800)— j(0— 600)+ k(—1200 + 600)
M, =800i +1000 j — 600k

D,=-300N D, =400N D, =0
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Problem 3:

A’da dogacak mesnet reaksiyonlarini

y
L 40 cm hesaplayiniz.
Ay
A, “: 40 cm N
As 1000N 30 em
Y F, =0 > Fy=0 Y Fz=0
-Ax+500=0 A,-1000=0 A~=0
Ax= 500N Ay=1000N
(NN
M, =0

M,=1000.30=30000 Ncm

M,=1000.40=-40000 Ncm
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Problem 4:

ABCDE kirigini A noktasindan sabit bir mesnet ve D noktasinda kayic1 bir mesnetle Sekil
4.13°de goriildiigii gibi mesnetlenmistir. Ug noktadan kuvvetler etki etmektedir. Reaksiyon
kuvvetlerini belirleyiniz.

10 kN 20 kN 5 kN
A Bl (o8 D E
1m { 2m _141m i 1m~l
o [

I ST 1

Sekil 4.13: Cikmal1 kiris yiik diyagrami
Coziim

A da A, ve A, gibi iki reaksiyon kuvveti ve D de dikey olarak etkiyen sadece tek bir
reaksiyon D kuvveti vardir. Bu reaksiyonlar serbest kuvvet diyagraminda gosterilmistir

(Sekil 4.14). Sadece ii¢ bilinmeyen vardwr; burdan sistem statik olarak belirlidir ve
bilinmeyenler belirlenebilir.

10kN 20kN 5kN
A, l

TAY D

Sekil 4.14: Serbest kuvvet diyagrami

>

y

Yatay yiik yoktur; bundan dolay1,
Y F,=0ise 4,=0

(1) Dy’yi belirlemek i¢in A etrafinda momentler alinir:
(ZMa =0)
-(10x1)-(20x3)-(5x5)+(Dyx4)=0
Dy=+23.75 kN

(2) Ay’y1 belirlemek i¢in

(F, = 0)
+A,+Dy—10-20-5=0
+A,+(23.75)-35 =0

Ay=+11.25kN

(3) D etrafinda alinan momentler kontrol edilir:
Mp=+Ayx4)—(10x3)—(20x 1)+ (5x 1)
=+(+11.25x4)-45=45-45=0
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Problem 5:
ABCD kirisi A’da sabit bir mesnede ve C’de kayici bir mesnede sahiptir. Sekil 4.15°de

gosterildigi gibi, kiris, herbiri 15 kN olan iki tekil yiik ve 2 kN/m lineer yayili olan yiike
maruzdur. Reaksiyonlar1 belirleyiniz.

15 kN 15 kN

2 kN/m |
A la c D
% 1 1m
- = -l
> -

! 2m 2m 2m

Sekil 4.15: Cikmali kiris yiik diyagrami
Coziim:

15 kN 15 kN

2 kN/m
S Nivey
A

y CY

Sekil 4.16 Serbest kuvvet diyagrami
D> F,=0ise A, =0 Yatayda yiik yoktur.

C,’yi belirleyelim;
A etrafindaki momentleri alalim: yayi/i yiikiin momenti, (2 x 3 = 6 kN) x( 4.5 m) dir.

(XMj =0)
-(15x2)+(Cyx4)-(2x3x4,5-(15x6)=0

Cy =+36.75 kN
Ay y1 belirleyelim;
(ZFy=0)
+A,-15+Cy,-(2x3)-15=0
+Ay—15+(+36.75)-6-15=0

Ay=-0.75 kN
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Problem 1)

A

«
[\)
o

vy B

- Taral1 alanin agirlik merkezinin koordinatlarini
hesaplayiniz.

%,

12cm

|

Coziim:

6,625 cm

y
A 2cm
_ﬂ_//
% Yo Ay.x; + A, x,  40.1+24.8 _3.625¢m
g/ o A4+4, 64 7
S // A A 40.10+24.1
1 7’ Y = Nt Ay, 2000+ — =6,625cm
/ % - A+ 4, 64
vy v %/% :T=X
|<_ 12cm
‘3,6cm‘
Problem 2)
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y
A

l|(£.|nm 50 mm X

Coziim:

X,.4, + %4, + x,.4; _30.(60.10) + 55.(10.100) +80.(10.60)
A+ A+ A, 600 +1000+ 600

X =

=55 mm

7 JeAt ypdy+ yid _115.60.10) +60.(10.100) +5.(10.60)
A+ A+ A, 600 + 1000+ 600

=60 mm

Problem 3)

: 50 10 Tarali alanin agirlik merkezinin koordinatlarini
] hesaplayniz.
7 10

7

Z 100

7

7

T4 ) 100
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"

|‘ T

X

Tarali alanin agirlik merkezinin
koordinatlarint hesaplayiniz.

Coziim:
X y A AX Ay
1 3 7 20 60 140
2 5 1 20 100 20
Toplam 40 160 160
;: )CIA1 +)C2A2 _ 160 :;:4 cm
A+ 4, 40
- A4 +y,4, _ 160 :;:4cm
A+ A4, 40
Problem 4)
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Tarali alanin agirlik merkezinin koordinatlarini
hesaplayiniz.

Coziim:

x_| vy | A XA yA — sxd 48

1105 ] 5 10 5 50 x="2 220

2 2 9 4 8 36 24 24

31 35| 1 10 35 |10
’ — Iy4d 96
Toplam 24 48 96 A 4 em

| A XA | 34 24 24

Problem 5)



2 Verilen profil kesitte agirlik merkezini,
yerini hesaplaymiz. (lgiiler cm’dir)

Y

b

Coziim:
A |X y Ax | Ay
L |14 |65 [11 |91 [154 |- 35 _ .,
2 116 |6 |6 |96 |96 |*T5q 0"
3|26 |65 |1 |169 |26 |- 276 _, o
56 356 276 |V T 5 T M

Problem 6)
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Sem 10cm

7/ Log

2

Tarali  alanin  agirhik
koordinatlarini hesaplayiniz.

merkezinin

Coziim:

y
5 ar
¢m- 10cm 37
4r
10c 37
=L 7,
7
X
X Y A X.A YA
1 | 125 5 250 3125 1250
2 2.5 7 -30 -75 -210
3 |2076| 576 -78,53 | -1630,28 | -452,33
Toplam 141,47 | 141972 | 587,67
— A
Yot A 1897200
DA 14147
- A
Y=Zy =587’67=4,15cm
D4 14147

Problem 7)
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A 15 cm
Y Verilen seklin agirlik merkezinin

koordinatlarini bulunuz.

15 cm

5
£ &
Q
< ET
(@\] )
2
20 20 20 cm X
Coziim:
X Y A X.A Y.A
1 30 22,5 2700 81000 60750
2 15 38 -472,5 -7087.5 -17955
3 52,5 37,5 =225 -11812,5 -8437.5
4 30 4,24 -157,08 -4712,4 -666
Toplam 1845,42 573876 33691,5

— A
x4 _ 573876

= =31,09cm
>4 184542

7_ b4 _3369L5

= = =18,25cm
>4 184542
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6.6 COZUMLU PROBLEMLER

ALAN ATALET MOMENTI ILE ILGILI COZUMLU PROBLEMLER

Problem 1)
M
2,.22,.5
W\t
L
X
_ 9%x6,5 +12x%5 _ 118,5 _ 5.640m
9+12 21
y=2X6S+12X3 5oy
21
_ 9x1° 63x2

X

> +(9)(6,5-4,5)" + 1 +(12)(3-4,5)

I, =0,75+36+36+27=99,75cm*
_1x9° 2°x6
12

|, =60,75+6,65+4+491=7631lcm*

| +(12)(5-5,64)*

y

+(9)(6,5-5,64)" +

a) Agirlik merkezini bulunuz.

b) Agirlik merkezinden gecen eksene gore
atalet momentlerini hesaplaymniz.

Not: Olgiiler cm’dir.
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Problem 2)

Verilen kesitin;

y
; 10cm :l 2)
A | o

b)
8cm

¢)

\4 X
— 1| 1 x |y | A |Ax | Ay
——= | 5 [85]| 10 | 50 | 85
) 2 ] 3| 4 |16 | 48 | 64
Toplam 26 | 98 | 149

a)

}:_EXA:%=3,77cm §:%=&=5,730m
SA 26 SA 26

b)

_10.1° 2.8°

X

+(8,5-5,73)*.10 +
12

3 3
| 110 +(5-3,77)>.10+ 8.2
12 12

y

Agirlik merkezinin koordinatlarin
hesaplayiniz.

Agirlik merkezinden gecen
koordinat eksenine gore atalet
momentlerini hesaplayimniz.

Asal atalet momentlerini
hesaplayiniz.

+(4-5,73)*.16 = 210,78 cm*

+(3-3,77)>.16 = 113,28 cm*

L, =10.(8,5-5,73)(5-3,77) +16.(4 - 5,73)(3 - 3,77) = 55,38 cm*

c)

+11328

| =16203+7378

l,.. =2358Icm’
l,., =8825cm’

I +1 | 2 210.78
S — XV 4] = 2
ettt (ST

2

2
\/(210,78—113,28) (5538

2
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Problem 3)

) 2 Verilen profil kesitte;
A

a) Agirlik merkezini,
b) Agirlik merkezinden gecen eksene
gore atalet momentini,
y c) Asal atalet momentini hesaplaymiz.
2 . 5 3
> X (verilen 6lgiiler cm’dir)

Uit

i

14 65 |11 91 [154 |- _356_ .
16 |6 |6 |96 |96 [*XT5¢ =00

N~

3|26 |65 [1 |169 |26 [ 276 _,
56 356 | 276 | Y= g ~ 72
b)
_1.2° 2.8° 13.2°

== +(11-4,92)%.14 + = +(6-4,92)%.16+ +(1-4,92)2.26 =1034,1 cm*

27

, . 82 , 213 ) ]
|, =5+ (65-635) 14+ =+ (6-635)".16+ =~ +(6,5-635)° 26 =43 L1 cm

|, =14(0,15)(6,08) +16(~0,35)(1,08) + 26(0,15)(~3,92) = —8,628 cm*

c)
I +1 -1 Y _ 2
o =5 yi\/( - y] 0, ) =1034’12+431’1i\/(1034’12 43“} +(-8,628)

min

| =732,6+49557 = 1 =122817cm’

min

.1 . =237,03cm*

min
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Problem 4)

y ! 50 10
|
I, 10
% Sekilde verilen profil kesitin agirlik
/ merkezinden gecen eksen takimina gore
/ 100 atalet momentlerini ve asal atalet
/ momentlerini  hesaplaymz.  (Olgiiler
7
/ mm’dir)
AL,
10 50 X
e
—  XXA  30.600+55.1000 + 80.600
X = = =55 mm
ZA 600 +1000 + 600
V- ZyA _115.600 +600.1000 +5.600 _ 60 mm

ZA 600 +1000 + 600

a) Sekilde verilen parga 3 kisma ayrilarak ¢6ziiliir. Burada;
|, hesaplanmasi;;, |, =1, +1,,+1,

bk

I
x1 X3
1

3 3
| _bh* o, 10.100
12

3
+d’.A= 601';0 +(115-60)>.600 = 1820000mm*

+0°.1000 = 833333,33mm"*

X2

|, =4473333,33mm*
I,; hesaplanmasi; 1, =1,+1,+1,;
b.h?
SISV
_bh’
SRD)
|,; =1118333,33mm*
I, hesaplanmasi; Ly = XY A X YA + X YA
I, =(115-60).(30 —55).600 + (60 — 60).(55 — 55).1000 + (5 — 60).(80 — 55).600

10.60°

=1 +d2.A= +25%.600 = 555000mm*

yl

100.10°

I +d’. A= +0°.1000 = 8333,33mm"*

=-1650000mm*

Ly
2
I+ I~
by I = Y+ ~| +1,,° buradan;
min 2 2
I, =442855,164mm* |, I__ =5148811,496mm* olmaktadir.
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Problem 5)

Agirlik merkezinden gecen eksen takimina
gore;

a) Atalet momentlerini

b) Asal atalet momentlerini hesaplayiniz.

x |yl A| xA |y4 S_IXA_48
112 ]9] 4] 8 |36 X=—@r—=_—=2cm
2105(5|10| 5 |50 XA 24
3|35 1|10 | 35 |10 N
Toplam | 24 | 48 |96 Y=Z—yA=%=4C
SA | A | 3yA XA 24
a)
3 3 3
1, =222 40-a + 2 05— 4 + 222 101-4) = 1, = 288em’
2x2° 10x1° 2x5°
l, = +4(2-2)" + +10(0,5-2)" + +10(3,5-2)* =1, =68cm*

Ixy = X1A1y1 +XzAzyz +X3AAY3
|Xy =(2-2).9-4)4+(0,5-2).(5-4).10-(3,5-2).(1-4).10=> |Xy =—60cm*

b)

L+l

-1,

max
. 2

min

|

.. =3033cm*

min

=52,7cm?

2

2
) (1, ) =178+1253
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KUTLE ATALET MOMENTI ILE ILGILI COZUMLU PROBLEMLER

Problem 1)

Coziim:

a)

I :Lm.L2
Y12

I =i493.223.(5)2
12

y

|, =1027,548 gr.cm’

b)

1
| =—m.L?
Y3

Iy

= %493.223.(5)2

2
I, =4110,19 grem

L=50 mm ve m=493,223 gr olan ince bir ¢ubugun;

a) y ekseni etrafinda dsnmesi durumunda meydana
gelen kiitle atalet momentini

b) y ekseni etrafinda donmesi durumunda meydana
gelen kiitle atalet momentini hesaplayiniz.
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Problem 2)

20 mm 25 mm
| 7 Sekilde gosterilen cismin x ve z eksenleri
etrafinda dondiiriilmesi durumunda kiitle atalet
11— momentlerini bulunuz. (p=7,85 gr/cm’)
; A
|
|
I 150 mm
y! y
Z
W
> X Y
10 mm 5 mm
Coziim:
[
I x1 = g mla

V,=0,5.1.15=7,5cm’
m =pV, > m =728575 = m, =58875gr

I, :%mlazzé.58,875.(15)2 = 1, =4415,625 grem?

z.R*

=1y (Tam dairenin atalet momenti)

R* - .
IL=1,= 7[8 (Yaria dairenin atalet momenti)

., :%(R“ —r*y.pt+m,.d>

V,=2.(R*-r’)t=7.(2,5"-2%).0,5=3,53cm’ (m, = ptz.(R*—r?))
m,=pV, = m,=7853,53 = m,=27,71gr

I, =%(R4 —r*).pt+m,d?

., :%(R2 +12).(R*=r*).pt+m,.d’

o= R+ 1) 407 = #,(2,52 £27)427,71.(17,5)"

I, =8557,19 gr.cm’
IxT = le + Ix2

| . =4415,625+8557,19
| . =12928,815 gr.cm’
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1
|, =—ma’
3

I, :%.58,875.(15)2

|, =4415,625 grcm’
l,, :%.mz.(Rz +r?)+m,.d?
I, =%.27,71.(2,52 +2%)+27,71.(17,5)* =8628,2 gr.cm’

IzT = Izl + Izz
|, =4415,625+8628,2
|, =13043,82 gr.cm’
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Problem 3)

50 mm Sekilde verilen cismin z eksenine gore
kiitle atalet momentini bulunuz.
20 m (p=7.,85 gr/cm’)
1 100 mm
50 mm
Y
M ‘/\( 10 mm
z |
5 mm
Coziim:

V, =2.0,5.5=5cm’

m =pV, = m =72855
m, =39,25 gr

1
l, :Eml(a2 +b?)

1
|, =—.39,25.(5*+2°
1= ( )

l,, =94,85 gr.cm?

V, =10.1.5=50 cm’

m, = pV, = m, =7,85.50
m, =392,5 gr

1
I, :Emz(a2 +b?)

1
I, =—1392,5.(5*+10°
2 =], ( )

|, =4088,54 grcm’

|, =94,85+4088,54
|, =4183,39 grcm’
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Problem 4)

-

Coziim:

V,=zr’L

V, = 7.(2,5)>.30

V, =589,04 cm’

m =pV, = m, =7,85.589,04
m, = 4624,03 gr

1

l,, :Eml.r2
1, = %.4624,03.(2,5)2
|,, =14450 grcm?

V, =7(R*-r*).L

V, =7.(10° -2,5%).0,5

V, =147,26 cm’

m, =pV, = m, =7,_85.147,26
m, =1156 gr

l,, :lmz.(R2 +r?)

2
l,, :%.1156.(102 +2,5%)
l,, =61412,5 grcm?

|, =14450+61412,5
| . =75862,5 grcm?

R=100 mm, r=25 mm, L=300 mm,
t=5 mm ve p=7.85 gr/cm’ olan
sekildeki parga icin z ekseni
etrafinda dénmesi durumunda

meydana  gelen  kiitle  atalet
momentini hesaplayiniz.
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EK KUTLE ATALET MOMENTI PROBLEMLERI

Problem 1)

Sekilde sarka¢ O noktasindan asili ve her biri 10
5 Ly N

agirhigindaki iki ince ¢ubuktan

olusturulmustur. Sarkacin

O’daki pime gore kiitle atalet momentini

clel —- bulunuz.

Coziim:
1 1( 10

I, =—mL*>=—. 2? =136 kg.m*

o3 3[9,81) :

veya

lo, =im.L2+m.d2 :i. 10 2% + 10 17 =1,36 kg.m®
12 12 19,81 9,81

los e emar = L2 o2 [ 29 )02 g g1 kg
12 129,81 9,81

Io = |01 + Ioz

lo =1,36+4,41=5,77 kg.m’

112



Problem 2)

R=250 mm, =125 mm olan sekildeki plagin,
yogunlugu 8000 kg/m’ ve kalmhigi 10

mm’dir. Buna gore, plagin x eksenine ve

tabanindaki O noktasindan gegen eksene gore

kiitle atalet momentlerini bulunuz.

Coziim:

x eksenine gore;

m=p.V=p.1.(R* 17).t=8000. 7.(0,25*-0,125%).0,01=11,78 kg

X

| :%m.(Rz +r’)+md? =%.11,78.(O,252 +0,125%)+11,78.0,25°

I, =12 kg.m*

O eksenine gore;

m=p.V=p.1.(R*- 17).t=8000. 7.(0,25°-0,125%).0,01=11,78 kg

I :%(R“ —r*).pt+md?

Iy :%(R2 +12).(R2=r?).pt +md>
I :%(R2 +r¥)+mR? =
I, = 0,96 kg.m*

11,78

(0,257 +0,125%) +11,78.(0,25)*
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Problem 3)

le—— 240 mm _-_"I Kalinligr 50 mm ve yogunlugu p=2,71
/ gr/cm3 olan sekildeki par¢anin x ve y

eksenlerine  gore  kiitle  atalet

momentlerini bulunuz.

Coziim:

x eksenine gore;

Prizma i¢in; m=p.V=p.a.b.t=2,71.12.24.5=3902,4 gr

| =lm.a2 =l.3902,4.122
3 3

x1

I, =187315,2 grcm’

Yarim daire i¢in;

zr? 7.9%

m=pV = p. 1=271.

.5=1724,02 grcm®

4 2 2
|x2=”g pt+md? veya |X2:m;1r +mg? = 17240297

+1724,02.12°

I, =96976,12 grcm?
|, =1, —1,=1873152-96976,12 = 90339,08 gr.cm’

y eksenine gore;

Prizma i¢in; m=p.V=p.a.b.t=2,71.12.24.5=3902,4 gr

I, =%m.a2 = %.3902,4.242 =749260,8 gr.cm®

Yarim daire igin;

4 2 2
=”: pt+md? veya | :m.4r +md? = 17240297

v v +1724,02.12°

l,, =283167 grcm’
I, =1, —-1,,=749260,8 — 283167 = 466093,8 gr.cm’

y yl
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Problem 4)

Seklideki cismin x eksenine gore

kiitle atalet momentini  bulunuz

p=7,85 gr/cm’.

Coziim:
Her bir silindir i¢in;
m=p.V=p.m. 1*.1L=7,85. 1.2>.6=591,87 gr

I, =%m.r2 +m.d? :%.591,87.22 +591,87.4°

I, =10653,66 grcm?

Prizma i¢in; m=p.V=p.a.b.t=7,85.4.4.12=1507,2 gr

I, = ém.(a2 +b%) = 5.1507,2.(42 +12%) =20096 gr.cm®

I, =21,+1,
I, =2.10653,66+ 20096 = 41403,32 gr.cm’
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7.5 COZUMLU PROBLEMLER

Verilen kiriste kesme kuvveti ve egilme momenti

Problem 1)
P] PZ
M
/\ diyagramlarini ¢iziniz.
C B P,=1000N
T M= 2000Nm
B Im . Im R Im R
M=2000Nm 1P1=1000N 1P2=700N
Ay IA C '[ B SM,=0=
] ’ Im ! Im ,JDy Im '+ 2000-1000.14+ Dy.2-700.3=0
E E E E Dy =550N
v | | | _
150 ' o0, 2 =0=
T ]50+++ o 4,-1000-700+ Dy =0

A= 1000+ 700 — 550
4, =1150N

XF . =0=

4,=0

X

@
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Problem 2)

Sekilde wverilen kirisin kesme kuvveti ve egilme

momenti diyagramlarini ¢iziniz.

2 kN/m
A .'. _ O )
04 | 06m B “1705m
2.2 kN
AL dM, =0
737 2.(1,1).0,95-B,.1,0 =0
A, t 04m | 055m | J,05m | B_209kN= 2090N
I 0,05m| By
1000 ZF r=0
Vi 2.(L1)FA+B, = 0
110 o A,=0,I1KN=110N
tHtt | 0,545 m | + x
o Ao
0,055 m X 110
“ 1090 N 0,6—x 1090
250 Nm 1090.x=66-110.x
‘/ - X x=0,055 m
44N
M 47,025 Nm

@
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Problem 3)

3kN 2kN
A /"*kNmB
IC; 3
l: lm > 2m Pl lm :l
2kN
3kN¢ {i\
Ax 1kNm
:A A
rr el 1 'Inl
AyI m 2m % Im B,
|
3kN:
2KN|+++
|
o‘l'
2 kNm R e e S S S S
3 kNm —
. |
M
ZMAZO
31-23+1+4B,=0
-3-6+1=-4By
B,=2kN
YFy=0
S+A,+By=0
A=3kN
2F=0
Ax=0

Kesme kuvveti egilme moment
diyagramlarin ¢iziniz.

@
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8.7 COZUMLU PROBLEMLER

Problem 1) Kafes sistemdeki her bir gubuktaki ¢ubuk kuvvetlerini hesaplayiniz.

20kN 25kN
C vE A 4
- G
4m
v H
A S B D F AN
Cozim:>M , =0

20.6+25.3-Ay.12=0

Ay=16,25 kN *

+TZFy=0  16,25-20-25+H,=0

H,=28,75 kN *

x yoniinde etkiyen herhangi bir kuvvet yoktur.
A diigiimii

A

- +T2Fy =0ise Ay+AC.Sin 53=0
AC=-20,34 KN Basi

Ay 5
YFx=0ise AC.Cos53+AB=0

-20,34. Cos53+AB=0

AB=12,24 kN Ceki
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B diigiimii

CB
YFx=0

-AB+BD=0 = AB=BD=12,24 kN Ceki

SFy=0= CB=0

+T2F,=0  -AC.Sin53-CD.Sin53-CB=0

AC CD=-AC= CD=20,34 kN Ceki

+—->2F =0 -AC.Cos53+CD.Cos53+CE=0

CE=AC.Co0s53-CD.Cos53
CE=-24,48 kN Basi

E diigiimii icin

20 kN
2F, =0ise -CE+tEG=0 EG=-24,48 kN Basi
CE Y EG
- > 3F,=0 -20-ED=0 ED=-20 kN Basi
VED
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D diigiimii i¢cin

ED
CD DG
- -
BD DF

F diigiimii icin

FG

H diigiimii i¢in

HG

FH

2F, =0
ED+CD.Sin53+DG.Sin53=0
DG=(20-20,34.Sin53)/Sin53
DG=4,7 kN Ceki
-BD-CD.Cos53+DG.Cos53+DF=0

-12,24-20,34.Cos53+4,7.Cos53+DF=0

DF=21,65 kN Ceki

SF, =0= FG=0
SF, =0

-DF+FH=0=> FH=21,65 kN Ceki

SF, =0 28,75+HG.Sin53=0=HG=-36 kN Bas
D F =0  -HG.Cos53-FH=0

FH=21,66 kKN Ceki

created with

nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/professional

,

&
"



G Digiimii icin

25 kN

ZFX =0
EG
-EG-DG.Co0s53+HG.Cos53=0
HG -EG-4,7.C0s53-36.C0s53=0
DG
\J
FG EG=-24,5 kN Basi

5F, =0

-25-DG.Sin53-FG-HG.Sin53=0
-25-4,7.S1in53-HG.Sin53=0

HG=-36 kN Basi
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Problem 2)

Kafes sisteminin BC, BE ve EF cubuk kuvvetlerini belirleyiniz.

B C
4m
3m 6m 3m
A F E [y D
4kN 6kN

Coziim:

Kesim metodunun uygulanmasi
a) Statikg¢e belirli olup olmadigi kontrol edilir.
b) Reaksiyon kuvvetleri bulunur.
¢) En fazla ii¢ cubugu kapsayacak kesim yapilir.
d) Kesilen pargalardan biri segilir. Cubuk kuvveti gekme seklinde yerlestirilir.
e) Denge denklemleri uygulanarak bilinmeyen ¢cubuk kuvvetleri hesaplanir.

B BC C
BE
4m
AR ¥ EF QD
. Dx
A, 4kN 6kN 1Dy
ZMD =0 ZFy =0
Ay.12—4.9—6.3:0 _BE. 4 N
A, = 4,5kN 7211
y_ )
>'F, =0 D, =55kN BE =0,5kN
y y ZFX -0
> M,y =0 ]
Ay.3—EF.4:0 BC + BE. 1+EF:0
EF =3,38kN BC = —4.1kN
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Problem 3)

Kafes sisteminin ¢ubuk kuvvetlerini belirleyiniz.

NA Im C Im E
Im 10kN
B D
o0ziim:
E dugiimi D diigiimii
Y F =0
ZMB =0 _CE —EDcos45 = 0 BD =14,14cos45
-A-102=0 CE =-EDcos45 BD =9,99kN
A =-20kN — SF, =0 DC =9,99kN
B, =20kN ~10-DEsin45=0
B, =10kN DE = —14,14kN
CE = —10kN
Adigiimi B duguimi
A +AC=0 > F =0
AC =20kN B, + BD + BC.C0s45 =0
AB =0 20+ BD +BC.Cos45=0
Z F, =0
BA+B, + BC.Cos45 =0 ise BC =—14,14 kN ve BD =-10kN
C digumu D duigiimii
> F, =0 SF =0
—CD-CB.Cos45=0ise CD =10 kN — DB + DE.Cos45 =0 ise DE = —14,14kN
Y F, =0

—CA-CB.Cos45+CE =0 ise CE =10kN
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Problem 4)

Verilen kafes sistemde BC ve BD
cubuklarindaki ¢ubuk kuvvetlerini he-

saplayiniz.
Coziim: T
B Sm D
5m \ 5 5m
Al S5m Cl 5m E 3 EX
30 kN 20 kN E,
Mg =0 -T.5+20.5+30.10=0 ise T=80 kN
T
D 30°
T=T.Co0s30=69,3 kN
>m T,=T.Sin30=40 kN
L‘— Ex
E
E)’
2. F=0 >F,=0
~E, +T, =0 =E, =69,3kN E,+T,-30-20=0 = E, =10kN
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BD D Z M. =0 ise
. (BD.Sin60).5+T,.2,5- Ty.4,33+ E,.5=0
m
BC BD=34,65 kN Ceki
AC < E,
Cl 5m ET
20 kN E,
Z Fy =0

—-20+ Ey +Ty +BC.Sin60=0
—20+10+40+BC.Sin60=0

BC=-34,64 kN Bas
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Problem 5)

3 kN . . .
Verilen basit kafes sistemde EF,ED ve
1kN E F CD cubuklarinda ¢ubuk kuvvetlerini
— hesaplayiniz.
3m
AT C D =% B
|‘ 4 m B 4 m &»I
oziim:
3 kN
F
EF «——
ED
CD<+
D

> M, =0
-1.3-3.8+By.12=0
By=225kN

> My =0 ise -EF.3-By.4=0ise EF=-3 kN Basi

D F,=0 ise —3+ED.0,6+B,=0 ise ED=1,25kN Ceki

> F.=0 ise —-EF-CD-ED.0,8=0 ise CD=2kN Ceki
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EK PROBLEMLER-KAFES SISTEMLER

Problem 1)
Sekilde kafes sistemde CD,
CJ ve KJ gubuklarindaki
cubuk kuvvetlerini hesapla-
yiniz.
10kN _ CD,
> Mq =0 D
10.5,5+10.4,5+10.1,5-A,.6 = 0 cD
Ay:19,16 kN C X CJX
D M. =0 J
-19,16.1,5+10.1+KJ.3=0 CJ,D h
A KJ=6,24 kN
L K EJ
Ay 1,5 3
CD, =CD. =0,44CD, CD, =CD.——=0,89CD
) 3,35
L5 3
CJ, =CJ. =0,44CJ ,CJ, = CJ.E =0,89CJ

b 9

D F,=0 se 624+CD+CL=0 ise CD+Cl=-13,93kN

z Fy =0 ise 19,16-10-10+ CD,+ CJ,=0 ise CD-CJ=0,94 kN

Buna gore;

CD=-6,5kN ve CJ=-7,43 kN
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Problem 2)

Sekilde kafes sistemde BC ve CE ¢ubuklarindaki gu-
buk kuvvetlerini hesaplaymiz.
(P1=1 kN, P,=2 kN, P;=3 kN)

Cozam:

> Mg =0

1.3+2.2+3.1-E,.1=0
E,= 10 kN

D F, =0 ise G=0

D F,=0 ise E,-1-2-3-G,=0

G,=4 kN

> Mg =0 ise BC.2+22+3.1-CE.l-E,1=0 ise 2BC-CE=3kN
D F, =0 ise -BA-CE=0 ise BA=1kN

D F,=0 ise E,-BC-23-G,=0 ise 10-BC-54=0 ise BC=1kN

Buna gore; CE=-1kN
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Problem 3)

Her bir elemandaki ¢ubuk kuvvetini P cinsinden bulu-
nuz.

lP Cozum:

dM, =0
Cy2a-Pa=0
Cy=05.P

ZFXZO ise A=0
D F,=0 ise A+C,-P=0

Ay=0,5.P

A digiimii:

b.5.p D> F,=0 ise AD,+AB, =0 ise 097.AD+0,7.AB=0

D F, =0 ise 0,5.P+AD,+AB, =0

0,5.P+0,7.AB+0,24. AD=0
Buna gore; AD=DC=0,68.P ve AB=BC=-0,94.P

D digiimii:
y
A DB D F,=0 ise DB-AD,+DC,-P=0
DB - 0,24.0,68.P- 0,24.0,68.P-P=0
DB=1,32.P
D 4 X

— \L’0.68P

0.68P
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