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Ders hakkinda bilgi

= Ders 3 saat teorik ve 2 saat uygulama olmak tuzere 5
saatlik bir derstir.

= Dersle ilgili tum bilgilere su linkten ulasabillirsiniz.
* http://www.pau.edu.tr/gelci/tr

= Derse ait rehbere ve ders ile gerekli slaytlara bu
websitesinden ulasabilirsiniz. Dersle ilgili guncel
duyurularda ayni websitesinden yapilacaktir.

= Uygulama ile ilgili aciklamalar uygulama ders saatinde
yapilacaktir.



Biyokimyanin temelleri

BIYOKIMYA: “Yasamin kimyas!” olarak adlandirilabilecek
olan biyokimya;

« Canli organizmalardaki biyomolekullerin yapilarini ve ozelliklerini
tanimlar

« Yasam kavraminin olusmasina neden olan molekullerarasi iligkileri
aciklar

- Biyokimya dersinde canli metobolizmanin temel yapilari olan proteinler,
enzimler, karbonhidratlar, yaglar ve hucresel zarlar gibi biyomolekullerin
yapilari, olusum mekanizmalari, hucresel ve sistemsel bazda iglevleri
hakkinda konugacagiz.






Biyokimyanin temelleri

= Evren 15-20 milyar yil dnce enerji yonunden zengin atomalti yapilarin
katalizmik sicaklik puskurmesi seklinde ortaya cikti.

= Saniyeler icinde basit elementler (hidrojen ve helyum) meydana geldi.

= Evren genisleyip sogudukca, ¢ekimin etkisi altinda kalan madde yildizlari
olusturma Uzere yogunlasti.

= Bazi yildizlarin gok buyumeleri ve sonra supernovalar seklinde
patlamalariyla, basit atom cekirdeklerinin birleserek daha karmasik
elementlerin meydana getirilmesi icin gerekli enerji bu sayede salinmis
oldu.

= Boylece dunya ve bugun Uzerinde bulunan kimyasal maddelerin olusmasi
milyarlaca yil surdd.

= Yaklasik 4 milyar yil once hayat basladi. Bunlar, organik maddeler ya da
gunesten enerji 6zutleme yetenegdi olan, bunu yerytzundeki basit
elementler ve bilesiklerden ¢cok yogun karmasik biyomolekulleri
sentezlemekte kullanan biyoorganizmalardi.

=  Biyokimya tum bu yasamsal prosesleri kimyasal dluzeyde inceleyen biIir5n
dalidir.
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Biyokimyanin temelleri

= Biyokimyaya temel olusturan biyolojik ve kimyasal bilgiler bu dersin
konusu icerisinde 0zetlenecektir.

= Canli organizmalar tum dogal surecler icin gecerli olan ayni fiziksel
yasalara uyarlar ve biz canlilardaki bu yasalari ve onlardan ¢ikan cesitli
gercekleri tartisarak derse baslayacagiz.

= Bu gercgekler bizim bildigimiz yagsamin molekuler anlamini
olusturmaktadir.



Yasami olusturan fiziksel yasalar

* Yasayan organizmalar, fizik ve kimyanin uyguladigi ayni fiziksel
yasalari kullanirlar. Bunlar asagidaki sekilde siralanabilir:

Kutlenin korunumu, Enerji
Termodinamik yasalari

Kimyasal kinetik yasalari

Kimyasal reaksiyonlarin prensipleri

= Bunlar, hicrelerin is yapmak uUzere enerjiyi dontusturmesinin,
kimyasal dontusumlerinin katalizlenmesinin, basit altbirimlerden olan
supramolekul yapilarinin olusturulmasi ve basit, cansiz oncullerden
tum gelecek kusaklardaki mikroorganizmalari olusturmak igin
gereken bilgilerin depolanmasi ve gecirilmesinin gereclerini
tanimlamaktadir.



Biyokimyanin temelleri

= Tum canli organizmalarin birimleri olan hucrelerin, belli bash bazi
ozellikleri ortaktir; ancak farkli organizmalarin hucreleri ve bir
organizma icerisindeki farkli hucre tipleri, yapi ve islevde belirgin
sekilde farklilasir.

= Hucrelerin ortak ve farkli ozelliklerinin ve farklilasmaya yol agmis
olan evrimsel sureclerin kisa tanimlarina da bu ders kapsaminda
deginecegiz.

= Canli organizmalarin insasinda kullanilan organik bilesiklerin
hemen tumu, biyolojik aktivitenin urtnleridir. Bu molekuller, ozgul
biyokimyasal ve hlcresel islevlerin basariimasindaki uygunluklari
nedeniyle biyolojik evrim sureci sirasinda secilmislerdir.

= Biyomolekuller, cansiz maddenin molekullerine uygulanan ayni
kavramlarda karakterize edilebilir ve incelenir: atomlar arasindaki
baglarin tipleri, bag olusumuna ve gucune katkida bulunan
faktorler, molekullerin G¢ boyutlu yapilari ve kimyasal etkinlikleri.
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Biyokimyanin temelleri

Biyokimyada 0zellikle 3 boyutlu yapilar 6zellikle 6nemlidir. Enzim ve
substrat, antikor ve antijen, hormon ve reseptor arasindaki gibi
biyolojik etkilesimler yuksek ozgullUktedir ve bu 6zgulluk molekuller
arasindaki sterik ve elektrostatik dayanismayla gergeklesir.

Su, ilk hucrelerin cikisinda bir ortam ve icinde pek ¢ok biyokimyasal
donusumun gerceklestigi bir cozucudur. Suyun ozellikleri, evrimin
surecini bicimlemis ve biyomolekullerin yapi ve etkilesimlerini
baslica, biyomolekullerin icinde yer aldigi sulu ¢cozelti
yonlendirmistir.

Hucrelerin, zar lipitleri gibi, suda ¢oztUnmeyen bilesenleri bile
birbiriyle suyun polar 6zelliklerinin yonlendirdigi sekilde
etkilesmektedir. Bu etkilesimleride bu ders kapsaminda
iInceleyeceqiz.

12



Biyokimyanin temelleri

= Bu baslangi¢ bolumleri, sonraki biyokimyasal yapi ve
tepkimelere ait tartismalar icin biyokimyasal destek
saglamayi amaclamaktadir.

= Boylece onceki biyoloji ya da kimya birikiminiz ne olursa
olsun bu baslangi¢ bolumleri ile temel olusturarak rahat
bir sekilde bu derste basari sagliyabilirsiniz.
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Biyokimyanin onemi-Nobel odiilleri

= The Nobel Prize in Chemistry 2018

= Frances H. Arnold “for the directed evolution of enzymes”, George
P. Smith and Sir Gregory P. Winter “for the phage display of
peptides and antibodies”

= The Nobel Prize in Chemistry 2017

= Jacques Dubochet, Joachim Frank and Richard Henderson “for
developing cryo-electron microscopy for the high-resolution
structure determination of biomolecules in solution”

= The Nobel Prize in Chemistry 2016

= Jean-Pierre Sauvage, Sir J. Fraser Stoddart and Bernard L.
Feringa "for the design and synthesis of molecular machines”

= The Nobel Prize in Chemistry 2015

= Tomas Lindahl, Paul Modrich and Aziz Sancar “for mechanistic
studies of DNA repair”
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Biyokimyanin onemi-Nobel odiilleri

The Nobel Prize in Chemistry 2014

Eric Betzig, Stefan W. Hell and William E. Moerner “for the
development of super-resolved fluorescence microscopy”

The Nobel Prize in Chemistry 2013

Martin Karplus, Michael Levitt and Arieh Warshel “for the
development of multiscale models for complex chemical systems”

The Nobel Prize in Chemistry 2012

Robert J. Lefkowitz and Brian K. Kobilka “for studies of G-protein-
coupled receptors”

The Nobel Prize in Chemistry 2011
Dan Shechtman “for the discovery of quasicrystals”
The Nobel Prize in Chemistry 2010

Richard F. Heck, Ei-ichi Neqgishi and Akira Suzuki “for palladium-
catalyzed cross couplings in organic synthesis”
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Biyokimyanin onemi-Nobel odiilleri

The Nobel Prize in Chemistry 2009

Venkatraman Ramakrishnan, Thomas A. Steitz and Ada E.
Yonath “for studies of the structure and function of the ribosome”

The Nobel Prize in Chemistry 2008

Osamu Shimomura, Martin Chalfie and Roger Y. Tsien “for the
discovery and development of the green fluorescent protein, GFP”

The Nobel Prize in Chemistry 2007

Gerhard Ertl "for his studies of chemical processes on solid
surfaces”

The Nobel Prize in Chemistry 2006

Roger D. Kornberqg "for his studies of the molecular basis of
eukaryotic transcription”

The Nobel Prize in Chemistry 2005

Yves Chauvin, Robert H. Grubbs and Richard R. Schrock “for the
development of the metathesis method in organic synthesis”
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Biyokimyanin onemi-Nobel odiilleri

= The Nobel Prize in Chemistry 2004

= Aaron Ciechanover, Avram Hershko and Irwin Rose "for the
discovery of ubiquitin-mediated protein degradation”

= The Nobel Prize in Chemistry 2003

= “for discoveries concerning channels in cell membranes”, Peter
Agre "for the discovery of water channels”, and Roderick
MacKinnon “for structural and mechanistic studies of ion channels”

= The Nobel Prize in Chemistry 2002

= “for the development of methods for identification and structure
analyses of biological macromolecules”

= John B. Fenn and Koichi Tanaka "for their development of soft
desorption ionisation methods for mass spectrometric analyses of
biological macromolecules”.

=  Kurt Wuthrich "for his development of nuclear magnetic resonance
spectroscopy for determining the three-dimensional structure of
biological macromolecules in solution”
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Biyokimyanin onemi-Nobel odiilleri

= The Nobel Prize in Chemistry 2001

= William S. Knowles and Ryoji Noyori "for their work on chirally
catalysed hydrogenation reactions”

= K. Barry Sharpless "for his work on chirally catalysed oxidation
reactions”

= The Nobel Prize in Chemistry 2000

= Alan J. Heeger, Alan G. MacDiarmid and Hideki Shirakawa "for the
discovery and development of conductive polymers”
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Nobel odulleri

= 2000-2018 yillar1 arasinda dagitilan nobel kimya odullerinin
toplamda 18 tanesinden 11 biyokimya alanina verilirken
kalan 7 tanesi organik kimya alanindadir.

= Ulkemizdeki tek nobel 6duli alan bilim insani Aziz Sancar’da
biyokimya alaninda calismalar yapmaktadir.
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Biyokimyada bilinmesi gerekenler

= Biyokimya dersinde basarili olabilmek icin, amino asit
yapilari, amino asitlerin adlari ve kisaltmalarinin
bilinmesi elzemdir.

= DNA ve RNA yapisinda bulunan nukleotid cesitleri ve bu
yaplilar arasindaki bag cesidi ve sayisi bilinmelidir.

= Ayrica, proteinleri bir arada tutan kuvvetler, proteinlerin
kendi icinde olusturduklar yapilar ve bu yapilara nelerin
sebeb olduklari, tum bu bilgileri biliyor olmazin derste
basarili olmanizin anahtaridir.

= Simdiden Bahar doneminizin guzel ve basari gecmesi
dileklerimle...
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