ARDISIRA DOGAN PROJELERIMIN OYKUSU

Bu planlanan hedefe gidisin hikayesi degildir. Konjonktirtn sirtkledigi bir hikaye;
kah basari, kah hayal kirikhgi ile dolu.

Universite mezuniyeti sonrasinda ailemizin degirmeninde 10 sene boyunca saci
agartma sureciyle baslayan ve Denizli’'nin 80’li hatta 90’li yillarin efsane firmasi
Emsan’dan aldigimiz bir isbirligi daveti Gzerine yan sanayi olarak farkli bir kapinin
aralanmasiyla devam eden...

Bu yeni isbirliginde hedef Emsan markasi altinda Uretilecek elektrikli ev

aletlerinin ithal edilen pargata®inin lokal oodara dimesi ve nihai rin haline
getiriimesiydi. Bu nede oRlastik @nj alari ile mutfak robotu,
ekmek kizartma g)€éti % s 7§ i alarini Uretmeye

basladik.

ia eden

bpen loop

sevkediyorduk.

ilk hayal kirikliklarini yasamak icin ¢oOk zaman gecmedi. Makinalarin ikisini bir
arada ¢alisir tutmak mimkiin olmuyordu. Mutlaka birbirinden par¢a aktararak en
azindan bir tanesini ¢alisir tutuyorduk.

Makinalarin aslinda bir teknoloji harikasi olmayip iyi boyanmis sa¢ ve demir
isciligi oldugunu fark ettik.

Ge¢ de olsa mihendisce yaklasilmasi gercegini gordik. Kitaplarn taradik,
yurtdisinda bilenlerle goristik makinalari neredeyse yeniden insa ettik.
Rulmancilarla  yataklama sistemlerini kurguladik, hidrolik sistemini elden



gecirdik, mengene sistemini gliglendirdik; ilgingtir, Gretici firmanin elektrikgisi cok
basariliymis. Sadece o konuda bize sorun yaratmadi.

Artik makinalari tam yoluna koyduk derken, bu sefer Emsan’da isler koti gitmeye
basladi.

ikinci bir hayal kirikhgi. isler durdu. Baska miisterilerin arayisina girdik. Hicbir
tencere ureticisi ilgi duymadi. ilgi duyanlarda, “fiyatiniz pahali” dedi. “Ama bakin
biz séyle, béyle malzeme kullaniyoruz” dedikge, “olsun, ucuz olsun ¢amurdan
olsun” dediler.

Anladik ki bu kapi kapanmigi##Rardesimlesgok krithejr karar verdik. Kisa bir siire

daha c¢abalayacagiz; gtfhazs i§i@ ta“ epegtz. Bep de degirmene geri

donecegim. \ N k

Yurtdisindaki ghu |I@o lay biktirircasina

asindirmaygfba anya’daki Universiteden bir's ﬁwm jestegini hic

unutamang; b g’ﬂ. Derken bu
‘ﬁaib endik.

% fe agirlar,

firmalardan Ririn, Jurkiye’'deki

Onlan “Pa Iq’yi de bir gérmelisiniz ~ ﬁﬂ« Gelen iki
ImJﬁ may!I bir

satinalnjaciningsd
deneyellm i m Acikcasi,
' inﬁm,gizi :

(rde calisan firmalaril

Bu kalipcilardgn soz etmedtie her iki kalci da ilkokul
mezunu ve denwyimli ustalarin yammee=yetiimis henlz 20'li yaslarin sonunda
genclerdi. Bu coculNgrin bu@i SISt 7 vAde el bg€erileri st diizeyde
olduklarini séylemeliyhs eENlﬂtal in hesabini yaparken

trigonometriyi kullanabiliyorlar;, cezin.gdnasderfe beni hayrete distriyorlardi.

ilk Griin sevkiyatimizin basarili bir sekilde gerceklesmesinden sonra, ardi ardina
kalip siparisleri almaya basladik. Derken ayni grubun bir diger firmasindan
siparisler aldik.

Debak’i kurtarmistik. Artik devam edebilirdik.

Universite’den bir arkadasim RW TUV Sertifikasyon firmasinin Tiirkiye Genel
Muadurliglint  yapiyordu. Her karsilasmamizda kalite sistemi kurmamizi
ogutliyordu. Ben de, gerekli bitcemiz olmadigi icin, 7-8 kisilik bir firmada bunu



zor gerceklestirecegimizi soyleyip, kaytariyordum. Arkadasim israrla, kendi
blyukligimuzde birka¢ kobi daha bulmamiz halinde ¢ok uygun kosullarda
egitimler saglamayi vadetti. Tam da 2001 kriz dénemi. Cevremizde 5 firmayi gli¢
bela bu egitimi almaya ikna ettim. Egitimlerin baslamasindan kisa bir stire dnce
firmalardan ikisi bu isten vazgecti. Arkadasim bir kere s6z verdim diyerek
egitimleri baslath. Bizde de durum pek ici acici degildi, 2 — 3 kisilik bir idari
kadroyla devam ediyorduk. O yil Universiteden mezun olan kizim hi¢ hesapta
olamayan bir sekilde aramiza katildi, 1ISO 9001 egitimlerine katilip isi ¢ok
benimsedi ve Kalite Yonetim Sistemlerinin kurulmasini sagladi. Bunlar
kurumsallik adina attigimiz il

Matematikte eksi ile ibNDebak’ta da Ust Uste

Pazar anlamiyfda, agman\ farkindaydik
Bunun ozeflikle ullanildigini
biliyordu an onemli
ozelliklerf b Yoh ozelligi,

dustk vé yi sicakliklara dayanim

icin “apfal plasStikier’ denir; hafizasi yokturs I vardir,
bu yizdgen ' mdn icinde
deforma yowg.

Artik he girmeye

Birgiin Gebze’d&bir otomobil tedars g ik. Hghiz kisa bir stire
once goreve baslayag geng s@ Y, umuze pars motoruna ait ve
halihazirda Fransiz bir tedari E i | parcay!l koydu. “Bunu

yerlilestirmek istiyoruz, yapaDi=laisiniz2 —ewye sordu. O siralar “ne olursa
yapariz” modundaydik. Fiyat tekl|ﬁ verdik; uygun bulundu. Kalibi kisa
sayilabilecek bir sirede tamamladik. Numuneler onaylandi, Grin yerlilesti. Bir
sure sonra kalipta yanlis malzeme secimimizden dolayi her tarafindan capaklar
citkmaya basladi. Tam bir fiyasko yasiyorduk ama bunu miusteriye belli etmeden
arlin sevkiyatlarini sirdirmek durumundaydik. Tum kadro pargalarin capaklarini
egeliyor, %100 kontrolden gegirip, hatasiz olarak sevk ediyorduk.

Bu arada ikinci bir kalibi miisteriye haber vermeden, bu sefer dogru malzemeden
yaparak durumu kurtardik. ilerleyen siirecte bu yaptigimizin ne denli acemi bir



yaklasim ve ne blyldk bir ihlal oldugunu 0Ogrenecektik. Cinki otomotiv
sektoriinde parca onaylari ¢ok hayati bir konu ve birakin habersiz kalip devreye
almayi, mevcut kalipta yapilacak en ufak bir modifikasyon bile misteri onayina
tabi.

Bir slire sonra bize bu projeyi veren ve firmanin Paris’teki genel merkezine terfi
eden satinalma muhendisi telefonla aradi. Bugiin ¢cok mutluyum, firmanizin adi
genel merkezdeki andona (istk pano) o ayin en iyiilk g firma arasinda yansitiliyor
dedi. Sonraki aylarda ikinci siraya, daha sonra da birinci siraya kadar giktik.

Bu degerlendirme QCD, yani kalise1TTa yetve eslimat performansi Uzerinden
puanlaniyormus. Biz bysgTojeyi
neredeyse yari fiyafina iriRu
Fazlaca isimiz gfmadfg

sevkiyatlar dafartipuiite
Bir glin Fra s%&'

pbilmdk inamegersaFransiz rakibimize gore
fBlayifc Nz\ a Mla yukari ¢ikmisiz.
cloittze| veN\ftam zamaninda
famis.

imi i. r@ | Merkezinden

1 i aJ In onune
gecen D¢ba i9 eﬁe(aizi gezdikten

sonra, {be iRtlyordim.\ Aslinda

ybneticifnle % eden donekidik. 8izibu halde
tedarik¢cy ha MIZI Lyon’da

bekliyorgm &q liselim ~—,
fabrikada yoplantiya gjttik. Fazla

nezaket go§termeden OQiim Om{# tasiyici tasgrimi koydu.
Tahtaya da hgdef fiyatlari . i i of, bu fiyatlarg/bu parcalara

Ust dizeyjoir P8

teklif edebilecdkseniz devam edeL Ksa |, tedarik¢i haydzundan atmak
durumundayim diyg []Itimaza i. Hi m&yoktu bul ettik. Sonralari
ogrendik ki bu sert tutq, s I Na‘%\ak iklesfhin bir parcasiymis.

KONTAK MilLi

Bir slire sonra bir baska proje teklifi istendi. Yine Fransa’ya davet edildik. Bu
sefer dersimizi calisarak gittik. istenen parcayi Fransiz rakibimizden farklh bir
konsept ile Urettigimiz prototipini goriisme masasina koyduk. Bu gercek bir
basari hikayesi oldu. Halen 20 senedir tim mars motorlarinin bu pargasini
Debak Gretmektedir.

(Mehmet Yiiksel hocanin destegi)



BOBIN KAPAGI

Bu gelismelerin neticesinde Mars motorunun bircok parcasinin Gretimi Debak’a
verilmeye baslandi. Bunlardan bir diger 6nemli parca da “Bobin Kapagi”dir
(Switch Cover). Bunlar Mc Laren, Porsche, BMW ve Mercedes gibi markalarda
kullanilacakti. Bobin kapagi hem termoplastikten hem de termosetten
Uretilebilmektedir. Cok ilginctir; dlinyanin 6nde gelen iki otomotiv tedarikgisi
BOSCH ve VALEO ile ¢alistyorduk. Birisi mars motorlarinda daha ¢ok
termoplastik malzemeyi, digeri ise ter t malzemeyi tercih etmekteydi. Her
iki firma da bir digerinin nj iger malzein terc igini merak ediyor ve

bize bunu soruyorlar N o
3 A : k yukseldigi bir

kullanild.

Zamani indg ' ( ||y|ceyu SMO $16949

vb. Oto ot@i’ e YOneti an beri

Tabii bu arada kadr
katilmaya basladi.

Avrupa’da sektoriin Oncli termoset makine (Ureticileriyle temaslarimiz
kuvvetlendi ve yeni makine yatirrmlari yapmaya basladik.

Yurtdisi fuarlari ve termoset konferanslarini takip etmeye basladik.

Hikayemiz esas bu noktadan sonra bagsladi.

TEMPERLEME KONUSUNDA UZMANLASMAK



Termoset malzemeler temperlenerek fiziksel o6zellikleri artirilabiliyor. Kémur
tastyicilari igcin adim kontrolli 6zel bir temperleme firini yaptik. Bu konuda
Amerika’daki bir kaynaktan 6grendigimiz, matematiksel bir modelleme ile dogru
temperleme yapabiliyorduk. Ornegin Volkswagen firmasi bizden normalde 180°C
yerine 220°C’ye dayanan mars motoru bobin kapagi tiretmemizi istedi. Bunu nasil
bir temperleme ile yapilabilecegini hesap edebiliyorduk.

GAZ SAYACI PARCALARI

Bir slire sonra yine bir Frans gvacl parcasl yapimi icin teklif

istendi. Bunun igin grg#t dolgu uIIan|I|yordu Biz daha
tak j .
|

cok ozel pr . i 1Iza yeni
d, aylarca

edeniyle bozulabilmektedir.

Yurtdisindan satin alinan enjeksiyon makinasinin  beraberinde gelen
termoregulatord yenilemek istedik. Cok yliksek bir fiyat soylediler. o glinkii
imkansizliklar icinde, termoregulatori kendimiz yapmaya karar verdik.

Baslangicta hersey glizel gidiyordu. Ancak, yiksek sicakhga dayanacak, ayni
zamanda ucuz olacak pompalarin temininde zorlaniyorduk. Pompalar
dayanmiyordu, ve motora intikal eden yiksek 1si, sik stk motorun yanmasina
neden olmaktaydi. tam bir fiyasko yasadik. Her ay “yine motor yandi” diye eline
pompayi alip gelen ustalara karsi mahcup olmaya basladim.



Avrupali termoregulator Ureticileri bu sorunu asmak icin motor ile pompa
arasinda manyetik kaplin kullaniyorlardi. O zaman manyetik kaplin yapmak
gerekiyordu.

Ansiklopedik bilgilerle manyetik kaplin yapmaya ¢alistik. Hatta bunun 6ncesinde
bonded magnetlerle, yani plastik miknatislarla yapmaya calistik.

Yaptigimiz tasarimlarla Almanya’da manyetizasyon kalibi ve manyetizasyon cihazi
yapan firmalari dolasip teklifler almaya ¢alistim.

Goristigim firmalardaki konusunun uzmani kisiler nezaketlerinden, benim
gosterdigim tasarimlarin ma oldugunu 3S8yemeyip beni utandirmak
istemediklerini, ¢ok anladim. O kisilerle

ralargisindl 'neﬂ
seminerlerde, fu In al

Anladim ki, ayacakt. Bu
konudaki a feri i iCi d en\Universitesi
blinyesin i katildim;
Magnet

Tam o sikal 5 AL irfproje ile
ilgili davat . M ' irkd . Tam da

uyguladik; \Toplantiya \g parganin/prototipini
gotirduk. Bi imigzle yapa‘PQWk projey€ talip olduk./&ercekten de
kisa denilebild&gek bir sltred®~hgyata geei D, seri sevkiygftlara basladik.
Miknatistan, SiC ¢ I|Y e overmoulding
yaptigimiz, ayrica GreW Z‘w i gibi yeni bir proses
ilave ettigimiz bu Urin seti ir n okuma projesi oldu.

LSR PROJESI (SIVI SILIKON)

Plastikler siniflamasinda silikon da termoset grubunda tanimlanmaktadir. Cok
genis kullanim alani olan bu malzemeden enjeksiyon yontemi ile parc¢a tretimi
mumkindur. Mars motoru bobin kapaklarinda musterimiz montaj sirasinda lastik
conta kullanilmaktaydi. Termoset veya termoplast parca lGizerine “Overmolding”



yontemi ile contasi Gzerinde bobin kapagi tGretebilmeyi denedik. Prototip kaliplar
yaparak bunlari Almanya’daki bir malzeme firmasinin laboratuvarlarinda
denedik. Basaril olmasi Uzerine mdisterimizin bunu kesin kabul edecegini
dustnerek, yatirnm yaptik. Ancak musteriyi ikna etmek mimkuin olmadi. Halen
bu konuda deneyim kazanmak icin ve baska hangi alanlarda kullanabiliriz diyerek
calismalarimizi strdiriyoruz.

FUEL CELL HiKAYESIi

Fuel Cell, yani yakit pi ayan cihazlardir. Anot,
katot ve arasindalg r. Anot lGizerinden
hidrojen gazi jen protonlari
membran (geri 3 jrojdn atomunun
yorungesi lustururlar,
Aralarindd co rlar.
BMC mdglzem emelli i@e edir. Bu
konuda Jol zun bir suredir ¢alism Si fifmasinin
Tarkiye'@dekj anistan’dgki i i k. Ayni
sekilde §i i m elyaf
dolgulu tfypl

Ayni malzgmenin graft kat late’lerde
kullanildigi igi merika’dan

Bir sire oOncesinde de i g tarafindan EYDEB
SERTIFIKASI’ni almaya hak kazanmistik. Bize mentorluk yapan SSB Daire Baskani,
bizim Ankara’da Fuel Cell konusunda calisma yapan bir firma ile tanismamizi
istedi. Yaptigimiz bipolar plate’leri gosterdik. Pek ilgi gdstermiyor gibi durdular.
Bir numune biraktik. Bir hafta sonra bizi aradilar, ziyaret etmek istediklerini
soylediler. Bizim yaptiklarimizi gordikten sonra, “gelin siz bu isten vazgegin,
yaptiginiz tasarim yanls. Biz size bagka bir tasarim verelim, onu yapin” dediler.

Gonderdikleri tasarima gore kalibi tamamladik. Bir sire sonra tekrar ziyarete
geleceklerini sdylediler. Bu sefer bir projede bizim paydas olmamizi teklif ettiler.



Halen bizim pargalarimiz ile Uretilen fuel cell bu firmanin iha’larinda
kullanilmaktadir.

GUC ROLESi (POWER RELAIS) HiKAYESI

E-Mobility kavraminin ginlik yasantimiza girisiyle birlikte bu konuda bazi
drtinlere ihtiyacin artmakta oldugunu gordik. Bunlardan birisi de Gli¢ Rolesi.
Halen mars motorlari icin Gretimini yaptigimiz bobin kapaklari gli¢c rélesinin de
onemli bir parcasidir.

Pamukkale Universitesi oca T rasindaki sohbette glic
rolelerinin Glkemizd@lredIm@digg®ogr
O

Debak olarak
projesi yazd

basladik.

MIM HIKAYE

Uzun bi o
konularijile i Ufetilmesi
mUmkindd

Enjeksiyon y§ntemi sirasihdaki ma 'eszanda aniotropi saglaghak mimkdin
olmaktadir. Tq

L
Bonded magnetler\j j @ igingle x‘i\w i e kovan ile techiz
edilmis enjeksiyon ma¥igasi dENtz o n da yapilabilecegini
disiinerek, uygun malzemele et alzemelere “Feedstock” denir.
Metal tozlari plastik bir matriks icinde yerlestirilmistir.

Bir Ar-Ge ¢alismasi kapsaminda kaliplar yaparak bu parcalarin tretimini yaptik.
Elde edilen bu parcalara “Yesil Parca” denir. Bunlarin daha sonra, sirasiyla
“Debinding” yani plastik kismindan kurtarildigi ilk 300°C civarinda ilk firnlamasi
yapilir. Bu asamada parcalar “Kahverengi Par¢a” olarak isimlendirilir. ikinci
firrnlama asamasi “Sinterleme” diye tanimladigimiz 900°C-1600°C arasindaki
safhadir.
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Bastigimiz pargalari Almanya’da BASF firmasinda yaptigimiz workshop’larda
Debinding ve Sintering islemleri uygulayarak MIM parcalar trettik.

Halen iki proje icin kalip yapimi siirmekte ve firinlama islemlerini simdilik disarida
yaptirip, basarili sonug almamiz durumunda, énimiuzdeki sene bu 6zel firinlarin
yatirimi distinilmektedir.

CIKARIMLAR

[ N |
COK GUCLU BiR NETWORK’U KTiGi
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