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2018-2019 BAHAR DÖNEMİ FİNAL SINAVI SORULARI 

Adı-Soyadı: …………………………………………………… 

Öğrenci No: …………………Bölümü: ………………..  Şube No: ……     NÖ ░░      İÖ ░░    

Dersi veren öğretim elemanının adı ve soyadı: ………………………………………………………….. 

NOT: Cep telefonu kullanılması yasaktır. Hesap makinesi kullanabilirsiniz. SÜRE: 90 dakika 

 23.05.2019 ( 16:30 ) 

Soru 1 (25 P): Boyutları 5,40 cm x 8,50 cm olan dikdörtgensel bir kangal (bobin), 25 sarımlı bir telden 

oluşmakta ve 15 mA lik bir akım taşımaktadır.  

a) Kangalın manyetik momentinin büyüklüğünü hesaplayınız. (13 P)

𝜇𝑘𝑎𝑛𝑔𝑎𝑙 = 𝑁𝐼𝐴 = (25)(15 × 10−3 𝐴)(0,054 𝑚 × 0.085 𝑚)

𝜇𝑘𝑎𝑛𝑔𝑎𝑙 = 1,72 × 10−3 𝐴. 𝑚2

b) İlmek düzlemine paralel olarak, büyüklüğü 0,350 T olan bir manyetik alan uygulanırsa etki eden torkun

büyüklüğü nedir? (12 P)

B, 𝝁𝒌𝒂𝒏𝒈𝒂𝒍 ye dik olduğundan,

𝜏 = 𝜇𝑘𝑎𝑛𝑔𝑎𝑙𝐵 = (1,72 × 10−3 𝐴. 𝑚2)(0,350 𝑇)

𝜏 = 6,02 × 10−4 𝑁.𝑚
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Soru 2 (25 P): a) Şekilde verilen devre için, Kirchhoff  kurallarını 

 uygulayarak I1 , I2  ve I3 akımlarını bulunuz. (15 P) 

∑ 𝐼

𝑔𝑒𝑙𝑒𝑛

= ∑ 𝐼 ⟹ 𝐼1 = 𝐼2 + 𝐼3
ç𝚤𝑘𝑎𝑛

  (1) 𝟑𝐏 

∑∆𝑉

𝐾

= −12 + 4𝐼1 + 2𝐼3 = 0  𝟑𝐏

   ⟹     2𝐼1 + 𝐼3 = 6    (2)     

∑∆𝑉

𝐿

= −2𝐼3 + 6𝐼2 − 8 = 0  𝟑𝐏

 ⟹     3𝐼2 − 𝐼3 = 4   (3)      

 (1)′𝑖 (2)′𝑑𝑒  𝑦𝑒𝑟𝑙𝑒ş𝑡𝑖𝑟𝑒𝑙𝑖𝑚;

2𝐼2 + 3𝐼3 = 6   ((1) + (2)) 

       3/   3𝐼2  − 𝐼3 = 4   ((3)) 

11𝐼2 = 18 ⟹ 𝐼2 =
18

11
𝐴 = 1,64 𝐴 

3𝐼2 − 𝐼3 = 4 ⟹ 𝐼3 = 3𝐼2 − 4 = 3.
18

11
− 4 

𝐼3 =
10

11
𝐴 = 0,91 𝐴 

𝐼1 = 𝐼2 + 𝐼3 

𝐼1 =
18

11
+

10

11

𝐼1 =
28

11
𝐴 = 2,55 𝐴 

b) R=1 M, C=5 F ve = 30 V olan bir seri RC devresi veriliyor ve kondansatör dolduruluyor.

Devrenin zaman sabitini (𝜏), kondansatör üzerindeki maksimum yükü (Q) ve 10 s sonra dirençteki

akımı (I) bulunuz. (10 P)

𝜏 = 𝑅𝐶 = (1 × 106)(5 × 10−6) = 5 𝑠    𝟑𝐏 

𝑄 = 𝐶𝜀 = (5 × 10−6)(30) = 150 𝜇𝐶    𝟑𝐏 

𝐼 = 𝐼0𝑒
−𝑡/𝑅𝐶

𝐼0 =
𝜀

𝑅
=

30

1 × 106
= 30 𝜇𝐴    𝟐𝐏 

⟹   𝐼 = 30 × 10−6𝑒−10/5 

𝐼 ≅ 4 × 10−6 𝐴 = 4 𝜇𝐴    𝟐𝐏 

𝐼1 =
28

11
𝐴 = 2,55 𝐴   𝟐𝐏 

𝜏 = 5 𝑠 

𝑄 = 150 𝜇𝐶 

𝐼 = 4 𝜇𝐴 

c 

I1 

I2 

I3 
K 

L 

+ 

𝐼3 =
10

11
𝐴 = 0,91 𝐴   𝟐𝐏 𝐼2 =

18

11
𝐴 = 1,64 𝐴   𝟐𝐏 
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Soru 3 (25 P):  Şekilde akım taşıyan iki paralel iletken tel gösterilmektedir. 

2 nolu iletkenin taşıdığı akımın büyüklüğü 𝐼2 = 10 𝐴 ve yönü de yukarı 

doğrudur. C noktası ise 2 nolu iletken telden d / 2 kadar uzaklıkta ve 𝑑 =

0,2 𝑚 ise, (𝜇0 = 4𝜋 × 10−7 𝑇. 𝑚/𝐴)

a) C noktasında manyetik alanın sıfır olması için, 𝐼1  akımının hangi

yönde olması gerektiğini ve büyüklüğünü bulunuz. (10 P)

C noktasında net manyetik alanın sıfır olabilmesi için 1.Telin ve 2.Telin 

oluşturdukları manyetik alanların birbirlerine göre ters yönlü ve aynı büyüklükte 

olması gerekir. 2.Telin C noktasında oluşturduğu manyetik alan sağ el kuralına göre 

sayfa düzleminden içeri doğru olduğuna göre 1.Telin C noktasında oluşturduğu 

manyetik alan sayfa düzleminden dışarı doğru olmalıdır. Bu yüzden yine sağ el 

kuralına göre 1.Telden geçen akımın aşağıya doğru olması gerekir (𝟓𝐏).  

Ampere yasasından; 

∫ 𝐵⃗ 1. 𝑑𝑠 

2𝜋(𝑑+(𝑑/2))

0

= 𝜇0𝐼1 𝑣𝑒 ∫ 𝐵⃗ 2. 𝑑𝑠 

2𝜋(𝑑/2)

0

= 𝜇0𝐼2   ⟹  𝐵⃗ 1 =
𝜇0𝐼1
3𝜋𝑑

(𝑘 ̂)  𝑣𝑒 𝐵⃗ 2 = −
𝜇0𝐼2
𝜋𝑑

(𝑘 ̂)

olur. C noktasında 𝐵⃗ 𝐶 = 𝐵⃗ 1 + 𝐵⃗ 2 = 0 olması gerektiği için, 

𝜇0𝐼1
3𝜋𝑑

=
𝜇0𝐼2
𝜋𝑑

 ⟹ 𝐼1 = 3𝐼2  ⟹  𝐼1 = 30 𝐴 𝑜𝑙𝑢𝑟. (𝟓𝐏)

b) Bulduğunuz 𝐼1  akımından yararlanarak, iki iletken telin tam ortasında bir nokta olan A noktasındaki

manyetik alanın değerini ve yönünü bulunuz. (5 P)

A noktasında iki telin oluşturduğu manyetik alan da sayfa düzleminden dışarı doğrudur. (𝟐𝐏)

𝐵⃗ 1 =
𝜇0𝐼1

2𝜋(𝑑/2)
(𝑘 ̂) 𝑣𝑒 𝐵⃗ 2 =

𝜇0𝐼2
2𝜋(𝑑/2)

(𝑘 ̂)  ⟹ 𝐵⃗ 𝐴 = 𝐵⃗ 1 + 𝐵⃗ 2 = (
𝜇0𝐼1
𝜋𝑑

+
𝜇0𝐼2
𝜋𝑑

) (𝑘 ̂) 

𝐵⃗ 𝐴 = (
𝜇0

𝜋𝑑
) (𝐼1 + 𝐼2)(𝑘 ̂) ⟹ 𝐵⃗ 𝐴 = (

4𝜋 × 10−7

𝜋(0,2)
) (30 + 10)(𝑘 ̂) ⟹ 𝐵⃗ 𝐴 = (8 × 10−5 (𝑘 ̂))  𝑇 = (0,08 ( 𝑘 ̂))  𝑚𝑇  (𝟑𝐏)

c) Tellerin boyu eşit ve 𝑙 = 0,4 𝑚 ise birbirlerine uyguladıkları kuvvetlerin yön ve büyüklüklerini bulunuz.

(10 P)

Sağ el kuralına göre, 1.Telin 2.Tel üzerinde oluşturduğu 𝐵⃗ 1 manyetik alanı ve 2.Telin 1.Tel üzerinde oluşturduğu 𝐵⃗ 2

manyetik alanı sayfa düzleminden dışarı doğrudur.

1.Telin üzerine etki eden manyetik kuvvet 𝐹 1 = 𝐼1𝑙 1 × 𝐵⃗ 2 

2.Telin üzerine etki eden manyetik kuvvet 𝐹 2 = 𝐼2𝑙 2 × 𝐵⃗ 1  olur. 

𝐵⃗ 1 =
𝜇0𝐼1

2𝜋(𝑑)
(𝑘 ̂) 𝑣𝑒 𝐵⃗ 2 =

𝜇0𝐼2
2𝜋(𝑑)

(𝑘 ̂) 

𝐵⃗ 1 = (30 × 10−6 (𝑘 ̂)) 𝑇 𝑣𝑒 𝐵⃗ 2 = (10 × 10−6 (𝑘 ̂)) 𝑇

𝐹 1 = 𝐼1𝑙 1 × 𝐵⃗ 2 = 30 (0,4(−𝑗̂) × (10 × 10−6 𝑘 ̂)) = (12 × 10−5(−𝑖̂))  𝑁 = (0,12 (−𝑖̂)) 𝑚𝑁 (𝟓𝐏)

𝐹 2 = 𝐼2𝑙 2 × 𝐵⃗ 1 = 10 (0,4(𝑗̂) × (30 × 10−6 𝑘 ̂)) = (12 × 10−5(𝑖̂))  𝑁 = (0,12 (𝑖̂)) 𝑚𝑁  (𝟓𝐏) 

F1 F2 

B2  

d 

I2 = 10 A 

1.Tel 2.Tel

I1 = 30 A 

B1  

C A 

d 

d/2 

I2 = 10 A 

1.Tel 2.Tel
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Soru 4 (25 P): 10 cm yarıçaplı bir bobin 15 sarımlı bir telden oluşmuştur. Düzgün bir manyetik alan bobin 

düzleminin normali ile  açısı yapmaktadır.  

a) Manyetik alan 10 saniye içinde 1 T’den 5 T’ye sabit bir oranla çıktığında, bobinde oluşan indüklenmiş 

EMK’nın değeri 0,163 V olarak ölçülüyorsa, manyetik alanın bobin düzlemiyle yaptığı açıyı bulunuz. 

(20p) 

 

𝐴 = 𝜋𝑟2 = (3,14)(0,1)2 = 0,0314 𝑚2 

 

|𝜀| = 𝑁 (
∆Φ𝐵

∆𝑡
)  ⟹ 0,163 = (15) (

∆Φ𝐵

10
)  ⟹ ∆Φ𝐵 = 0,109 𝑇.𝑚2 

 

∆Φ𝐵 = ∆𝐵𝐴 cos 𝜃 = (𝐵2𝐴 cos 𝜃 − 𝐵1𝐴 cos 𝜃) 

 

0,109 = (5𝐴 cos 𝜃 − 1𝐴 cos 𝜃) = (4)(0,0314) cos 𝜃  ⟹ cos 𝜃 = 0,86783 

 

𝜃 = cos−1(0,86783) 

 

𝜃 = 29,79° ≅ 30° 

 

𝐵𝑢𝑟𝑎𝑑𝑎; 𝜃 = 30° 𝑜𝑙𝑑𝑢ğ𝑢𝑛𝑑𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑛𝑦𝑒𝑡𝑖𝑘 𝑎𝑙𝑎𝑛𝑖𝑛 𝑏𝑜𝑏𝑖𝑛 𝑑ü𝑧𝑙𝑒𝑚𝑖𝑦𝑙𝑒 𝑦𝑎𝑝𝑡𝑖ğ𝑖 𝑎ç𝑖 60° 𝑜𝑙𝑢𝑟.   

         

b) Bobin telinin toplam direnci 15  ise bobinde oluşan akımın büyüklüğü nedir? (5p) 

 

𝜀 = 𝐼. 𝑅 ⟹ 𝐼 =
𝜀

𝑅
 

 

𝐼 =
0,163

15
= 0,0108 ≅ 0,011 𝐴 

 

 

 

 

 

 

 




