PAU MUHENDISLIK FAKULTESI FIZ 112 GENEL FiZIK-11 DERSI
2018-2019 BAHAR DONEMI FiNAL SINAVI SORULARI
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NOT: Cep telefonu kullamlmasi yasaktir. Hesap makinesi kullanabilirsiniz. SURE: 90 dakika
23.05.2019 (16:30)

Soru 1 (25 P): Boyutlar1 5,40 cm x 8,50 ¢cm olan dikdortgensel bir kangal (bobin), 25 sarimli bir telden:
olusmakta ve 15 mA lik bir akim tasimaktadir.

a) Kangalin manyetik momentinin biiyiikliigiini hesaplaymniz. (13 P)

Hiangat = NIA = (25)(15 x 1073 A)(0,054.m x 0.085 m)
Hiangar = 1,72 X 1073 A.m?

b) Ilmek diizlemine paralel olarak, biiyiikliigii 0,350 T olan bir manyetik alan uygulanirsa etki eden torkun

biiyiikliigii nedir? (12 P)

B, Mkangar Y€ dik oldugundan,

T = UrangaB = (1,72 X 1073 A.m?)(0,350 T)
7T=602%X10"*N.m
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Soru 2 (25 P): a) Sekilde verilen devre i¢in, Kirchhoff kurallarini 12.0V
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b) R=1 MQ, C=5 uF ve €= 30 V olan bir seri RC devresi veriliyor ve kondansator dolduruluyor.

Devrenin‘zaman sabitini (T), kondansator Gzerindeki maksimum yiikil (Q) ve 10 s sonra direngteki
akimu (1) bulunuz. (10 P)

T=RC=(1%x105(5x10"6) =55 3P T=5s

Q=Ce=(5x10"6)(30) =150 uC 3P Q =150 uC
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Soru 3 (25 P): Sekilde akim tastyan iki paralel iletken tel gosterilmektedir. 1 Tel 2 Tel

2 nolu iletkenin tasidigi akimin biyiikligi I, = 10 A ve yonii de yukari
dogrudur. C noktast ise 2 nolu iletken telden d / 2 kadar uzaklikta ve d = N =10 A
0,2mise, (uy = 4m X 1077 T.m/A) A C

a) C noktasinda manyetik alanm sifir olmasi i¢in, /; akimmin hangi ?

yonde olmasi gerektigini ve biiyiikliigiinii bulunuz. (10 P) «—

C noktasinda net manyetik alanin sifir olabilmesi i¢in 1.Telin ve 2.Telin <« d—>»
olusturduklar1 manyetik alanlarin birbirlerine gore ters yonlii ve aym biiyiikliikte
olmasi gerekir. 2. Telin C noktasinda olusturdugu manyetik alan sag el kuralina gore
sayfa diizleminden igeri dogru olduguna gore 1.Telin C noktasinda olusturdugu
manyetik alan sayfa diizleminden digari dogru olmalidir. Bu ylizden yine sag el
kuralina gore 1.Telden gegen akimin agagiya dogru olmasi gerekir (5P).
Ampere yasasindan;
2n(d+(d/2)) 2m(d/2)
f B,.d3 = ul, ve f B,.d3 = pugl; = B, = “‘”(k) eBz——M(k)
0 0

olur. C noktasinda Ec = §1 + §2 = 0 olmasi gerektigi icin,

Mol _ Uolo
3nd d

b) Buldugunuz I; akimindan yararlanarak, iki iletken telin tam ortasinda bir nokta olan A noktasindaki

= 11 = 3]2 = 11 =304 Olur. (SP)

manyetik alanin degerini ve yonini bulunuz. (5 P)
A noktasinda iki telin olusturdugu manyetik alan da sayfa diizleminden disar1 dogrudur. (2P)
= Holy Holz Holy #012
B, = %) ve B F) = Bi=F+5 = (B2 +22) (k
+ = 2ngayp Ve B = gy (F) = Ba=Bu+ By = (k)

4 X 10~
7(0,2)

c) Tellerin boyu esit ve [ = 0,4 m ise birbirlerine uyguladiklar1 kuvvetlerin yon ve biyukliklerini bulunuz.
(10P)

B, = (7‘;—2) (I +1)(K) =By = < >(30 +10)(k) = By = (8x107% (k)) T = (0,08 (k)) mT (3P)

Sag el kuralina gore, 1.Telin 2.Tel {izerinde olusturdugu El manyetik alan1 ve 2.Telin 1.Tel lizerinde olusturdugu §2

manyetik alani sayfa diizleminden disar1 dogrudur.

1.Tel 2.Tel 1.Telin tizerine etki eden manyetik kuvvet F; = I,1; x B,
=30 A l Ilo =10A  2.Telin tizerine etki eden manyetik kuvvet F, = I,I, x B; olur.
F117 « TR = Holy Hol2
B, = k B
B, B, ' 2ﬂ(d)( )ve B, = 2(d)( )
«d—> By =(30x107° (k)) T ve B, = (10x 107° (k)) T

Fy =141 x B, =30 (0,4(=) x (10 x 1076 k) ) = (12 x 1075(-D) N = (0,12 (~1)) mN (5P)

Fy =Ll x B =10(04() x (30x 10 k)) = (12x 107°(®) N = (0,12 @) mN  (5P)
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Soru 4 (25 P): 10 cm yarigapli bir bobin 15 sarimli bir telden olusmustur. Diizgiin bir manyetik alan bobin
diizleminin normali ile 6 agis1 yapmaktadir.

a) Manyetik alan 10 saniye iginde 1 T’den 5 T’ye sabit bir oranla ¢iktiginda, bobinde olusan indiikklenmis

EMK’nim degeri 0,163 V olarak 6l¢iiliiyorsa, manyetik alanin bobin diizlemiyle yaptig1 a¢ty1 bulunuz.

(20p)

A=mnr?=(3,14)(0,1)?> = 0,0314 m?

N APp 0,163 = (15) APs
= e =
le] ( At ) ’ ( 10

) — Ady = 0,109 T. m?2
Adg = ABAcos@ = (B,Acos6 — B;Acos6)
0,109 = (5Acos8 — 1A cos8) = (4)(0,0314) cos®@ = cosO = 0,86783
0 = cos~1(0,86783)
6 =29,79 =30
Burada; 0 = 30° oldugundan manyetik alanin bobin diizlemiyle yaptigi act 60° olur.

b) Bobin telinin toplam direnci 15 Q ise bobinde olusan akimin biiyiikligii nedir? (5p)

e=I.R =>I1=—
0,163
I = T =0,0108 = 0,011 4
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