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Soru : 1 (20P) (a) Asagidaki A matrisinden hermitsel B = § (A + A") matrisi elde ediniz. (b)

B’nin izini ve determinatini hesaplaymiz. (c) B’nin minérlerini hesaplaymz. (d) B’nin tersini

yaziniz.
0 -2t 0
A=10 -1 0
2 0 0

Soru : 2 (20P) Asagidaki diferansiyel denklemlerde bagimsiz degiskeni, bagimh degiskeni, den-
klemin mertebesini ve denklemin derecesini alttaki tabloda uygun yerlere yaziniz.

2
(a) y® —zy—e"+1=0, (b) 2Lt 45t =547, (c) 3(;%2) F2()0 T 5 =0

Bagimsiz Degisken | Bagimli Degisken | Mertebe | Derece

Soru : 3 (20P) 2" + 22/ + 26z = 82cos(4t); x(0) = 6, 2/(0) = 0, baglangi¢ deger problemini

¢Oziniiz.

Soru : 4 (20P) a > 0 bir sabit olmak iizere f(x) = e fonksiyonunu —oo < z < +00 araliginda

normalize ediniz. Normalize f(x) fonksiyonunun Fourier doniigtimiini bulunuz.

Soru : 5 (20P) Laguerre polinomlarinin tekrarlama bagintisin1 ve diklik bagintisini biliyoruz.

(p+ 1) Lpsi(z) — 2p+ 1 — 2)Ly(x) + pLy_i(z) = 0

/ e “Ly(x) Ly (z)dx = 6pm,
0

Bu bilgiler yardimiyla asagidaki integrali hesap ediniz.

I:/ e “xL,(x)Lpsi(z)dx
0
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CEVAPLAR

Cevap : 1
(a)
0 0 . 0 — 1
At=12i -1 0 = B:§(A+AT): i -1 0
0 0 1 0 0
(b)
TrB=0+(-1)4+0=-1
-1 0 1 0 —
detB = (0 —(—1 1 =04+0+1=1
© 0 0 (=) 10 @ 10
(c)
. -1 0 . 1 0 . 1 —1
Min[By;| = =0, Min[Bys] = =0, Min[By3) =
0 0 10 1 0
: —i 1 , 01 , 0 —i
Mln[Bgl] = = O, MIH[BQQ] = = —1, Mln[ng] =
0 O 10 1 0
Min[By] = | =1, Min[By] = || Y =i Min[By] = |
m = = Y m - - _27 mn =
R R o N F
(d)
Min[BH] —Min[Bgl] MiH[Bgl] 0 0 1
= detB —Min[Blg] Min[Bgz] —MiD[ng] =10 -1 ]
Min[Blg] —Min[Bzg] MiH[ng] 1 - -1
Cevap : 2
Bagimsiz Degisken | Bagimli Degisken | Mertebe | Derece
(a) x (] 3 1
(b) s t 2 1
(c) a b 4 2

Cevap : 3 Homojen ¢oziim: x = e

xp, = e (¢ cos 5t + ¢y sin bt)

=

r?+2r+26=0

Ozel ¢oziim: x, = Acos4t + Bsin4t. Tiirevlerini alalim.

/
xO

= —4Asin4t + 4B cos 4t

= r=-1+£5

= 2l = —16Acos4t — 16Bsin 4t




Bunlar1 inhomojen denkleme yerlegtirerek sunu elde ederiz.
A=5 ve B=4 = 1x,=>5cos4t+ 4sin4t
Genel ¢oziim: = = x, + x,, ve tiirevi g6yle olur.

x(t) = e7(c1 cos 5t + ¢y sin 5t) + 5 cos 4t + 4sin 4t
2'(t) = e *[(5cg — ¢1) cos 5t — (5e1 + ¢a) sin 5] — 20 sin 4¢ + 16 cos 4t

Baslangig sartalariyla ¢, ve ¢ yi belirleyelim.

(i) z(0)=6 = c+5=6 = =1
(i) 2'(0)=0 = bea—c1+16=0 = c¢y=-3

Cevap : 4 Normalizasyon (f(z), f(z)) = 1, yani N? f_Jr;o ’f(x)|2da: = 1 burada N normalizasyon

katsayisi.

+oo 9g\ /4 9\ /4
N2/ e 2y = N2, [~ = N:(—a> = f($)=(—a) e

. 2a T T

Simdi de Fourier doniigiim integralini yazalim ve hesap edelim.

1 [ N 1 (2a\"* [ e
k)= — e "dr = — | — e T dy
g(k) Vo /_oo /() 2 (W) /_OO
1/4 +00 ) ) 1/4 +o00 )
R T e e L
2m\ T 0 2\ T NS

1/4 1/4
:.1(@>szz:(5g/ewM
Vo2 \ T a Ta

Cevap : 5 Laguerre polinomlarinin tekrarlama bagimtisini
(p+ 1) Lpn(z) — (2p+1—z)Lp(x) + pLy1 =0
kullanarak sunu yazariz.
wLy(x) = =(p+ 1) Lpa(x) + (2p+ 1) Ly(x) — pLp—y
Bunu sorulan integralde yerine yazalim:
I :/00 e “xLy(z) Ly (x)dz
0
=—(p+1) /Ooo e “Ly1(x) Ly (x)de
+(2p+1) /000 e "Ly(x)Lyi(z)dx

—p / Ly 1(2) Ly (2)da
0



Bu asamada diklik bagintisini
/ L (@) Lon(2)d = S
0
kullanalim. Ikinci ve iiciincii integraller sifirdir birinci integral 1°dir. O halde sonug soyledir:

/000 e “xLy(z) Ly (x)de = —(p+1)



