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Soru : 1 (20P) A = yi+ 2j+ zk vektor alani ve ¢ = xy skaler alan icin a. Vo =? b. V- A =?
c. VxA=?

Soru : 2 (25P) e’ = —1 — i bagmtisim saglayan tiim z degerlerini bulunuz.

Soru : 3 (25P) Asagidaki integralleri hesaplayiniz.
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a./ e 2 =7 ve b./ e 2 dr =7
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Soru : 4 (30P) Asagidaki matris verilmigtir.

a. A'nin tersini hesap ediniz.

b. A" hesap ediniz? A ne tiir bir matristir?

c. A'nin Ay ve Ay 6zdegerlerini ve bunlara kargilik gelen ¥, ve ¥ normalize 6zvektorlerini bulunuz.
d. Ovektorler yardimiyla U matrisini olusturunuz ve UTU = I oldugunu gosteriniz.

e. U'AU matrisini hesap ediniz.

f. UTZ, ve U'Z, vektorlerini hesap ediniz.
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CEVAPLAR

Cevap : 1 Gradyan, diverjans ve rotasyonel tanimlarini kullanalim.
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Cevap : 2 Oncelikle —1 — i kompleks sayisini 7e"@+27%) | =0, 71,52, -- -, biciminde yazalim.

r=+(-12+(-1)2=v2 , 6 =arctan (:—1) = %T [3. bolgede]
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6z27, _ 21/261(57-1-2#16) = 227; — 5 In?2 + Z% (5 + 8]{?)

yazabiliriz. Simdi 22 yi cekersek sonu¢ su olur.
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Sonugta 2% esitliginin 1/2-inci kuvvetini alirsak su olur.
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burada k£ =0, F1,F2,--- ve £ = 0,1 olabilir.

Cevap : 3 a. Simetrik aralik tek fonksiyon oldugu i¢in sonug sifirdir.
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burada a > 0 olan reel bir parametre. Her iki tarafin o’ya gore tiirevini alalim.
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b. Bilinen integralden faydalanalim.
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Bu esitlikte o = 2 yerlestirerek cevabi elde ederiz.
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Cevap : 4 a. Once matrisin determinantini, detA = 0 — 1 = —1, sonra da minérlerini (kofaktor-

lerini) hesap edelim.
minA;; =0, minA;y = —i, minAy; =7, mindy =1

Artik ters matrisi olugturabiliriz.

A_l . 1 minAH —minAgl . 0 1
 detA —mind;;  minds, I

b. Bir matrisin hermitsel eslenigi demek matrisin transpozunun kompleks eslenigini hesaplamak

L Y I G

Yani, A hermitsel bir matristir.

demektir.

c. Ozdeger denklemini hatirlayahm: AZ = A% veya (A — A[)Z = 0. Bunun matris bicimi sdyle

(2 )6)

a ve b bilegenlerinin her ikisinin de sifir olmamas: i¢in katsayilar matrisinin determinanti sifir

olur.

olmalidir.
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Once \; = 1+‘[ 6zdegerine kars1 gelen 77 6zvektoriini bulahim.
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Simdi de Ay = = ‘[ ozdegerine karsi gelen Ty 6zvektoriini bulalim.
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Normalizasyon |ag|® + |bo|> = 1. Birlikte 7 = ———e 2

i—5
d. ¥, birinci siitun, 75 ikinci siitun olacak bigimde U matrisini olugturalim ve hermitsel eglenigini

hesap edelim.
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Bu iki matrisi carparsak UTU = I olur. Yani, U iiniter matristir.
e. A matrisi yardimiyla elde ettigimiz bu U matrisi Ut AU bagintisiyla A matrisini kdesegen yapar.

Kosegende A'nin 6zdegerleri olur.
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f. A’y1 kosegen yapan U matrisleri A'nin 6zvektorlerini de dogal vektorler haline getirir.
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