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Soru 1 (30 P): a) Temel kuantum sayilarini agiklayarak anlatiniz. (15 P)

Kuantum sayilari, bir atomun elektronlarinin bulunabilecegi enerji diizeylerini tarif eden sayilardir.

Temel (asil, bas) kuantum sayisi (n): Temel kuantum sayilarinin yerine yoriingeleri gostermek i¢in harflerde
kullanilir. Bunlara genellikle kabuk ad1 verilir. Ornegin n = 1 ise bu birinci enerji seviyesini, n = 2 ise bu
ikinci enerji seviyesini gosterir.

Orbital (agisal) kuantum sayis1 (I): Bu kuantum sayis1 (I = 0,1, 2,....,(n — 1)) (s,p, d, f alt kabuklart),
her bir kuantum kabugundaki enerji seviyelerinin sayisini gosterir. Bas kuantum sayisi ile tanimlanmig enerji
seviyelerinden daha alt enerji seviyelerini igerirler. [ degeri, 0 ’dan n — 1 ’e kadar deger alir. ([l =
012,...,(n—=1))

Manyetik kuantum sayisi(m;): Her bir agisal kuantum sayisi (I) igin enerji seviyelerinin veya orbitallerinin
sayisini gosterir. Her bir agisal kuantum sayist i¢in, m; = —1, ....,0, ...., +’e kadar 2] + 1 tane deger alir.
Manyetik Spin kuantum sayis1 (my) : Elektronun kendi ekseni etrafinda donmesi sonucu ortaya ¢ikar ve

donme hareketinin iki yonli olmasi nedeniyle — 1/2 ve + 1/2 olmak iizere iki deger alir.

b) 3d, 5d, 4f ve 6p orbitallerinin enerji karsilagtiritlmasi yapildiginda Madelung — Klechkowski kuralina gore

biiyiikten kiigtige dogru siralamasi nasil olur? (15 P)

Madelung — Klechkowski kuralina gore; orbitaller artan n + | degeri sirasina gore doldurulurlar ve bu degerin
ayni olmasi durumunda orbitaller artan n degerine gore sirayla doldurulur.
3d, 5d, 4f ve 6p orbitallerinin enerji karsilastirilmasi yapildiginda;
3diginn+1=3+2=5,
5dicinn+1=5+2=7,
4ficinn+1=4+3=7,
6p i¢inn +1=6+ 1 =7 oldugu i¢in, enerjilerine gore alt kabuklar;
6p > 5d > 4f > 3d

seklinde siralanir.
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Soru 2 (20 P): Polimer malzemelerin 6zellikleri nelerdir? Termoset ve Termoplastik polimerleri agiklayiniz.

Polimerler;
++» Disiik termal direng
¢ Diisiik elektrik iletkenligi
% Diisiik mukavemet

% Yiiksek sicaklik direnci diisiik 6zelliklere sahiplerdir. (10 P)

Polimerler, termoplastik ve termoset olarak genellikle ikiye ayrilirlar;

Termoplastik polimerlerde; zincirler rijit bag yapisina sahip degildirler bu yiizden siinek ve sekil verilebilir
ozellik sergilerler. Istyla yumusayan bir plastik tirii olan bu tiir, belirli sicaklikta biikiilebilir veya
kaliplanabilir hale gelen ve soguduktan sonra katilasan, plastik bir polimer malzemedir. (5 P)

Termoset polimerlerde; molekiiler zincirler ¢ok siki baglidir ve bu yiizden kirilgandirlar. Ayrica, 1sitildiginda

sertlesen ve bu halini sonsuza dek koruyan plastik bir malzemedir. (5 P)

PAU Fizik Béliimii Basarilar Dilerim.



Soru 3 (20 P): Ayni cins atomlardan olusan hacim merkezli kiibik bir kristal yapida atomik doluluk (paketleme)
faktoriinii hesaplaymiz. Boyle bir kristal yapida [1 1 1] dogrultusundaki dogrusal atom yogunlugunu ve

(11 0) diizlemindeki diizlemsel atom yogunlugunu atomik yarigap (R) cinsinden hesaplayiniz.
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Soru 4 (30 P): a) Verilen koordinat eksenlerine gore sekilde verilen diizlemin Miller indislerini belirleyiniz.
(15P)

7 &
» Diizlem X, y ve z eksenlerini 1/3, 1/2 ve

/ / sonsuzda keser.

= Busayilarin carpmaya gore tersleri ise; 3, 2

ve 0 seklindedir.

b/2 = Flde edilen dizlemin Miller indisleri

3 / rY (3 2 0) seklindedir.

Ik/

b) Ortorombik bir kristalde bir vektoriin x, y ve z eksenleri tizerindeki iz diistimleri sirasiyla a/5, 0 ve

¢/6’dir. Bu vektoriin [u v w] indislerini belirleyiniz. (15 P)

*  Birim hiicre parametrelerine oranlandiklari zaman X, y Ve z ekseni lizerindeki izdiigiimler 1/5, 0 ve 1/6
haline gelir.
= Olasi en kiigiik tamsayilara doniistiiriilmeleri i¢in bu sayilar 30 ile carpilir ve 0, 6 ve 5 haline gelir.

»  Elde edilen dogrultunun indisleri [6 0 5] olur.
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