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Ders Bilgileri ve Ogrenme Kazanimlari

N

” Dersin Kodu :MENG 110

Dersin Adi : Statik

Kredisi : 3+0

AKTS Yuku 1 3,5

Ders Duzeyi : Lisans

Ders Turu : Zorunlu

Dersin Amacit : Bu dersin amaci, muhendislik yapilarinda ve

mekanik sistemlerde etkili olan kuvvetlerin dengesi, rijit cisimlerin
statik analizi ve yapisal elemanlarin i¢ kuvvetlerinin hesaplanmasi
konularinda ogrencilere temel bilgi ve becerileri kazandirmaktir.
Sonrasinda, muhendislik derslerine temel olusturacak bilgi

altyapisini kazandirmaktir.
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Ders Bilgileri ve Ogrenme Kazanimlari

2. Karmasik muhendislik sistemlerinin analizi, modellenmesi,

Ders Ogrenme Kazanimlari

1. Statikte yer alan temel fiziksel ve matematiksel kavram ve

ilkelerinin taninmasi, skaler ve vektorel buyuklukleri ayirt

edebilmesi m

hesaplanmasi ve optimizasyon yetenegin gelistirilmesi

AKTS /IS YUKU
AKTS / IS YUKU TABLOSU
Etkinlik Sayisi Siiresi (Saat) Toplam s Yiikii (Saat)
Ders Siiresi(14 hafta/teorik+uygulama) 14 3 42
Arasinavlar(hazirlk stiresi dahil) 1 22 22
Yariyll Sonu Sinavi(hazirlik stiresi dahil) 1 27 27
Toplam is Yiikii 91

Dersin AKTS Kredisi 3,5
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Haftalik Konu Dagilimi

1. Hafta: Genel Prensipler

2. Hafta: Vektorler ve Kuvvetler

3. Hafta: Moment

4-5. Hafta: Denge ve Konu Tekrarlari
6. Hafta: Agirlik Merkezi

7-8. Hafta: Atalet Momenti

9. Hafta: Vize

MUDEK

10-11. Hafta: Kesme Kuvveti ve Egilme Momenti

12. Hafta: Kafes Sistemi
13. Hafta: Surtunme

14. Hafta: Konu Tekrari, Soru Cozumleri



Kaynak Kitap, Degerlendirme
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%50 Vize + %50 Final

1: Mevcut Ders Notlari
2:J.L. Meriam, Statik
3: F.B. Beer, E.R. Johnston, Muhendisler igin Mekanik
4: Timeshenko, Muhendislik Mekanigi
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biliyor mu

GIRIS Hocam bu boyle dura

gergekten

Mekanik; kuvvet etkisi altinda cisimlerin denge ve hareket

sartlarini inceleyen bir bilim dali olarak adlandirilir.

Statik; adindan da anlasilacagi gibi "hareketsizligi" inceler, ve
"denge"” kavrami ile ilgilenir. Yani, bu derste kapsaminda hicbir
sey aslinda bos durmaz, sadece hareket etmiyormus gibi

davranir.

Muhendislik  problemlerinde karsilasilacak en basit
uygulamadan en karmasigina kadar her turli boyutlandirma

problemi, oncelikle statik dengeyi saglamalidir.
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Ornegin, bir asansér, bir katin kapisi

onunde hareketsiz duracag! gibi, yukari
da cikabilir, asagiya da inebilir. Her G¢
durumun vyolcular uzerindeki fiziksel
etkileri farkli oldugu gibi, asansoru

tasiyan kablo kuvvetleri de farkli degerler
alir. Bu nedenle, mekanigin amaci fiziksel
olaylara aciklk getirmek, bunlarin
doguracagl sonuclari 6nceden tahmin
ederek  muhendislik  uygulamalarini
aydinlatmaktir.
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W Asansor Agirligi

W=mg




R

Mekanik, gozlemlerle elde edilen sonuclari baslangic olarak
ele alip, fiziksel bir olayl tanimlayan cesitli etkenler arasinda

degismeyen bagintilari, yani olayin yasalarini belirtmeye
calisir.




1. Rijit cisim mekanigi 2. Elastik cisim mekanigi

Mekanik u¢ ana kisma aynur
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3. Akiskanlar mekanigi

‘ MEKANIK ‘
Rijit Cisim Elastik Cisim Akiskanlar
Mekanigi Mekanigi Mekanigi
Statik Mukavemet Sikistirilabilen Akiskanlar
Dinamik Elastisite Sikistirllamayan Akiskanlar
Plastisite




Bugune gelinceye kadar bircok bilim adami bu konuda
calismiglardir. Bazi bilim adamlarl soyle siralanabilir. Galile,
Stevinus, Varignon, Newton, D’Alembert, Langrange ve

Hamilton...

Genellikle Statik dersinde duran kati cisimler ile kuvvet
arasindaki denge sartlari inceleyecegiz. Yani cismin fiziksel
davranisi (uzamasi, kisalmasi, egilmesi, hareketi, hizi vb.) ile

ugrasilmaz, dengelenmis kuvvetler ve bunun geometrisi

arastirilir.
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Gercekte kuvvet etkisi altinda cisimler bir miktar da olsa sekil
degistirirler. Bu sekil degistirmeler, ya cok kucuk olduklarindan
denge sartlarinin incelenmesinde goz onune alinmaz yada

cismin sekil degistirmedigi farz edilir.

Rijit cisim mekanigi: dis etkiler ne olursa olsun, cismin

geometrisinde bir degisiklik olmaz.
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. Y- TEMEL KAVRAMLAR
IKKAT.' -~
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Kuvvet; hareketin nedeni olarak dusunulen fiziksel etkinin

matematik modelidir. Bir kuvvet etki noktasi,

ve yonu ile bir butundur.

Statikte kuvvet genellikle kendini itme veya ¢ > olarak

gosterir.

Maalesef, kuvvetleri bilmeden mukavemet hesaplari

yapilamaz...
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Kuvveti tam olarak tanimlamak

icin;

a. Kuvvetin siddeti (F)

b. Tatbik noktasi (B) @
5 O

c. Dogrultusu (AB) \]ﬁ\(‘

d. Yonu (Asagi)

mutlaka bilinmelidir. Bunlara

kuvvetin elemanlari denir.
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NIl Vektorel Buyuklu kler Skaler Buyiikltikler

| Vektorel Bilyiikliikler

Kuvvet gibi siddeti, tatbik noktasi, ] [ e Sicaklik ve kiitle skaler (sayisal)
dogrultusu ve yonuyle tanimlanan = _ buyukluktir.
biiyiikliklere vektorel buyiklikler denin_, /-

Vektorel Buyuklukler |

& Kuwet g|b| siddeti, tatbik noktasi, & Sicaklik ve kiitle
dogrultusu ve yoniyle tanimlanan skaler (sayisal) buytikliiktiir.
buyukliklere vektorel biiyiiklikler denir.

v Kuvvet _ TR « Sicaklik

v Hz — g% =5 | vKitle

 IsiAkisi
 ivme

:@’_

skaler (sayisal) buyukliktiir.

Kuvvet gibi 1si akisi, hiz, ivme birer
vektorel biiylik iken, sicaklik ve kiitle




Madde, uzayda yer kaplayan her seydir. Bir cisim, kapali bir yuzeyle

cevrelenmis bir maddedir.

N
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Cisim, uzayda yer kaplayan her sey cisim olarak adlandirilir. Cisimler cesitli

sekillerde (kati, sivi, gaz) olabilir. Davraniglari cesitli sekillerde
modellenebilir.
Mekanikte cisimler davranisina gore, rijit, elastik, elasto-plastik,

vizkoelastik cisim olarak adlandirilir.

Statikte ise cisimler rijit olarak kabul edilir. Yani cisimler kuvvet etkisi
altinda hic sekil degistirmezler. ZERijitCisim B
F

VG

~
|  Celik bir kutu: Sabit sekil ve hacimde, rijit bir cisimdirj
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Boyutlari, ele alinan
problemin boyutlari
yaninda ihmal edilebilecek
mertebede kiiclik olan
cisme denir ve parcacigin
kitlesinin de bir noktada

L Kiitle;

Bir cismin davranisini
digerleri ile karsilastirmak
icin kullanilan bir madde
ozelligidir.

Atalet;

Maddenin, hareketteki
degisiklige karsi direng
gosterme ozelligidir. |

Atalet Moment
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BIRIM ANALIZI

Statik dersinde surekli sayilarla ugrasiriz ama sayinin tek basina hicbir

anlami yoktur. Ornegin; 10
10N

10kg
10m
10 Kkigi
Birim, sayiya kimlik kazandirir.

Biz SI (The International System of Units) birim sistemini kullaniyoruz.
Burada kuvvetin siddet birimi Newton’dur ve degismez.

W=mxg=(kutle)x(yer cekimiivmesi)
W=1 kg x 9.81 m/s?=9.81 N (kgm/s?)

17
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TEMEL Kanunlar ve Ilkeler

Newton’un 1. Kanunu

Baslangicta duragan halde olan veya sabit hizla bir dogru boyunca
hareket eden bir cisim Uzerine dengelenmemis bir kuvvet etki

etmedikce (net kuvvet ve moment sifir ise) bu hareket durumunu
korur.

Bu kanun Statik Dersinin Temelini olusturur

Newton’un 2. Kanunu

Bir maddesel noktanin ivmesi, uygulanan bileske kuvvetin biydklGga
ile dogru orantilidir. Ivme, kuvvet ile ayni dogrultu ve yondedir.

F = ma

Bu kanun Dinamik Dersinin Temelini olusturur
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Newton’un 3. Kanunu

R

Temas halindeki cisimlerin temas noktasindaki etki ve tepki kuvvetleri
ayni dogrultuda ve siddette fakat zit yonludur.

Bu kanun Mukavemet Dersinin Temelini olusturur

W W W

Y

Sekildeki top bir duzlem Uzerinde durmaktadir. Dlazlemde, yani x
ve y dogrultularinda top harekete karsi serbest oldugu halde dusey
dogrultuda (z yonunde) hareket serbestligi yoktur. Bu kanuna gore
duzlemin topa gosterdigi tepki kuvveti R=W olmaktadir.

19




 Statikte, harekete karsi tamamiyla serbest olmayan
~ cisimlerin denge sartlarini incelemek zorundayz.

Cismin herhangi bir dogruttuve | ¢ T e, .
yondeki serbest hareketine mani "“". Ilerleyen bolimlerde baglar ve bag
olan seye Bag ' kuvvetleri detayli bir sekilde incelenecektir.

Dolayisiyla orada dogan kuvvete de
Bag Kuvveti

ilerleyen bolumlerde baglar ve bag kuwetlerl
detayli bir sekilde incelenecektir.

B e e ey 4>
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Bir rijit cismin  bir
noktasina  etkiyen  bir
kuvvetin yerine, ayni tesir

Siiperpozisyon ve Kayicilik Ilkesi

N

cizgisi  Uzerinde, ayni

. siddet, dogrultu ve

s J/ ' A / yonde, fakat baska bir

g /B_/ B noktaya etkiyen bir kuvvet

S konulursa, rijit  cismin

denge ve hareket

degisiklik olmaz. Yani bir

ITMEK CEKMEK cismi arkadan itsek veya

o o onden ayni dogrultuda

ayni  kKuvvetle  ceksek,

teorik olarak bu

Kuvvetlerin mekanik etkisi
aynidir.
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GENEL CEKIM KANUNU

Katleleri M ve m olan iki maddesel nokta karsilikli olarak esit ve zit
yonli F ve —F kuvvetleri ile birbirini ceker. Cisimler arasindaki bu
cekime Newton’un gravitasyon kanunu denir ve asagidaki formulle
izah edilir. Yeryuzl Uzerinde, Olculebilen tek gravitasyonal kuvvet, yerin

cekiminden ileri gelen kuvvettir. -
M m M m
F=G.—5—
d? ;

F : Iki maddesel nokta arasindaki karsilikli cekim kuvveti
G : Gravitasyon sabiti

d : Maddesel noktalarin merkezleri arasindaki uzaklik
M, m : Maddesel noktalarin kutleleri

G=6.673.103cm3/grsn? 22



PARALEL KENAR KANUNU

R

Bir cismin herhangi bir noktasina etkiyen, iki kuvvetin etkisi, bir
paralel kenarin kosegeni ile gosterilen tek bir kuvvetin etkisine
denktir. Bu kuvvete Bileske Kuvvet denir. Asagidaki sekilde
goruldugu gibi vektorlerinin toplami paralel kenar kuralina gore

vektorine esittir.

n

Vektorsel olarak bu toplam c?=a?+b?
seklinde tanimlanabilir.

Eger iki vektor arasindaki acgi y ise
bileskenin siddeti;

: . ¢ = /a2 + b2 — 2abcos y
»—

23




Act Teoremi

R
\~

ad + Y+ p=180°

a b C

sin(a) i sin( J) ) sm(y)

Bu ifade de vektorlerin (kuvvetlerin)
toplanmasinda kullanilabilir.

Sinus teoremi olarak adlandirilir.

24



ANALIZ NASIL OLMALI

N

L/
1. Problemi dikkatlice okuyun ve gercek fiziksel durum ile 6grendiginiz teori

arasinda nasil bir baginti kuracaginizi degerlendirin

2. Gerekli diyagramlari ¢izin ve mumkunse problem verisini tablo haline
getirin

3. Ilgili ilkeleri, matematiksel formasyonlarla eslestirin

4. Cozumu sayisal olarak tamamlayin

5. Sonucu, teknik ve mantiginiz ile sorgulayiniz

25
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