Soru 1: a) Sekilde goriildiigii gibi, 23 kg kiitleli bir cisim, siirtiinmesiz bir masa tizerinde
cakil1 bir ucu bir ¢iviye bagli olan kiitlesiz ve uzunlugu 1,3 m olan bir ipin serbest ucuna /[
baglanir. Ip ile ¢ivi arasinda dikkate deger bir siirtiinme yoktur. Cisim masa iizerinde J = L

diizgilin dairesel hareket yaparken sayet ipteki gerilme 51 N ise, cismin bir tam devir
yapmasl igin gegen siire nedir? (10p)

Coziim: Oncelikle problemde anlatildig1 sekilde problemimizi yandaki gibi resmederiz. Problemde masa ile
cisim arasinda siirtiinme olmadigi i¢in dikey kuvvetler, mg ve N, gosterilmemistir. Sekilde de goriildiigii gibi
ipin tizerindeki Fgeriime (T) kuvveti daima yoriingenin merkezine dogru yoneldigi i¢in bu kuvvet merkezcil
Kuvvettir.
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Denklemde T: periyot, r: yoriinge yarigcap1 ve m: kiitleyi simgelemektedir. Boylece Fmerkezcil = Fgeriime olduguna
gore,

4r’r Ar’r .
I:merkezcil = I:gerilme = mT—2 = Fgerilme = T=|m E dir.
gerilme

Elde edilen denklemde veriler yerine koyulursa, buradan
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) :\/(23 kg)4ﬂ(5(+'li)m) = sonucu elde edilir.

Soru 1: b) Sekilde goriildiigi gibi, 600 kg lik bir
araba 110 m yaricapa sahip egimli bir donemeci 24,5
m/s lik bir siiratle dolanmaktadir. Bu donemecin egim
acist ne olmalidir ki, araba siirtiinmenin dahi yardimi
olmadan yoriingesinde kalarak bu doniisti yapabilsin?

(9=9.8m/s*)(10p)

Coziim: Oncelikle problemde anlatildig1 sekilde problemimizi yandaki gibi resmederiz. Sekilden de goriildiigii
gibi, egimli donemeg icin:
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Htan{v—jtanl{( (24,5 mis) )J = sonucu elde edilir.

rg 110 m)(9,80 m/s®

Soru 1: ¢) Periyot ve frekansin tanimlarini yaziniz. (5p)




Soru 2: a) m, = 1 kg ve m, =2 kg bloklan siirtiinmesiz bir

Lnakaradan gegen hafif bir iple birbirlerine baglanmiglardir. m,

iitlesi siirttinme katsayist #, = 0,4 olan yatay diizlemde k= 100 N/m
| abitli bir yaya baglanirken, m, kiitlesi serbestge sarkmaktadir. Yay
ormal uzunlukta iken, iki blok serbest birakiliyor. m, kiitlesinin en
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b) m = 80 kg lik bir kayake, sekildeki gibi y =20 m
&uksekhgmde stirtlinmesiz yokusun tepesinde durgun
olarak kaymaya baglar. Yokusun tabanmdaj kay: ?kyx
kayakla kar arasindaki kinetik stirtiinme katsaylsmm 4y

'— 0,2 oldugu yatay ve siirtiinmeli bir ylizeyle kargilagir.
[Kayakw durana kadar yatay yiizeyde ne kadar yol alir? x

fazla inecegi h mesafesini hesaplayniz. (g = 10 m/s?) (10p) .
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!c) Is-Enerji teoremini ve korunumlu-korunumsuz kuvvet ifadelerini aciklayarak yazimz. (5p)
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Konu9-a(15 puan): 5 m/s hizla saga hareket eden m1 = 1 kg kiitleli bir blok sekil a’ daki gibi
stirtiinmesiz yatay bir diizlemde hareket eden m, = 2 kg kiitleli ikinci bir bloga tutturulmus bir

yayla carpisiyor Yayin kuvvet sabit 500 N/m dir. m: kiitleli blogun saga dogru 3 m/s hizla

hareket ettigi anda yaydaki sikisma miktarini bulunuz
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Cozim:

Toplam momentum korunur M1V1i + MaVai = MyVis + MoV

1.5+ 2.(-3) = 1.3 +2.V

Vs = -2 m/s

Sirtlinme kuvveti yok toplam mekanik enerji korunur
§m1V112 + Eszzi2 = §m1V1sz + Emzwsz + Ekx2

1.(5)% + 2.(-3)? = 1.(3)2+2.(-2)*+500x2

X=0,23m

b (10 puan): Kiitlesi M ve uzunlugu L olan homojen (diizgiin) bir ¢ubugun kiitle merkezinin

cubugun ortasinda oldugunu gosteriniz.

Coziim: Yim = Zxm = 0 ¢izgisel yiik yogunlugu A = M / L ¢ubuk kiiciik dx parcalarina

ayrildiginda dm = Adx
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Soru 1:
a) Bir teker {izerinde bir noktanin acisal konumu 6 = (5 + 10t + 2t?) radolarak
verilmektedir. t = 3 s sonra bu noktanin,
i) Agisal konumunu bulunuz (2 P).
Ole=zs = (5+ 10t + 2t?)|;=3s = (5+10(3) + 2(3)*) rad =5+ 30 + 18
=53 rad

i) Agisal hizin1 bulunuz (4 P).
dé

dtli—sz

= (10 + 4t)|;=35 = (10 + 4(3)) = 22 rad/s
Iii) Agisal ivmesini bulunuz (4 P).

dw

a'='a?

= 4rad/s*
t=3s

b) Sekildeki dort pargacik, kiitlesi ihmal edilen kati gubuklarla birbirine tutturulmustur. Orijin
dikdortgenin merkezindedir. Sistem xy diizleminde z-ekseni etrafinda 6 rad/s’lik agisal hizla

doniiyorsa,
y(m)

. . . . . . . o e k ) k 2 Ik
1) z-eksenine gore sistemin eylemsizlik momentini 3.00 kg 2.00 kg

bulunuz (10 P).
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xim)

r =+/(3.00 m)Z + (2.00 m)2

(0 m +
=+13.0 m |
I =(3.00kg +2.00 kg + 2.00 kg
X 2.00 kg 1.00 kg
+4.00 kg)(V13.0 m)
I =143 kg.m?

i) Sistemin déonme kinetik enerjisini bulunuz (5 P).

1 1
Kp = Elwz = 5(143 kg.m?)(6.00 rad/s)?

Kp =2.57x103]
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