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Soru 1 (25 P): Sekildeki dogru akim devresinde anahtar 1

O—0
t=0’da 1 konumunda kapalidir. 17 slre sonra 2
konumuna getirilir. Devreden gegen akimin zamana T O 2 500 O
bagl grafigini ¢iziniz. Ir _
WV = 4vVv=
i = 0.5 uF
t = 0’da anahtar 1 konumundadir ve g, (0) = 0’dur. ¢ —‘7
C =0,5%X107°F;R = 5000 ve,
q1(t) = Ce(1 — e™Y/RC)den q,(¢) = —1001000 (1 — e*000ty,

1y(t) = "0 1,(¢) = 0,04¢7400%| (3 P)

|t =RC =500x0,5x10"% = 0,00025| (3P)

t = t’da anahtar 2 konumuna getirilir. Bu durumda,
q,(0) = ¢,(0,00025) = 6,3212 x 107 (3 P)
Benzer sekilde,
q,(t) = Ce + (q,(0) — Ce)e t/RC oldugundan (t = 0; q,(0) # 0 dikkat!).

Anahtar 2 konumuna getirildiginde akimin yonii degisecektir. Boylece,

|q2(t) = —0,00002 + 2,6321 x 1054000t |

I,(t) = 28 1,(¢) = —1,10528e~49°% | = (3 P)

I1,(t) = 0,04e74000t 0 <t <0,00025

8P
I,(£) = —0,10528e1-4900t ¢ > 0,00025 8P)

I icint - (t — 0,00025) ve {
Ai

0.04

0.02 \
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|
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Soru 2 (25 P): Sekilde verilen xy-diizlemine yerlestirilmis O <

akim ilmeginin, 2, 4 nolu kenarlara etkiyen manyetik / )

a .
kuvveti ile merkezine etkiyen torku vektorel olarak ifade / ® B ;-_f"
ediniz. - o) X

|

1 ve 3 nolu kenarlara manyetik kuvvet etkimez ¢linki bu kenarlar alana paralel ve bu nedenle bu kenarlar i¢in

vektorel ¢arpim sifirdir. Diger yandan 2 ve 4 nolu kenarlara etkiyen manyetik kuvvetler su sekilde ifade edilir:

F, = I(—aj) x (BY) = IaBk
{_2, (-aj) x (Bl) = laBk ) b,

F, = I(aj) x (Bi) = —IaBk
F,, ve F, vektorleri manyetik tork tretip akim ilmeginin y-ekseni boyunca saat yoninde dénmesine neden

olurlar;
N by — (b — b, L 7
r:(—§l>XF2+<El)XF4= (—§L>X(IaBk)+<§l>><(—IaBk)

- (’“:B + #)] = IabBj (15P)

PAU Fizik Boliimii Basarilar Dileriz.




Soru 3 (25 P): Sekilde gorildigi gibi, ¢ok uzun, diiz ve

birbirlerine paralel olan teller kenar uzunlugu 4,00 cm olan

numarali kosede bulunan tel sayfa diizleminden igeri dogru

bir karenin koselerinden gegmektedir. Bir numarali kosede I @ o _‘1_'_':”:' cm @I:

bulunan tel sayfa diizleminden disar1 dogru yonelmis , i i

I, = 2,00 A lik, iki numarali kosede bulunan tel sayfa E . E P :

diizleminden igeri dogru yonelmis I, = 3,00 A4 ’lik, ig = | Y |
< | ; |

yonelmis I; = 4,00 A’lik ve son olarak dort numarali kosede :
bulunan tel de sayfa diizleminden disar1 dogru yonelmis Iy
I, = 6,00 A’lik akim tasimaktadirlar. Tellerden gegen akim
nedeniyle bu karenin tam orta noktasinda bulunan bir P
noktasindaki net manyetik alani birim vektorler cinsinden

vektorel formda hesaplayiniz? (uy = 47w X 1077 T.m/A)

P noktasinda her bir telin olusturdugu manyetik alanin yoni sag el kuralina gore (uzunluk birim elemani
vektori xy-duzlemine diktir) sekilde goriildiigi gibidir. I akimi tasiyan diiz bir telin merkez ekseninden r
kadar uzaklikta olustudugu manyetik alanin biiyiikliigii ise Ampere yasasindan yararlanilarak,
ol
B=— (3P
2nr 3 P)

yazilabilir. burada,

I 4,00 em I /

G)\E;E@

LN,

I e
. B, NP | \_
(4 P) EH E - ’;'H\ E \ )
E eﬁ:.,, i '-.,
1 ﬁla - 1
G ®, \

MN=r=r=rmn= 2,82 X 10_2m ise

L (ol . . (4w x1077)(2,00)
1= ( )(l +]) = —2
21Ty 2m(2,82 x 1072)

L (el . ((4mx 1077)(3,00)
2 = ( ) (_l +] = -2
2m (2,82 x 1072)

(Mols\,. . ((4mx 1077)(4,00)
- ( )(L = ( 2(2,82 X 10-2)

)(i +1) = 1,42 x 10-5@ + P(T) (3 P)

)(—i +1) =213 % 10~5(=1 + ))(T) (3 P)

> I+ =284x10"°C+)(T) (3P)
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. (u014) Cit])m <(47r x 10~7)(6,00)

- —i+)) =426x1075(=i+)(T) 3P
* 7 e, 21(2,82 x 10-2) >( LD (=i +))(T) 3 P)

P noktasinda olusan toplam manyetik alan ise vektorel formda,
Brop =B1+ B, + Bs + B, (3 P)
seklindedir. Boylece,
§T0p =[(1,42 — 2,13 + 2,84 — 4,26)(1) + (1,42 + 2,13 + 2,84 + 4,26)(j)](107°)(T)

Brop = [(=2,13)(®) + (10,7)(j)1(1073)(T) (3 P)
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Soru 4 (25 P): Yiksek bir noktadan dokilen suyun potansiyel enerjisini kullanarak bir elektrik jeneratorin
nasil tasarlarsiniz ve buradan nasil elektrik enerjisi iiretirsiniz? Gerekli sekli ¢izerek ve fiziksel ifadeleri

yazarak anlatiniz.

Jeneratorler, mekanik enerjiyi elektrik enerjisine geviren ve
calisma prensibi Faraday’in Indiiksiyon yasasma dayanan
cihazlardir. Yiiksekten akan suyun potansiyel enerjisi asagi
indiginde kinetik enerjiye doniisiir ve dolayistyla su ¢arkini
mekaniksel olarak dondiirmeye baslar. Buradan sonra, A kesit

alanina ve N sarim sayisina sahip olan kangal miknatisin

kutuplar1 arasinda donmeye baglar. N sarimli kangal miknatis

kutuplart arasinda dondiik¢e manyetik aki (5 P);

®p = NBAcos8 (5P)

seklinde 0 agisina bagli olarak degisir. Donme agisal hiz1 (w) sabit ise,
0 = wt
olur ve o zaman manyetik aki;
®; = NBAcos(wt) (5P)

seklinde olur. Faraday’in indiiksiyon yasasina gore degisen manyetik akidan dolay1 bir emk (&) indiiklenecegi
icin;

ddg

dt

olur. Bu bir alternatif akim (AC) jeneratoriidiir.

€= - = NBAw sin(wt) (5 P)
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|
|

sy A lternatif Alkim
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