


Kolorimetri, rengi aracsal olarak veya insan renk algisinin kullanimi
yoluyla tanimlayan, niceleyen ve karakterize eden bilimi ifade
eder. Karar vermek ve hesaplamalar yapmak icin rengin belirleyici
faktor oldugu bircok reaksiyon veya deney vardir (renk
karsilastirmasi cok 6nemlidir). Kolorimetrinin amaci, belirli kosullar
altinda ayni 6zelliklere sahip iki malzemenin bu kosullar altinda her
zaman ayni renge sahip oldugu bilinecek sekilde renklerin sayisal
karakterizasyonudur.

Renk ozelliklerini degerlendirmek icin tic faktor sunlardir:

Isik kaynagi veya aydinlatma

Nesne tarafindan 1s181n Iletimi/Sogurulmasi/Yansimasi
Tespit/Gozlem



Spektofotometriden, tim elektromanyetik spektrumu kapsadigi
halde, spektrumun renk algisi ve ilgili miktarlarin fiziksel
eslesmesine gore dizene sokarak spektrumun gorunir bdlgesine
hitap etmesi anlaminda farkhdir.

Kolorimetrik sensorler, renk ozelliklerindeki degisiklikleri
algilama veya standart renk oOlctimlerine baglanabilecek
degisiklikler olusturma potansiyeline sahip malzemeler,
cihazlar, molekiiller ve bilesiklerdir. Yiiksek hassasiyetleri
ve secicilikleri nedeniyle kimyada ve diger alanlarda genis
uygulamalar bulmuslardir.
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BIYOKIMYASAL ANALIZ ICIN BIR KOLORIMETRIK MIKROWELL Yti/l\/@ni
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Bu, kreatin, toplam kolesterol, glikoz, toplam protein ve
trigliseritlerin hizli, ucuz ve hassas analizi igin bir
yontemdir. Klinik analizler ve biyokimyasal testler,
hastaliklarin ve hastaliklarin zamaninda teghisi icin cok
onemlidir. Iyi bir ornek, kolesterol oksidaz ile kirmizi
renkli kinin imin (A=500onm) veren bir tahlilin etkilesimi ile
kolesterol tayinidir. Renk yogunlugu, numunede bulunan
toplam kolesterol konsantrasyonu ile orantilidir.

=

Bu biyokimyasal numunelerin miktari, analitin ayrica
elektromanyetik spektrumun gortiniir bolgesinde
absorbe eden karakteristik kompleksler olusturdugu
absorbans olctilerek belirlenebilir. Her analitin kantitatif
olarak yorumlanabilen spesifik bir absorpsiyon bandi
vardir.
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Mikroplakalar tizerinde minyatirlestirilmis standart kimyasal
analizlere sahip mikro kuyular, analitik tekniklere modern bir
yaklasim saglar. Bunlar, bilgisayar ekraninda optik tarayicilardan
ve fotograf destekli tekniklerden yararlanan yontemleri icerir.
Sarj baglantili cihazlar (CCD) gorevi goren bu sensorlerden
(6rnegin video kamera veya plaka) elde edilen dijital gortuntiiler
analiz edilebilir ve milyonlarca renge cevrilebilir ve standart
Olciimlerle karsilastirilabilir. Bu calismanin amaci, iki boyutlu
bir analiz dizisi kullanarak kandaki biyokimyasal tahlilleri nicel
olarak karakterize etmek icin 64 mikro kuyulu bir plaka tasarimi
ve bir tarayian kullanmaktir. Bu yontemde, analitik egrileri
iyilestirmek ve biyokimyasal analizin analitik sonucunu
iyilestirecek  istatistiksel, = matematiksel =~ hesaplamalar
programlamak icin bir laboratuvarda yapilan kullanici dostu bir
arayuz (Grafik Kullanic1 Araytizii) formunun bir ilavesi var gibi
gorunmektedir.
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Istatistik analiz icin goriintii secimi

Secilmis ornek parametrelerinden konsantrasyon tahmini
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Veri analizi, MATLAB gibi bir programa resimlerin
yiklenmesi ile RGB (red, green ve blue) degerlerinin
analiz edilmesi ve sinyal siddetlerinin korrelasyonu ile
saglanabilir.

Bu amacla Beer Lambert’s yasasindan yaralanilabilir.

A=e.b.c (A: Absorbans, e:molar absorptivite sabiti, b:
yol uzunlugu, c: konsantrasyon)

Mikrowell plakalar1 karakteristik renk degerleri
gostererek, biyokimyasal 6l¢timiin etkili ve verimli bir
sekilde yapilmasina olanak sagladigindan kolorimetrik
sensor sistemlerinde sikca kullanilirlar.



Table 1
Predicted concentration in real human blood samples”.

N© Bioplus® Scanner
[Glucose] (mgdL ') 1 1150 + 20 1100 + 85
2 1250 + 1.7 1120+ 24
3 1200 + 15 1120+ 24
-3 1030 + 20 104.0 + 1.2
[Triglycerides) (mgdL ') 1 810+ 10 879 + 154
2 67.7 + 1.5 844 + 78
3 1570 + 43 155.0 + 249
-4 1250 + 28 1340+ 272
[Creatinine] (mgdL ') 1 1.3 + 005 1.5 + 0.4
2 0.83 + 005 0.60 + 0.1
3 1.4 + 005 092 + 0.1
-3 1.2 + 005 1.2+ 0.1
[Total cholesterol] (mg dL ') 1 1510 + 30 1530+ 46
2 1530 + 170 151.0 + 7.1
3 1650 + 83 1650 + 2.7
4 14490 + 80 1440 + 79
[Total protein] (gdL %) 1 60 +02 59+ 08
2 69 +03 5.2+ 005
3 65 + 01 49 1+ 004
3 83 + 0.7 4.5 + 00

* Assays performed in triplicate for cach patient. using blood scrum. Each
patient is represented by numbers 1 to 4. Concentration values are shown as moan

of triplicates ¢+ standard deviation.
b Number of sample.

‘ Reference method based on Bl1O-2000 equipment used for biochemical

analysis.



"NANOPARCACIK TABANLI —

KOLORIMETRIK SENSORLER

Gumis, altin, bakir vb. bir cok nanoparcacik
kullanilarak tiretilmis ve kullanilmakta olan
kolorimetrik sensor yer almaktadir.

Nanoparcacik tabanli sistemlerin ortak ozelligi,
parcaciklarin sahip oldugu ylizey plasmon rezonans
ozelliginin degistirilmesi ile renk degisiminin
gerceklesmesine dayanir.
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| Altin nanoparcacik
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GUmus Nanoparcacik




Metal nanopartikiiller, toplu muadillerine kiyasla farkli optik 6zelliklere sahiptir.

Kii¢tik bir alanda senkronize bir sekilde ileri geri salinan ytizey plazmonlarinin
tretimi: lokalize ylizey plazmon rezonansi (LSPR)

Bu salinimin frekansi, onu trettigi 1s181n (yani gelen 1s181n) frekansi ile ayni
oldugunda, Plazmon'un gelen i1sikla rezonans i¢inde oldugu soylenir.

Metal kolloidler, plazmonlarin rezonans uyumlu salinimlari nedeniyle cok giiclii
gorunir absorpsiyona sahiptir.

Metal nanoparcaciklar farkl renkler (kirmizi, yesil, turuncu vb.)
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Renk degisimi nasil gerceklesir?

Red colloid With NaCl Blue colloid

Au nanoparticles Nannpar_t__i_cles aggregates
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Kolorimetrik sensorler, bir cok analitik teknige bir
alternatif olarak kanitlanmistir. Ozellikle, kullanim
kolaylig1, protatifligi, ucuzlugu ve analiz stiresinin
kisalig1 gibi etmenler nedeniyle kullanimlari
yayginlagsmaktadirlar. Erken tani kitleri olarak ve
hastaliklarin belirlenmesinde test kitleri seklinde
kullanilabilmeleri miimkindir.

Bu alandaki gelismeler ile, kompleks analitik
tekniklere bir alternatif olarak duyarl ve secici
olctimler yapabilen sistemlerin gelistirilmesi bu
sistemi on plana cikarmaktadir.
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