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Ozet

Trafik akimlarmin kesistigi bolgeler olan kavsaklarin bilindigi gibi farkli kontrol teknikleri
bulunmaktadir. Bu tekniklerden en basta geleni sinyalizasyon sistemlerinin kurulmasi ve trafik
akimlarina belli kurallar dahilinde kavsaklarda gecis hakki verilmesidir. Ancak sabit zamanh
sinyalizasyon sistemleri trafik hacminin dalgalanma gosterdigi kavsaklarda 6zellikle talebin diisiik
oldugu zamanlarda gecikmeleri artirabilmektedir. Donel kavsaklar ise trafik hacminin kismen az
oldugu kavsaklarda hem gecikmelerin azaltilmas1 hem de trafik giivenliginin saglanmas1 anlaminda
ozellikle iilkemizde son yillarda kullanom alant bulmaktadir. Ancak donel kavsaklarin
performanslarinin artirilabilmesi i¢in geometrisinin en dogru sekilde tasarlanmasi gerektigi aciktir. Bu
caligmada Denizli’de bulunan ve donel kavsak olarak hizmet veren Albayrak kavsagi ¢alisma alani
olarak segilmistir. Ilk olarak iki seviyeli sezgisel bir algoritma kullanilarak kullanic1 davranislarmi
temsil eden On bosluk, arka bosluk ve giivenlik mesafesi katsayisina ait VISSIM tarafindan 6nerilen
degerler iilkemiz kosullarini temsil edecek sekilde kalibre edilmistir. Bu amagla ¢alisma alanina benzer
ozellikler gosteren bir donel kavsakta gecikme etiidii yapilmis ve gelistirilen algoritma yardimiyla
arazideki gecikme degerleri ile VISSIM gecikme degerleri arasindaki farki en kiigiikleyen parametre
degerleri belirlenmistir. Calismanin ana amacint olusturan donel kavsak merkez ada yarigap
uzunlugunun gecikme ve hiz parametreleri iizerine etkisinin incelenebilmesi i¢in Albayrak kavsagi
VISSIM programinda modellenmistir. Analizlerde s6z konusu kavsagin ilk olarak mevcut talep sartlari
altinda 40, 50 ve 60 m yaricap uzunluklarina gore benzetimi yapilmis ve ortalama gecikme/hiz
degerleri elde edilmistir. Sonrasinda ise artan talep durumunda merkez ada yaricap uzunlugunun
etkisini belirleyebilmek i¢in analizler %10-50 talep artis1 oranlar1 dikkate alinarak tekrar edilmistir.
Donel kavsagin mevcut talep altinda yapilan analizlerinde gecikme ve hiz parametreleri dikkate
alindiginda 60 m yarigap uzunluguna sahip sekli en iyi performansi gostermektedir. Ancak artan talep
durumunda 6zellikle %20 talep artisindan sonra 50 m yaricap uzunluguna sahip kavsagin daha diisiik
gecikme degerleri iirettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Donel kavsak, VISSIM, Kalibrasyon, Kavsak geometrisi
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Giris

Diinya genelinde artan motorlu tasit kullanim oranlar1 sehiri¢i ulasim aglarinda bir¢cok sorunu
beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin basinda trafikte yasanan zaman kayiplari, trafik kazalar1 ve
olumsuz cevresel etkiler gelmektedir. Sehirici ulasim aglarinda yasanan bu sorunlarin biiyiik bir
boliimii kavsaklarda meydana gelmektedir. Bu sebeple kavsaklarda yasanan sorunlari en aza indirmek
ve kavsaklarin miimkiin olan en etkin ve verimli sekilde isletilmesini saglayabilmek i¢in ¢oziimler
iiretmek gerekmektedir. Giinlimiizde sehiri¢i ulasim aglarinda sik¢a kullanilan kavsak tiirleri sinyalize
kavsaklar ve trafik akiminin merkezde bulunan bir ada etrafinda dondiigii kavsak olarak tanimlanan
modern donel kavsaklardir. Uygun sinyal siiresine ve faz diyagramina sahip olmayan bir sinyalize
kavsagin gecikme siiresinde ve kaza sayisinda artis gosterecegi bilinmektedir. Bu sebeple sinyalize
kavsaklarin performansin1 artirmaya yonelik siklikla tercih edilen yontemler sinyal siirelerini
eniyilemek ya da faz planlarim1 degistirmektir. Donel kavsaklarin kapasitesi merkez ada yaricap ile
iligkili olsa da kapasite ayn1 zamanda, kavsak giris-¢cikis acilar1 ve genislikleri gibi diger tasarim
parametrelerine bagli olmaktadir. Ayrica hem tasitlar arasindaki zaman cinsinden bogluklarin hem de
donen kesimlerin uzunluklariin daha uzun olmasi nedeniyle, daha biiyiikk merkez adali donel
kavsaklar daha biiyiik kapasiteye sahip olabilmektedir (KGM, 2000). Diger taraftan modern donel
kavsaklarin uygun olmayan tasarimlar1 ortalama gecikmeleri ve kaza sayilarini artirmaktadir. Bu
sorunlar1 dnlemek ve kavsak performansini artirmak i¢in donel kavsaklarin geometrilerini uygun
sekilde tasarlamak olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

Literatiirde modern donel kavsaklarin performanslarinin artirilmasma yonelik bir¢ok calisma
yapilmistir. Tanyel (2001) tarafindan yapilan ¢aligmada donel kavsaklarin geometrik elemanlarina ait
ozelliklerin kavsak kapasitesi lizerinde etkin bir rol oynadig1 belirtilmistir. Bir diger ¢aligmada donel
kavsaklarin performanslar1 geometrik 6zellikler agisindan incelenmistir (Flannery, 2001). Calismada
kazalar1 azaltmak i¢in kavsak yaklasim kollarinin geometrik tasarimlariin uygun olarak diizenlenmesi
gerektigi belirlenmistir. Ayrica merkez ada ¢evresindeki tasitlarin ayrilma ve katilma hareketlerini
problemsiz sekilde yapabilmeleri i¢in hangi akimlara dncelikli olarak yol hakki verilmesi noktasinda
sonuglar elde edilmistir. Akgelik (2003) yaptig1 ¢alismada aralik kabuliine dayali olan Avusturalya ve
Highway Capacity Manual (HCM) kapasite tahmin modelleri ve dogrusal regresyon tabanli metotlar
hakkinda bazi ¢eliskiler oldugunu belirtmistir. Calismada bu modeller kullanilarak kapasite tahmini
yapabilmek i¢in Amerika’da bulunan tek seritli donel kavsak ¢alisma alan1 olarak secilmistir. Analiz
sonuclarinda olusan farkliliklar ve farkliliklarin sonuglar1 degerlendirilmistir. Ayrica bu tiir sistematik
farkliliklarin énemli tasarim etkilerinin oldugu vurgulanmistir. Tanyel ve ark. (2010) Izmir ilinde
bulunan dort kavsaga ait gézlemlerden yararlanmis ve ¢ok seritli donel kavsaklarin kapasite hesap
yontemlerini incelemislerdir. Calisma kapsaminda ilk olarak kapasite ve performans
degerlendirilmesinde kritik aralik ve regresyon analizi yontemlerini incelemislerdir. Ayrica regresyon
analizine dayali yeni bir baginti1 6nermislerdir. Calismanin sonucunda kritik aralik ile regresyon analizi
yontemleri karsilastirilmis; her iki yonteminde kabul edilebilir sonuglar verdigini belirtmislerdir.
Montella ve ark. (2012) tarafindan yapilan ¢calismada donel kavsak tasarim ve igletim standartlarinin
gelistirilmesi  yoniinde Oneriler sunulmustur. Calisma sonucunda kosullara uygun olarak
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glincellenmeyen standartlara gore tasarimi yapilmis donel kavsaklarin performans ve giivenlik
acisindan istenmeyen sonuglar dogurabilecegi belirtilmistir. Silva ve ark. (2014) ¢alismalarinda stiriicti
davraniglarinin donel kavsak geometrisiyle oldukga ilgili oldugunu belirtmislerdir. Siiriicii davranislar
hiz profilleri, yanal hizlanma profilleri ve donel kavsak geometrisi olmak iizere iic ana parametre
kullanilarak tanimlanmistir. Calismada bir arter boyunca konumlanmis olan bes adet donel kavsak
iizerinde siiriiciilere ait hiz profilleri belirlenmis ve donel kavsak geometrisinin siiriiclilerin yaklasim
hizlarinin azaltilmasinda oldukga etkili oldugu gdzlemlenmistir. Gallelli ve ark. (2014) Italya'nin
Arcavacata Universitesi kampiisiinde ayn1 yol {izerinde birbirine yakin konumda bulunan ve farkli ¢ap
uzunluklarina sahip iki farkli donel kavsakta stiriiclilerin gegis hareketlerini incelemislerdir. Sonug
olarak literatiir incelendigi zaman donel kavsaklarin kapasite ve performans analizlerini etkileyen
faktorlerin basinda kavsak geometrisinin geldigi agik¢a goriilmektedir. Bu calismada Denizli’de
bulunan ve donel kavsak olarak hizmet veren Albayrak kavsagi calisma alani olarak segilmistir.
Ortalama tasit gecikmesi ve hiz parametreleri performans parametresi olarak se¢ilmis ve analizler
VISSIM benzetim programinda yapilmustir. {lk olarak siiriicii davranislarinin temsil edildigi VISSIM
parametreleri kalibre edilmistir. Bu amagla iki seviyeli sezgisel bir algoritma gelistirilerek kullanici
davranislarini temsil eden parametreler kalibre edilmistir. Calismanin ikinci boliimde ise donel kavsak
merkez ada yarigap uzunlugunun gecikme ve hiz parametreleri iizerine etkisinin incelenebilmesi i¢in
Albayrak kavsagi VISSIM programinda modellenmistir. Analizlerde s6z konusu kavsagin ilk olarak
mevcut talep sartlar1 altinda 40, 50 ve 60 m yarigap uzunluklarina gore benzetimi yapilmis ve ortalama
gecikme/hiz degerleri elde edilmistir. Sonrasinda ise artan talep durumunda merkez ada yarigap
uzunlugunun etkisini belirleyebilmek i¢in analizler %10-50 talep artis1 oranlar1 dikkate alinarak tekrar
edilmistir.

Kalibrasyon Calismasi

Benzetim programlarinda kullanilan tasit takip modellerine ait parametre degerlerinin belirli kullanim
araliklar1 bulunmasina karsin genellikle program yazilimcilari tarafindan 6nerilen degerler programin
gelistirildigi iilkeye ait siiriicli ve yaya davraniglarini temsil etmektedir. Benzetim programlarinin
herhangi bir iilkede hatta ayni iilkenin farkli bolgelerinde yazilimer tarafindan onerilen parametre
degerleri ile kullanilmasi gergek¢i sonuglardan uzaklasilmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle
benzetim programlarindan gergege en yakin sonuglari elde etmek icin program kullanilmadan 6nce
arazi sartlar, trafik ve siirlicii davranislan ilgili parametrelerin bolge O6zelliklerine bagli olarak
diizeltilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde herhangi bir trafik problemine ¢6ziim olarak Onerilen
uygulamanin benzetim sonuglari ile gergek uygulama sonuglari arasinda biiyik farklar
olusabilmektedir. Bu amagla benzetim programlar1 bolge bazinda trafik ve siirlici davranislart géz
Oonline alinarak mutlaka kalibre edilmelidir. Trafik benzetim programlar1 i¢inde en yaygin
kullanilanlarindan bir tanesi VISSIM benzetim programidir. VISSIM modelleme, kalibrasyon ve
duyarlilik analizi yapmaya oldukga elverisli bir program olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle
literatiirdeki caligmalarda siklikla kullanilmaktadir. Jie ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada
Cin’deki siiriicii davraniglarinin Avrupa’dan oldukga farkli oldugu belirtilmis ve ger¢ege daha yakin
sonuglar elde edebilmek i¢in VISSIM programinda kalibrasyon yapilmasi gerekliligi vurgulanmistir.
Asamer ve ark. (2011) kotii hava sartlari etkisi altindaki trafik akimlarinin benzetimi igin VISSIM
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programinin kalibre edilmesi gerektigini belirtmistir. Bunun sebebi olarak kotii hava sartlarinda
siirliciilerin davraniglarinin degistigini vurgulayarak, siiriiciilerin daha yavas hizlarla seyahat etme
egilimi gosterdiklerini belirtmistir. Kalibrasyon ¢alismasinda yavaslama, ivmelenme, hiz ve bosluk
mesafesi parametreleri kullanilmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda kalibrasyon g¢alismasi i¢in Genetik
Algoritma optimizasyon metodu kullanilmistir. Benzer olarak Liu ve ark. (2014) benzetim
programlarinda kullanilan parametrelerin duyarlhilik analizlerinin yapilmasinin  gerekliligini
vurgulamiglardir. Calismada yapilan duyarlilik anazinde kuyruk uzunlugu ve seyahat siiresi
parametreleri kullanilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda gergege en yakin sonuglari elde edebilmek i¢in VISSIM kalibrasyon ¢alismasi
icin gelistirilen iki seviyeli programlama bilindigi gibi iki adet optimizasyon probleminden olusan
programlama teknigi olarak ifade edilmektedir (Baskan, 2009). Literatiirde bir¢ok alanda
kullanilmakla birlikte ulastirma alaninda 6zellikle ag tasarimi konusunda siklikla kullanilmaktadir. Bu
tiir programlama tekniginde iist ve alt seviye optimizasyon problemlerine ait parametreler (karar
degiskenleri) her iki seviye i¢in girdi ve c¢ikti olarak kullanilmaktadir. Alt seviyede siiriicii
davranislarini belirleyen 6n ve arka bosluk, giivenlik mesafesi katsayist parametreleri VISSIM
programina gonderilerek benzetim yapilmis ve programa ait gecikme degeri (gmodel) belirlenmistir. Ust
seviyede ise kalibrasyon i¢in segilen kavsaktan gbzlem sonucu elde edilen ortalama tasit gecikmesi
(Qgsz1em) ile VISSIM programinin ¢iktisi olan gecikme degeri arasindaki farkin karesi amag fonksiyonu
olarak secilmis ve Denklem 1°de verilmistir. Iki seviyeli programlama teknigi kullanilarak olusturulan
modelin amag¢ fonksiyonu Storn ve Price (1995) tarafindan gelistirilen Diferansiyel Gelisim (DG)
Algoritmasi kullanilarak en kiigiiklenmeye calisilmistir.

minZ = (gg(’jzlem - gmodel)2 (1)

Kalibrasyon ¢alismasinda 6n ve arka bosluk parametrelerinin alt ve iist sinirlar1 0.5-1.5 sn, giivenlik
mesafesi katsayisi i¢in ise 1.5-5 olarak secilmistir. DG algoritmasinin VISSIM kalibrasyonu i¢in
kullanilan iki seviyeli programlama modeli ile ¢alisma prensibini agiklayan akis semas1 Sekil 1°de
verilmistir. Burada p algoritmanin toplum biiyiikliiglinii ve gen ise jenerasyon sayisint temsil
etmektedir.
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Baslangi, gen=1, p=1 |
Adim 3: Mutasyon

+ ] Mutasyona ugramg vektorii hesapla [—
Adum 1: Vert Girigi

* DG parametrelen i
+ On ve arka bosluk, giivenlik mesafesi katsayis: Adun 4: Capraglama

parametreler], Zpsa., degert
Baslangic vektdrii ve mutasyona ugramig

# vektorii kullanarak yeni vektorii belirle
Adum 2: Baglangi¢ toplumunun olusturubnast ¢
Vissim parametrelennin ilgili kisitlar icinde rastgele
olusturulmas: Adun 3: Secim
Baslangig vektori ve caprazlama sonucu
* olugan vektdrlerin amag fonksiyonu ;ﬁl
Vissim benzetiminin yapilmasi ve gmosa degerlermin degerlermmn kargtlagtinilmas
belirlenmesi

v

Amag fonksiyonu degerlerinin hesaplanmas:

gen=gen+tl]

| En uygun parametre degerlen |

Sekil 1. Iki seviyeli kalibrasyon modeli

VISSIM benzetim programinin kalibrasyon ¢alismasi i¢in Albayrak Kavsagi’nin yaklagim kolunda
bulunan Kaynarca caddesi ile Giimiisler bulvarini birbirine baglayan donel kavsak ¢alisma alani olarak
secilmistir. Calisma alan1 olarak segilen kavsagin goriintiisii Sekil 2’de verilmistir. Calisma
kapsaminda analizlerin yapildig1 kavsak olan Albayrak kavsagina 90 m uzaklikta bulunan bu kavsak
kalibrasyon yapilacak kavsak olarak secilmistir. Bunun sebebi Albayrak kavsagindaki stiriicii
davranislarinin kalibrasyon i¢in secilen kavsakta gozlemlenmesidir. Kalibrasyon i¢in secilen kavsakta
hafta i¢i zirve saat trafik hacim degeri ve tasitlarin kavsakta ugramis oldugu gecikme degerini
belirlemek i¢in iki adet kamera ile 10.08.2017 tarihinde, 7:50 - 8:50 saatleri arasinda ¢ekim yapilmuistir.
Kameralar kavsagi net bir sekilde gorebilen noktalara kurulmustur. Bu ¢ekimler yapildiktan sonra biiro
caligmasma gecilmistir. Biiro c¢aligmasinda oOncelikle kavsagin trafik hacim degeri belirlenmis
sonrasinda ise kavsaga ait ortalama gecikme degeri belirlenmistir. Kavsaga ait trafik hacim degerleri
Cizelge 1’°de yer almaktadir. Yapilan bu ¢alismalar sonucunda kavsaga ait trafik hacim degerinin 1611
ta/sa ve ortalama tasit gecikmesinin 8 sn oldugu belirlenmistir.

¥
%

L’ \ 5/

Sekil 2. Kalibrasyon i¢in kullanilan kavsak
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Cizelge 1. Kavsak trafik hacim degerleri (ta/sa)

Yaklasim Kolu Otomobil Otobiis Agir Tasit
Numarasi
1 273 3 37
2 313 0 44
3 849 7 83

Kalibrasyon yapilan modern donel kavsak R=16 metre yari¢aplt olup donen akim iki seritli olarak
hizmet vermektedir. Kavsakta toplam ii¢ adet yaklasim kolu bulunmaktadir. Gelistirilen iki seviyeli
kalibrasyon modeli Visual Basic (VBA) dilinde kodlanmis ve VISSIM programinin kullanici

davraniglarini temsil eden 6n ve arka bosluk parametreleri i¢in sirasiyla 0.5 ve 1.2 degerleri, giivenlik
mesafesi katsayisi i¢in 2.7 degeri optimal degerler olarak bulunmustur.

Analiz ve Senaryolar

Analiz Caligmasi

Calisma kapsaminda ele almman Albayrak kavsaginin yaricapt R=50 metre olup kavsagin mevcut
durumu Sekil 3’de verilmistir. S6z konusu kavsakta 19.12.2016 tarihinde 7:50-8:50 saatleri aras1 zirve
saat trafik sayimlar1 yapilmis ve trafik hacim degerleri elde edilmistir. Kavsaga ait yapilan bu sayimlar

sonucunda hafta i¢i sabah zirve saat trafik hacim degeri toplam 3927 ta/sa olarak elde edilmistir. Tagit
tiirlerine bagl olarak elde edilen trafik hacimleri Cizelge 2’de yer almaktadir.

Sekil 3. Albayrak kavsagi mevcut durumu
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Cizelge 2. Albayrak kavsagi trafik hacim degerleri (ta/sa)

Yaklasim
Kolu Otomobil Otobiis  Minibiis  Agir Tasit
Numarasi
1 1422 9 101 31
2 542 9 75 48
3 814 17 80 49
4 673 0 30 27

Kavsagin hacim degeri tasit tiirlerine gore incelenecek olursa, toplam hacmin yaklasik % 88’lik
kismini1 otomobil olustururken, % 7’lik kismini1 minibiis, geri kalan % 5’lik kismini agir tasitlar ve
otobiis olusturmaktadir. Albayrak kavsagina ait zirve saat trafik hacmi elde edildikten sonra kavsagin
analizlerini yapmak icin ilgili veriler VISSIM benzetim programina girilmistir. Ayrica yapilan
kalibrasyon c¢alismasi sonuclar1 kullanilarak Albayrak kavsagi VISSIM benzetim programinda
modellenmistir. Yapilan analizlerde performans kriteri olarak ortalama tasit gecikmesi ve hiz
parametreleri kullanilmistir. Secilen parametrelere gore kavsagin performans analizleri Cizelge 3°de
yer almaktadir.

Cizelge 3. Albayrak kavsagi (mevcut durum) analiz sonuglari

Performans Parametreleri Sonug
Ortalama tagit gecikmesi (sn) 40.81
Ortalama hiz (km/sa) 21.31

Albayrak kavsagimin mevcut durum analizi yapildiginda ortalama gecikme degeri yaklasik olarak 41
sn ve ortalama hiz degeri ise yaklasik 21 km/sa olarak bulunmustur. Calismanin ana amac1 olan kavsak
merkez ada yaricapinin degistirilmesi durumunda gecikme ve hiz parametrelerinin degisimini analiz
etmek amaciyla talep artis1 senaryosu altinda farkli yaricap uzunluklarina gore analizler yapilmistir.

Senaryolar

Albayrak kavsaginin mevcut durumda merkez ada yaricapt 50 m iken olusturulan senaryolar
kapsaminda merkez ada yaricapt 40 ve 60 m olarak degistirilmis ve analizler her bir durum igin
yapilmistir. Ayrica talep artis1 durumunda merkez ada yarigap uzunlugunun etkisini belirleyebilmek
icin analizler %10-50 arasindaki talep artis oranlari dikkate almarak tekrar edilmistir. Oncelikle
mevcut durumda 50 m yaricap uzunluguna sahip olan Albayrak kavsaginin trafik hacmi % 10-50
oranlarinda artirilmis ve analizler yapilmistir. Elde edilen gecikme ve hiz parametrelerindeki ait
sonuclar Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. Talep Artisina Bagli Performans Parametrelerindeki Degisimler (50 m yarigap)

Performans Talep Artis Orani

Parametresi "Njevcut Talep | %10 | %20 | %30 | %40 | %50
Gecikme (sn) 40.81 57.94 | 6367 | 7549 | 87.00 | 90.22
Hiz (km/sa) 21.31 16.97 | 15.89 | 1397 | 1255 | 12.18

Cizelge 4 incelendigi zaman mevcut durumda yaklasik 41 sn gecikme degerine sahip olan kavsagin
talep artisina bagh olarak gecikme degerlerinde artis gdzlemlenmektedir. Ozellikle talep %10 oraninda
artirlldiginda gecikme degerinde yaklasik olarak % 40’lik bir artis gézlemlenmistir. Ayrica ortalama
hiz degerinde de talep artisina bagl olarak diisiis gdzlemlenmektedir.

Ikinci olarak Albayrak kavsaginin merkez ada yaricapt 40 m olarak tasarlanmis ve benzetim
programinda analizleri farkli talep degerleri i¢in yapilmistir. Cizelge 5’de 40 m yarigap uzunluguna
sahip kavsaga ait performans parametrelerindeki degisimler verilmistir.

Cizelge 5. Talep Artisina Bagli Performans Parametrelerindeki Degisimler (40 m yarigap)

Performans Talep Artis Oram

Parametresi M\ievcuttalep | %10 | %20 | %30 | %40 | %50
Gecikme (sn) 33.94 82.05 | 90.26 | 114.68 | 116.83 | 116.89
Hiz (km/sa) 23.56 1322 | 12.23 | 1022 | 1002 | 9.98

Merkez ada yarigap1 40 m olan kavsak i¢in yapilan analizler incelendiginde mevcut talep durumu igin gecikme
degerinin yaklasik 34 sn oldugu belirlenirken, ortalama hiz degeri ise yaklagik 24 km/sa olarak belirlenmistir.
Ayrica talep artisi durumunda hem gecikme hem de hiz parametrelerinde kotiilesme goriilmektedir. Talep
arttikga performans parametrelerinde gozlemlenen kotiilesmenin en belirgin oldugu aralik talep artisinin %10
oldugu durum oldugu agik¢a goriillmektedir.

Ucgiincii olarak kavsagin merkez ada yarigap1 60 m olarak tasarlanmis ve VISSIM benzetim programinda talep
artis1 senaryosuna gore analizleri yapilmistir. Cizelge 6’da talep artisina bagli olarak 60 m yarigapli kavsagin
ortalama tasit gecikmesi ve hiz parametrelerindeki degisimler verilmistir.

Cizelge 6. Talep Artisina Bagli Performans Parametrelerindeki Degisimler (60 m yarigap)

Performans Talep Artis Orani

Parametrest “\jeycut Talep | % 10 | %20 | %30 | %40 | % 50
Gecikme (sn) 20.62 50.81 | 79.63 | 88.95 | 90.96 | 91.67
Hiz (km/sa) 30.72 19.39 | 14.23 | 13.16 | 12.94 | 12.83
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Cizelge 6 incelendigi takdirde mevcut talep durumu icin gecikme degerinin yaklasik olarak 21 sn,
ortalama hiz degerinin ise yaklasik 31 km/sa oldugu belirlenmistir. Talep artisina bagli olarak
performans parametrelerindeki kdotiilesmenin en belirgin oldugu aralik talep artisinin %10 oldugu
durum olarak sonuglardan goriilmektedir. Mevcut durum ve senaryolar dikkate alinarak elde edilen
performans parametrelerine ait karsilastirmali analiz sonuglar1 Sekil 4’de verilmistir.

140 35
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Sekil 4. Analiz Sonuglari

Ug farkli geometrik 6zellige sahip kavsagm mevcut talep durumu ve talep artig senaryosuna gore
performans parametrelerindeki degisimler incelendiginde, mevcut talep durumunda gecikme ve hiz
degerinde en 1yi sonucu sirastyla 60 m yarigaph kavsak verirken, bu kavsag: sirasiyla 40 ve 50 m
yarigapl kavsaklar takip etmektedir. Talep oran1 %10 artirildiginda ise en iyi sonucu sirastyla 60, 50
ve 40 m yarigapl kavsaklar vermektedir. Talep artig oran1 %20-50 arasinda oldugu durumda ise en iyi
performansi sirasiyla 50, 60 ve 40 m yarigapl kavsaklar vermektedir.

Sonuclar ve Oneriler

Sehiri¢i ulagim aglarinda trafik akimlarinin kesistigi bolgeler olan kavsaklarda gecikmelerin
azaltilmasi ve trafik glivenliginin saglanabilmesi i¢in genellikle sabit zamanli sinyalizasyon sistemleri
kullanilmaktadir. Ancak bu tiir kontrol yontemleri trafik hacminin dalgalanma gosterdigi kavsaklarda
ozellikle talebin diisiik oldugu zamanlarda gecikmeleri artirabilmektedir. Donel kavsaklar ise trafik
hacminin kismen az oldugu kavsaklarda hem gecikmelerin azaltilmasi hem de trafik gilivenliginin
saglanmas1 anlaminda Ozellikle lilkemizde son yillarda kullanim alani bulmaktadir. Calismada
Denizli’de bulunan ve modern donel kavsak olarak hizmet veren Albayrak kavsagi ¢alisma alan1 olarak
secilmis ve VISSIM benzetim programi ile kavsagin benzetimi yapilmustir. Ilk olarak siiriicii
davraniglarii dikkate alabilmek i¢in VISSIM benzetim programinin kalibrasyonunun yapilabilmesi
amaciyla iki seviyeli programlama modeli gelistirilmistir.
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Bu amagla Albayrak kavsagina yakin bir modern donel kavsak tizerinde gecikme degerleri elde edilmis
ve VISSIM programa i¢in kalibrasyon ¢alismasi yapilmistir.

Calismanin ana amaci kavsak geometrisini degistirmenin performans parametreleri tizerindeki etkisini
incelemek oldugundan, farkli yarigap uzunluklarina sahip kavsaklara ait performans parametrelerinin
talep artisina bagl olarak degisimleri incelenmistir. Bu amagla Albayrak kavsaginin benzetimi farkl
merkez ada yaricap uzunluklar1 kullanilarak yapilmistir. Ayrica ii¢ farkli yarigap uzunluguna sahip
kavsaklara ait performans parametre degerlerinin degisimleri mevcut talep ve talep artist durumlarina
gore incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda mevcut durumda en iyi performanst 60 m merkez ada
yarigap uzunluguna sahip kavsagin verdigi belirlenmistir. Ancak talep artis1 durumunda 50 m yarigapa
sahip kavsagin performansinin diger kavsak tasarimlarina gére daha iyi oldugu sonucuna varilmaistir.
Gelecek calismalarda donen akima ait serit genisliklerinin kavsak performansina etkilerinin
arastirtlmasi planlanmaktadir.
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