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Soru 1 (25 P): 10,0 𝑚’lik bir binanın tepesinden düşey olarak 49,0 𝑚/𝑠’lik ilk hızla yukarı doğru bir top 

fırlatılıyor. Hava direnci ihmal edilirse (𝑔 = 9,80 𝑚/𝑠2  olarak alınız),  

a) Ne kadar zaman sonra top fırlatıldığı yüksekliğe ulaşır? (12 P) 

I.Yol : 

𝑣𝑦𝑠 = 𝑣𝑦𝑖 − 𝑔𝑡 

𝑡 =
𝑣𝑦𝑖 − 𝑣𝑦𝑠

𝑔
=

49,0 𝑚/𝑠 − 0

9,80 𝑚/𝑠2
= 5,00 𝑠 

𝑡 = 5,0 𝑠’de top maksimum yüksekliğe çıkar. Hava direnci ihmal edildiği için aynı sürede de ilk fırlatıldığı 

seviyeye ulaşır. Bu nedenle, 

𝑡 = 2(5,00 𝑠) = 10,0 𝑠 

II.Yol :  
 

𝑦𝑠 = 𝑦𝑖 + 𝑣𝑦𝑖𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2 

(10,0 𝑚) = (10,0 𝑚) + (49,0 𝑚/𝑠)𝑡 −
1

2
(9,80 𝑚/𝑠2)𝑡2 

(98,0 𝑚/𝑠)𝑡 = (9,80 𝑚/𝑠2)𝑡2 

𝑡 = 10,0 𝑠 

b) Yer seviyesine göre topun çıkabileceği maksimum yükseklik nedir? (13 P) 

I.Yol :  

𝑣𝑦𝑠
2 = 𝑣𝑦𝑖

2 − 2𝑔(𝑦𝑠 − 𝑦𝑖) 

0 = (49,0 𝑚/𝑠)2 − 2(9,80 𝑚/𝑠2)(𝑦𝑠 − 10,0 𝑚) 

(𝑦𝑠 − 10,0 𝑚) =
2401

19,6
   𝑖𝑠𝑒 𝑦𝑠 = 133 𝑚 

II.Yol :  
 

𝑦𝑠 = 𝑦𝑖 + 𝑣𝑦𝑖𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2 

𝑦𝑠 = (10,0 𝑚) + (49,0 𝑚/𝑠)(5,00 𝑠) −
1

2
(9,80 𝑚/𝑠2)(5,00 𝑠)2 

ℎ = 133 𝑚 
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Soru 2 (25 P): İki vektör 𝐴 = 3𝑖̂ − 2𝑗̂ + 𝑘̂ ve 𝐵⃗⃗ = 𝑖̂ − 2𝑗̂ şeklinde verilmiştir. Buna göre,  

 

a) (𝐵⃗⃗ × 𝐴) işleminin sonucu nedir? (15 P) 

 

 𝐵⃗⃗ × 𝐴 = |
𝑖̂ 𝑗̂ 𝑘̂

(1) (−2) (0)
(3) (−2) (1)

| 

𝐵⃗⃗ × 𝐴 = [𝑏𝑦𝑎𝑧 − 𝑏𝑧𝑎𝑦]𝑖̂ + [𝑏𝑧𝑎𝑥 − 𝑏𝑥𝑎𝑧]𝑗̂ + [𝑏𝑥𝑎𝑦 − 𝑏𝑦𝑎𝑥]𝑘̂ 

𝐵⃗⃗ × 𝐴 = [(−2)(1) − (0)(−2)]𝑖̂ + [(0)(3) − (1)(1)]𝑗̂ + [(1)(−2) − (−2)(3)]𝑘̂ 

𝐵⃗⃗ × 𝐴 = (−2𝑖̂ − 𝑗̂ + 4𝑘̂)    

 

 

 

 

b) (𝐵⃗⃗. 𝐴) işleminin sonucu nedir? (10 P) 

 

 

𝐵⃗⃗. 𝐴 = (𝑖̂ − 2𝑗̂) . (3𝑖̂ − 2𝑗̂ + 𝑘̂) = 3 + 4 = 7 
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Soru 3 (25 P): 2,00 𝑚  boyunda bir basketbol 

oyuncusu, şekildeki gibi, yüksekliği 3,05 𝑚 olan 

bir potadan 10,0 𝑚  uzakta ayakta durmaktadır. 

Sporcu topu, yatayla 40,00 lik açı yapacak şekilde 

atarsa, 

 

 

 

 

(sin(40,00) = 0,643; cos(40,00) = 0,766 ;  𝑔 = 9,80 𝑚/𝑠2  olarak alınız)  

 

a) Topun arka panoya çarpmadan çemberden geçebilmesi için hangi ilk hızla atılmalıdır? (15 P) 

𝑥𝑠 = 𝑥𝑖 + 𝑣𝑥𝑖𝑡 +
1

2
𝑎𝑥𝑡2   𝑥𝑖 = 0    ;   𝑎𝑥 = 0  ve 𝑣𝑥𝑖 = 𝑣𝑖 cos(40,00) 

10,0 = 𝑣𝑖 cos(40,00) 𝑡 ⟹ 𝑡 =
10,0

𝑣𝑖 cos(40,00)
    

𝑦𝑠 = 𝑦𝑖 + 𝑣𝑦𝑖𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2   ; 𝑣𝑦𝑖 = 𝑣𝑖 sin(40,00) 

3,05 = 2,00 + 𝑣𝑖 sin(40,00)
10,0

𝑣𝑖 cos(40,00)
−

1

2
(9,80) (

10,0

𝑣𝑖 cos(40,00)
)

2

    

1,05 −
6,43

0,766
= −(4,90) (

10,0

𝑣𝑖 cos(40,00)
)

2

 

−7,34 = −(4,90) (
10,0

𝑣𝑖(0,766)
)

2

 

𝑣𝑖 =
10,0

√
7,34
4,90

(0,766)

= 10,7 𝑚/𝑠 

 

 

 

b) Topun maksimum çıkabileceği yüksekliği bulunuz? (10 P) 

𝑣𝑦𝑠 = 𝑣𝑖 sin(40,00) − 𝑔𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠 

0 = (10,7)(0,643) − (9,80)𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠    ⟹ 𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠 = 0,702 𝑠 

𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 = 𝑦𝑖 + 𝑣𝑖 sin(40,00) 𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠 −
1

2
𝑔𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠

2  ⟹ 𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 = 2,00 + (10,7)(0,643)(0,702) − (4,90)(0,702)2 

𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 = 4,42 𝑚    
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Soru 4 (25 P): Şekilde görüldüğü gibi hafif bir iple bağlanan          𝑚1 =

5,0 𝑘𝑔  ve 𝑚2 = 2,0 𝑘𝑔  kütleleri, sürtünmesiz bir makaradan 

geçirilmiş ve ok yönünde ivmeli hareket etmektedir. Eğik düzlemin 

kinetik sürtünme katsayısı 𝜇𝑘 = 0,20 ve 𝜃 = 600 ’dir              

(sin(600) = 0,87 ;  cos(600) = 0,50   ve 𝑔 = 9,8 𝑚/

𝑠2  olarak alınız).  

 

a) 𝑚1 ve 𝑚2 kütleli cisimler için ayrı ayrı üzerlerine etkiyen 

kuvvetleri, aşağıda verilen kütleler üzerinde göstererek 

serbest cisim diyagramlarını çiziniz. (10 P) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Kütlelerin ivmesini bulunuz. (15 P) 

𝑚1 kütlesi için;     ∑ 𝐹𝑥 = 0     ve         ∑ 𝐹𝑦 = 𝑚1𝑔 − 𝑇 = 𝑚1𝑎  (1) 

𝑚2 kütlesi için;  ∑ 𝐹𝑥 = 𝑇 − 𝑚2𝑔 sin 𝜃 − 𝑓𝑘 = 𝑚2𝑎 (2) ve ∑ 𝐹𝑦 = 𝑛 − 𝑚2𝑔 cos 𝜃 = 0 ⟹ 𝑛 = 𝑚2𝑔 cos 𝜃  (3)  

(1) ve (2) denklemleri taraf tarafa toplanarak 𝑇 yok edilir ve 𝑓𝑘 = 𝜇𝑘𝑛 = 𝜇𝑘𝑚2𝑔 cos 𝜃 olduğu hatırlanırsa 

 

𝑚1𝑔 − 𝑚2𝑔 sin 𝜃 − 𝜇𝑘𝑚2𝑔 cos 𝜃 = (𝑚1 + 𝑚2)𝑎   

𝑎 = 𝑔
(𝑚1 − 𝑚2(sin 𝜃 + 𝜇𝑘 cos 𝜃))

(𝑚1 + 𝑚2)
 

𝑎 = (9,80)
(5 − 2(0,870 + (0,200)(0,500)))

(5 + 2)
= 4,28 𝑚/𝑠2 

T 

𝑚1𝑔 

a 

a 

𝑚2𝑔 

n 

𝑓𝑘 

𝑚2𝑔 cos 𝜃 
𝑚2𝑔 sin 𝜃 

T 

𝜃 


