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Soru 1 (25 P): Soru 1 (25 P): Şekilde görüldüğü gibi, 

eğim açısı  𝜃 = 200 olan bir eğik düzlemin tabanında 

durgun halde bulunan 5 𝑘𝑔 kütleli bir bloğa (cisme) 

eğik düzlem yüzeyine paralel 50 𝑁  luk sabit bir 

kuvvet uygulanarak; cisim eğik düzlem yüzeyi 

boyunca 4 𝑚 çekiliyor. 

sin(200) = 0,34 ;  cos(200) = 0,94 

𝑔 = 9,8 𝑚/𝑠2 

 

 

a) 50 𝑁 luk kuvvetin 4 𝑚 lik yol boyunca yaptığı işi bulunuz. (6 p) 

𝑊𝐹⃗ = 𝐹⃗. 𝑑 = (50 𝑁)(4 𝑚) cos 0 = 𝟐𝟎𝟎 𝑱 

b) Cismin ağırlığının 4 𝑚 lik yol boyunca yaptığı işi bulunuz. (6 p) 

 

𝑊𝑊 = 𝑊𝑊𝑥
⟹ 𝑊𝑊𝑥

= (𝑚𝑔 sin(200))𝑑 cos(1800) = (5 𝑘𝑔)(9,8 𝑚/𝑠2)(0,34)(4 𝑚)(−1) ≅ −𝟔𝟕 𝑱 

 

c) Cisimle yüzey arasındaki sürtünme kuvveti 18 𝑁 olduğunda; sürtünme kuvvetinin 4 𝑚 lik yol boyunca 

yaptığı işi bulunuz. (6 p) 

𝑊𝑓𝑘
= 𝑓𝑘. 𝑑 ⟹ 𝑊𝑓𝑘

= 𝑓𝑘𝑑 cos(1800) = (18 𝑁)(4 𝑚)(−1) = −𝟕𝟐 𝑱 

d) 4 𝑚 lik yolun sonunda cismin hızını bulunuz. (7 p)  

𝑊𝑇 = 𝑊𝐹⃗ + 𝑊𝑊 + 𝑊𝑓𝑘
 ⟹  𝑊𝑇 = 61 𝐽 

𝑊𝑇 = ∆𝐾 ⟹  𝑊𝑇 =
1

2
𝑚𝑣𝑠

2 −
1

2
𝑚𝑣𝑖

2 =
1

2
𝑚𝑣𝑠

2  ⟹  𝑣𝑠 = √
2𝑊𝑇

𝑚
= √

2(61 𝐽)

(5 𝑘𝑔)
⟹ 𝒗𝒔 ≅ 𝟒, 𝟗𝟒 𝒎 𝒔⁄  

 

S1 S2 S3 S4 T 

     

𝜃 = 200 𝑊ሬሬሬ⃗  

𝑛ሬ⃗  

ℎ 

𝑑 
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Soru 2 (25 P): Kütlesi  0,050 𝑘𝑔 olan bir boncuk, yarıçapı 90 𝑐𝑚 olan düşey bir çemberin iç yüzeyinde kayarak 

hareket ediyor. Çemberin yüzeyi ve boncuk arasında sürtünme yoktur. Boncuk çemberin en alt noktasına 

ulaştığında yol boncuğa normal doğrultusunda 3,80 𝑁  büyüklüğünde bir kuvvet uyguluyor. Çemberin en 

tepesinde yolun boncuk üzerine uyguladığı normal kuvvetin büyüklüğü nedir? (𝑔 = 9,80 𝑚 𝑠2⁄  olarak alınız.) 

 

Alt noktada serbest cisim diyagramı 

𝑛𝑎𝑙𝑡 − 𝑚𝑔 = 𝑚
𝑣𝑎𝑙𝑡

2

𝑅
 

 

 

3,80 𝑁 − (0,050 𝑘𝑔)(9,80 𝑚 𝑠2⁄ ) = (0,050 𝑘𝑔)
𝑣𝑎𝑙𝑡

2

(0,9 𝑚)
  ⟹   𝑣𝑎𝑙𝑡 = 7,72 𝑚 𝑠⁄  

 

Sürtünme olmadığı için düşey çemberin en alt noktası ile en üst noktada mekanik enerjiler eşit olur. 

𝐸𝑎𝑙𝑡 = 𝐸ü𝑠𝑡  

1

2
𝑚𝑣𝑎𝑙𝑡

2 + 0 =
1

2
𝑚𝑣ü𝑠𝑡

2 + 𝑚𝑔2𝑅   ⟹   𝑣ü𝑠𝑡 = 4,93 𝑚 𝑠⁄   

 

 

Üst noktada serbest cisim diyagramı 

 

𝑛ü𝑠𝑡 + 𝑚𝑔 = 𝑚
𝑣ü𝑠𝑡

2

𝑅
 

 

 

𝑛ü𝑠𝑡 = 𝑚 (
𝑣ü𝑠𝑡

2

𝑅
− 𝑔)   ⟹   𝑛ü𝑠𝑡 = 0,860 𝑁 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑚𝑔 𝑛ü𝑠𝑡 

𝑚𝑔 

𝑛𝑎𝑙𝑡 
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Soru 3 (25 P): 𝒎𝟏 = 𝟒𝟎𝟎 𝒈𝒓  kütleli bir top şekilde 

gösterildiği gibi yatayla 𝟑𝟓𝟎  lik açı yapacak şekilde 

𝟐𝟎, 𝟎 𝒎 𝒔⁄  hızla fırlatılıyor. Top en yüksek noktaya 

ulaştığında 𝑳 = 𝟒, 𝟎𝟎 𝒎 uzunluğundaki bir ipe asılmış olan 

𝒎𝟐 = 𝟐, 𝟎𝟎 𝒌𝒈 kütleli bloğa çarpıp yapışıyor. 

 

a) Çarpışmadan sonra top-blok sisteminin hızını 

bulunuz. (5 P) 

𝒗𝟏𝒊 = 𝒗𝟎𝒄𝒐𝒔(𝟑𝟓𝟎) = 𝟐𝟎 𝒄𝒐𝒔(𝟑𝟓𝟎)   ⟹   𝒗𝟏𝒊 = 𝟏𝟔, 𝟒 𝒎 𝒔⁄  

𝒎𝟏𝒗𝟏𝒊 = (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒗𝒔       

(𝟎, 𝟒𝟎𝟎 𝒌𝒈)(𝟏𝟔, 𝟒 𝒎 𝒔⁄ ) = (𝟐, 𝟒𝟎 𝒌𝒈)𝒗𝒔     ⟹    𝒗𝒔 = 𝟐, 𝟕𝟑 𝒎 𝒔⁄   

 

b) Top-blok sisteminin düşeyle yapacağı maksimum açı 𝜽 ne kadardır? (5 P) 

𝟏

𝟐
(𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒗𝒔

𝟐 = (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒈𝒉 

𝒗𝒔
𝟐 = 2𝒈𝒉   ⟹    𝒉 =  

𝒗𝒔
𝟐

𝟐𝒈
       ⟹    𝒉 = 𝟎, 𝟑𝟖𝟎 𝒎 

𝒄𝒐𝒔(𝜽) =
𝟒−𝟎,𝟑𝟖𝟎

𝟒
= 𝟎, 𝟗𝟎𝟓       ⟹        𝜽 = 𝟐𝟓, 𝟐𝟎 

c) Kinetik enerjideki kayıp ne kadardır? Bu enerjiye ne olur? (5 P) 

𝑲𝒊 =  
𝟏

𝟐
𝒎𝟏𝒗𝟏𝒊

𝟐  = 𝟓𝟑. 𝟏 𝑱     ve      𝑲𝒔 =  
𝟏

𝟐
(𝒎𝟐 + 𝒎𝟐) 𝒗𝒔

𝟐  = 𝟖, 𝟗𝟒 𝑱  

∆𝑲 = 𝑲𝒔 −  𝑲𝒊 =  −𝟒𝟒. 𝟐 𝑱  

Cisim yapıştığında şekli bozulduğundan, cismin kinetik enerjisinin bir kısmı iç enerjiye ve esneklik 

potansiyel enerjisine dönüşür. 

 

d) Eğer top bloğa yapışmasaydı, çarpışmadan sonraki bloğun ve topun hızları ne olmalı ki blok 𝜽 = 𝟐𝟎𝟎 

lik açıya ulaşabilsin? Bu durumda kinetik enerji korunur mu? (5 P) 

𝒉 = 𝟒 − 𝟒 𝐜𝐨𝐬(𝟐𝟎𝟎) = 𝟎, 𝟐𝟒𝟏 𝒎   𝒗𝒆   
𝟏

𝟐
𝒎𝟐𝒗𝟐𝒔

𝟐 = 𝒎𝟐𝒈𝒉   ⟹    𝒗𝟐𝒔 =  √𝟐𝒈𝒉 = 𝟐. 𝟏𝟕 𝒎 𝒔⁄                                

𝒎𝟏𝒗𝟏𝒊 = 𝒎𝟏𝒗𝟏𝒔 + 𝒎𝟐𝒗𝟐𝒔 

(𝟎, 𝟒 𝒌𝒈)(𝟏𝟔, 𝟑 𝒎 𝒔⁄ ) = (𝟎, 𝟒 𝒌𝒈)𝒗𝟏𝒔 + (𝟐 𝒌𝒈)(𝟐. 𝟏𝟕 𝒎 𝒔⁄ )     ⟹   𝒗𝟏𝒔 = 𝟓. 𝟒𝟓 𝒎 𝒔⁄            

𝑲𝒊 =  
𝟏

𝟐
𝒎𝟏𝒗𝟏𝒊

𝟐  = 𝟓𝟑. 𝟏𝟑 𝑱 ,               𝑲𝒔 =  
𝟏

𝟐
𝒎𝟏𝒗𝟏𝒔

𝟐 +  
𝟏

𝟐
𝒎𝟐𝒗𝟐𝒔

𝟐 = 𝟏𝟎. 𝟕 𝑱 

Kinetik Enerji Korunmaz. 

 

e) Top ile blok esnek çarpışma yapsaydı topun ve bloğun son hızları ne olurdu? (5 P) 

𝒎𝟏𝒗𝟏𝒊 = 𝒎𝟏𝒗𝟏𝒔 + 𝒎𝟐𝒗𝟐𝒔       𝒗𝒆       
𝟏

𝟐
𝒎𝟏𝒗𝟏𝒊

𝟐 =  
𝟏

𝟐
𝒎𝟏𝒗𝟏𝒔

𝟐 +  
𝟏

𝟐
𝒎𝟐𝒗𝟐𝒔

𝟐                    

(𝟎, 𝟒𝒌𝒈)(𝟏𝟔, 𝟑 𝒎 𝒔⁄ ) = (𝟎, 𝟒 𝒎 𝒔⁄ )𝒗𝟏𝒔 + (𝟐𝒌𝒈)𝒗𝟐𝒔  𝒗𝒆   (𝟎, 𝟒𝒌𝒈)(𝟏𝟔, 𝟑 𝒎 𝒔⁄ )𝟐 = (𝟎, 𝟒𝒌𝒈)𝒗𝟏𝒔
𝟐 + (𝟐𝒌𝒈)𝒗𝟐𝒔

𝟐    

𝒗𝟏𝒔 =  −𝟏𝟎. 𝟖𝟕 𝒎/𝒔 

𝒗𝟐𝒔 = 𝟓, 𝟒𝟑 𝒎/𝒔 
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Soru 4 (25 P): Şekilde görüldüğü gibi, 50,0 𝑁’luk bir ağırlık, yarıçapı 0,25 𝑚 ve kütlesi 3,00 𝑘𝑔 olan bir diskin 

çevresine sarılı hafif bir ucuna tutturulmuştur. Disk, merkezinden geçen yatay bir eksen etrafında düşey düzlemde 

dönebilmektedir. Asılı ağırlık yerden 6,00 𝑚 yüksekte iken serbest bırakılıyor. (Diskin eylemsizlik momentini,  

(𝐼𝐾𝑀)𝑑𝑖𝑠𝑘 =
1

2
𝑀𝑅2  olarak alınız.) 

a) İpteki gerilmeyi, asılı kütlenin ivmesini ve yere çarpma anındaki hızını bulunuz. (𝑔 = 9,80 𝑚 𝑠2⁄  olarak 

alınız.)  (15 P) 

 

∑ 𝐹𝑦 = 𝑚𝑎𝑦    𝑎𝑦 = 𝑎 = 𝑎𝑡 = 𝑅𝛼 

𝐹𝑔 − 𝑇 = 𝑚𝑎 

 

∑ 𝜏 = 𝐼𝛼  𝑣𝑒 𝛼 =
𝑎

𝑅
   

𝑇𝑅 = 𝐼 (
𝑎

𝑅
) 

 

𝑎 =
𝑇𝑅2

𝐼
 

𝐹𝑔 = 𝑚𝑔 ⟹ 𝑚 =
50

9,8
 

𝐹𝑔 − 𝑇 = 𝑚𝑎 ⟹ 50 − 𝑇 = (
50

9,8
) .

𝑇𝑅2

𝐼
 

50 − 𝑇 = (5,1).
𝑇(0,25)2

0,0938
⟹ 𝑻 = 𝟏𝟏, 𝟒 𝑵  (𝟓 𝑷) 

 

 

 

 

b) (a) şıkkında hesaplanan hızı, Enerjinin Korunumu Kanunu’nu kullanarak bulunuz. (𝑔 = 9,80 𝑚 𝑠2⁄  

olarak alınız.) (10 P) 

𝐸𝑖 = 𝐸𝑠   ⟹   𝑚𝑔ℎ =
1

2
𝑚𝑣2 +

1

2
𝐼𝜔2 

𝑚𝑔ℎ =
1

2
(𝑚𝑣2 + 𝐼𝜔2) ⟹ 2𝑚𝑔ℎ = 𝑚𝑣2 + 𝐼𝜔2 

𝑣 = 𝑅𝜔   𝑣𝑒    𝜔 =
𝑣

𝑅
   ise 

2𝑚𝑔ℎ = 𝑚𝑣2 + 𝐼 (
𝑣

𝑅
)

2

  ⟹    2𝑚𝑔ℎ = 𝑣2 (𝑚 +
𝐼

𝑅2
) 

𝑣 = √
2𝑚𝑔ℎ

𝑚 +
𝐼

𝑅2

= √
2. (50). 6

(5,1) +
(0,0938)
(0,25)2

 

𝒗 = 𝟗, 𝟓𝟑 𝒎/𝒔  

𝑇 =? 

𝑎 =? 

𝑣𝑠 =? 

 

𝐹𝑔 − 𝑇 = 𝑚𝑎 

50 − 11,4 = (5,1). 𝑎 

𝒂 = 𝟕, 𝟓𝟕 𝒎/𝒔𝟐  

𝑣𝑠
2 = 𝑣𝑖

2 + 2𝑎𝑦(𝑦𝑠 − 𝑦𝑖)  ; 𝑣𝑖 = 0 ve ∆𝑦 = 𝑦𝑠 − 𝑦𝑖 = 6 𝑚 ise 

𝑣𝑠
2 = 2𝑎𝑦∆𝑦  ve ∆𝑦 = 𝑦𝑠 − 𝑦𝑖 = 6 𝑚 ise 

𝒗𝒔 = √𝟐. (𝟕, 𝟓𝟕). 𝟔 = 𝟗, 𝟓𝟑 𝒎/𝒔   (𝟓 𝑷) 

(𝐼𝐾𝑀)𝑑𝑖𝑠𝑘 =
1

2
𝑀𝑅2 

(𝐼𝐾𝑀)𝑑𝑖𝑠𝑘 =
1

2
(3)(0,25)2 

(𝐼𝐾𝑀)𝑑𝑖𝑠𝑘 = 0,0938 𝑘𝑔. 𝑚2 

 

(𝟓 𝑷) 


