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ELEKTROMANYETIK TEORI:

SORU 1) Asagidaki dort soruyu da cevaplayimiz.

a) Noktasal durgun bir q yiikiiniin uzayda qo deneme yiikiiniin bulundugu konumda olusturmus oldugu
elektrik alan1 Coulomb yasasi ve Gauss yasasi ile ayr1 ayr1 bulunuz.

b) Diizgiin ¢ ylizey yiikii tasiyan R yaricapl diiz bir dairesel diskin merkezinden bir x uzaklig1 kadar
yukaridaki elektrik alan1 bulunuz. R—oo limitinde formiiliiniiz hangi sonucu veriyor? Ayni1 zamanda x >> R
halini de kontrol ediniz.
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¢) o diizgiin yiik yogunluklu, yalitkan, sonsuz bir diizlemin elektrik alanin1 Gauss yasasini uygulayarak
bulunuz ve sonucunuzu b) sikkindaki R—oo limitinde elde ettiginiz sonug ile kiyaslayiniz.

d) Birim yiizeyindeki yiik yogunlugu o, yaricapt R olan diizgiin yiiklenmis bir diskin ekseni boyunca

elektriksel potansiyeli bulunuz. Buradan yola ¢ikarak P noktasindaki elektrik alani bulunuz ve b) sikkinda
elde ettiginiz alan ile kiyaslayiniz.

SORU 2) Asagidaki ti¢ soruyu da cevaplayiniz.
a) Kararl bir I akimi tasiyan ve x ekseni boyunca uzayan uzun diiz bir telden tele dik S uzakligindaki
manyetik alan1 Biot-Savart yasasiyla bulunuz. Telin sonsuz olmasi durumunda manyetik alan esitligini

¢ikariniz.

b) Kararli bir I akimi1 tasiyan ve x ekseni boyunca uzayan uzun diiz bir telden tele dik S uzakligindaki
manyetik alani Ampere yasasiyla bulunuz.

¢) Maxwell denklemlerini isimleriyle birlikte yaziniz.






KUANTUM MEKANIGI:
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SORU 1) Genisligi a olan sonsuz potansiyel kuyusunda serbestge hareket eden bir pargacigin enerji
0zdegerlerini ve bu 6zdegerlere karsilik gelen 6zfonksiyonlar: bulunuz. Ozfonksiyonlari nomalize ediniz.
Kararli durumlar i¢in zamana bagli Schrodinger denkleminin ¢6ziimii ne olur?

SORU 2) Genisligi a olan sonsuz potansiyel kuyusunda serbestce hareket eden bir pargacigin her bir
kuantum durumu igin;
a) konumunun ve momentumunun beklenen degerini bularak, bunlarin fiziksel anlamini
aciklayimiz.
b) Ax,APB, belirsizlikler ¢arpimini bularak anlamini agiklaymiz.
c) Minimum enerjisini (sifir nokta enerjisini) bu belirsizlikten tahmin ediniz.



KLASIK MEKANIK:
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SORU 1) Sekildeki sistemde m kiitlesinin bagli oldugu sabit | uzunluklu ip x ekseni tlizerine gegirilen
kiitlesi 6nemsiz bir haklaya baglanmistir. Boylece olusturulan sarkag sistemi, salimim ile yatay eksen
boyunca da hareket edebilmektedir. T;-

a) Genellestirilmis koordinatlari, Kinetik ve Potansiyel Enerjiyi yaziniz. X

b) Sistemin Lagrange denklemini yaziniz. !
c) Sistemin Hamiltoniyen’ini yaziniz. wA ]
d) Enerji korunurmu? agiklayiniz. . 0

m

SORU 2) a) Merkezi kuvvet etkisi altinda hareket eden bir parcacik i¢in alansal hizin (Kepler’in ikinci
yasasi) sabit oldugunu gosteriniz.

b) m kiitleli bir pargacigi, I = A& (A pozitif sabit) ile verilen yoriingede hareket ettirecek kuvvet kanununu
bulunuz.

Hareket denklemi;
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