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Soru 1 (25 P): Bir taş 42,0 𝑚 yüksekliğindeki bir binanın tepesinden aşağı doğru bir ilk hız ile fırlatılıyor. 

Fırlatıldıktan 2,20 𝑠 sonra yerden yüksekliği 7,28 𝑚 olan çanak anten hizasından geçiyor.  

 

a) Taşın ilk fırlatılış hızı ne olur? (𝑔 = 9,80 𝑚 𝑠2⁄  alınız) (6 P) 

𝑦𝑠 = 𝑦𝑖 + 𝑣𝑦𝑖𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2        

7,28 = 42,0 + 𝑣𝑦𝑖(2,20) −
1

2
(9,80)(2,20)2        

𝑣𝑦𝑖 = −5,00 𝑚 𝑠⁄  

 

b) Çanak anten hizasından geçerken taşın sürati ne olur? (𝑔 = 9,80 𝑚 𝑠2⁄  alınız) (6 P) 

 

𝑣𝑦𝑠
2 = 𝑣𝑦𝑖

2 − 2𝑔(𝑦𝑠 − 𝑦𝑖)  ⟹ 𝑣𝑦𝑠 = √(5,00)2 − 2(9,80)(7,28 − 42,0) 

𝑣𝑦𝑠 = 26,6 𝑚 𝑠⁄  

 

c) Fırlatılan taşın iki katı kütlesine sahip olan başka bir cisim 20,0 𝑚 𝑠⁄ ’lik ilk hız ile yerden düşey 

doğrultuda yukarı doğru fırlatılsaydı, çıkabileceği maksimum yükseklik ne olurdu ? (𝑔 = 9,80 𝑚 𝑠2⁄  

alınız) (7 P) 

 

𝑣𝑦𝑠
2 = 𝑣𝑦𝑖

2 − 2𝑔(𝑦𝑠 − 𝑦𝑖)  ⟹ 0 = (20,0)2 − 2(9,80)(𝑦𝑠 − 0)(𝑦𝑠 − 𝑦𝑖) ⟹  𝑦𝑠 = 20,4 𝑚 

Not: fırlatılan cismin kütlesinin değişmesi bir şey farkettirmez. 

 

d) Bu cisim maksimum yüksekliğe ne kadar zamanda ulaşırdı? (𝑔 = 9,80 𝑚 𝑠2⁄  alınız) (6 P) 

 

𝑣𝑦𝑠 = 𝑣𝑦𝑖 − 𝑔𝑡 ⟹ 0 = 20,0 − (9,80)𝑡 

𝑡 = 2,04 𝑠 
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Soru 2 (25 P): İki vektör 𝐴 = 2𝑖̂ + 3𝑗̂ − 𝑘̂ ve 𝐵⃗⃗ = −2𝑖̂ + 𝑗̂ − 2𝑘̂ şeklinde verilmiştir. Buna göre aşağıdaki 

işlemleri yapınız. 

a) 𝐵⃗⃗ × 𝐴 =? (13 P) 

𝐵⃗⃗ × 𝐴 = |
𝑖̂ 𝑗̂ 𝑘̂

(−2) (1) (−2)
(2) (3) (−1)

| 

𝐵⃗⃗ × 𝐴 = [𝑏𝑦𝑎𝑧 − 𝑏𝑧𝑎𝑦]𝑖̂ + [𝑏𝑧𝑎𝑥 − 𝑏𝑥𝑎𝑧]𝑗̂ + [𝑏𝑥𝑎𝑦 − 𝑏𝑦𝑎𝑥]𝑘̂ 

𝐵⃗⃗ × 𝐴 = [(1)(−1) − (−2)(3)]𝑖̂ + [(−2)(2) − (−2)(−1)]𝑗̂ + [(−2)(3) − (1)(2)]𝑘̂ 

𝐵⃗⃗ × 𝐴 = (5𝑖̂ − 6𝑗̂ − 8𝑘̂)    

 

 

 

 

 

b) 𝐴 ile 𝐵⃗⃗ vektörü arasındaki açıyı bulunuz? (12 P) 

𝐴. 𝐵⃗⃗ = (2)(−2) + (3)(1) + (−1)(−2) = −4 + 3 + 2 = 1 

|𝐴| = √(2)2 + (3)2 + (−1)2 = √14 

|𝐵⃗⃗| = √(−2)2 + (1)2 + (−2)2 = √9 = 3 

𝐴. 𝐵⃗⃗ = |𝐴||𝐵⃗⃗| cos 𝜃 ⟹ 𝜃 = cos−1 (
𝐴. 𝐵⃗⃗

|𝐴||𝐵⃗⃗|
) = cos−1 (

1

3√14
) ≅ 850 
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Soru 3 (25 P): Arkadaşlarıyla iddiaya giren bir genç, futbol topunu aşağıdaki şekilde gösterildiği gibi yatay 

bir atışla, 36,5 𝑚 uzaklıktaki ve 3,85 𝑚 yüksekliğindeki bir evin penceresinden içeriye atmak istemektedir. 

Şut çekildiği an top zemini yatayla 53,00’lik açı ve  20,0 𝑚/𝑠’lik bir ilk hızla terk etmektedir (sin(53,00) =

0,799; cos(530) = 0,602   ve 𝑔 = 9,80 𝑚/𝑠2  olarak alınız).  

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Top evin pencere hizasına ne kadar sürede ulaşır? (8 P)  

 

𝑥𝑠 = 𝑥𝑖 + 𝑣𝑥𝑖𝑡 +
1

2
𝑎𝑥𝑡2   𝑥𝑖 = 0    ;   𝑎𝑥 = 0  ve 𝑣𝑥𝑖 = 𝑣𝑖 cos(530)   ise 

36,5 = (20,0)(0,602)𝑡 ⟹ 𝑡 =
36,5

12,0
= 3,04 𝑠    

 

b) Top pencerenin ne kadar yakınından geçer? (8 P) 

𝑦𝑠 = 𝑦𝑖 + 𝑣𝑦𝑖𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2       𝑦𝑖 = 0     ve    𝑣𝑦𝑖 = 𝑣𝑖 sin(530)  ise 

𝑦𝑠 = 0 + (20,0)(0,799)(3,04) −
1

2
(9,80)(3,04)2  ⟹ 𝑦𝑠 = 3,30 𝑚    

∆𝑦 = 3,85 − 3,30 = 0,55 𝑚 pencerenin altından geçmiştir. 

 

c) Topun pencereye ulaşmadan önce çıkabileceği maksimum yükseklik nedir? (9 P) 

𝑣𝑦𝑠 = 𝑣𝑦𝑖 − 𝑔𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠 

𝑣𝑦𝑠 = 0  ve 𝑣𝑦𝑖 = 𝑣𝑖 sin(530) 

0 = 𝑣𝑖 sin(530) − 𝑔𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠 

0 = (20,0)(0,799) − (9,80)𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠    ⟹ 𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠 = 1,63 𝑠 

𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 = 𝑦𝑖 + 𝑣𝑖 sin(530) 𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠 −
1

2
𝑔𝑡𝑚𝑎𝑘𝑠

2  ⟹ 𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 = 0 + (20,0)(0,799)(1,63) − (4,90)(1,63)2 

𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 = 13,0 𝑚    

 

II.Yol 

𝑣𝑦𝑠
2 = 𝑣𝑦𝑖

2 − 2𝑔(𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 − 𝑦𝑖)  ⟹ 0 = ((20,0)(0,799))
2

− 2(9,80)(𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 − 0) 

𝑦𝑚𝑎𝑘𝑠 = 13,0 𝑚 

 

 

530 

vi = 20,0 m/s  

36,5 m 

3,85 m 
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Soru 4 (25 P): Kar kızağı motoruna binen bir adam, eğik düzlem şeklinde olan, 10,00 ’lik eğimi ve 

50,0 𝑚’lik yüksekliği olan karla kaplı bir dağdan, durgun halden kaymaya başlamıştır. Kar kızağına bağlı 

motorlar, eğik düzlem yüzeyine paralel olacak şekilde 280 𝑁’luk bir kuvvet uygulamaktadır. Adamın ve kar 

kızağının toplam kütlesi 100 𝑘𝑔 olarak bilinmektedir. Adam eğik düzlem şeklindeki tepenin en alt noktasına 

vardığında hızının büyüklüğü 40,0 𝑚/𝑠 ’dir. (sin(100) = 0,174 ;  cos(100) = 0,985   ve 𝑔 = 9,80 𝑚/

𝑠2  olarak alınız).  

 

 

 

 

 

a) Karla kaplı eğik düzlemde kayan kızaklı adam için serbest cisim diyagramını çiziniz. (5 P) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Kar kızağı ile kayan adamın ivmesini bulunuz. (10 P) 

 

sin 𝜃 =
ℎ

∆𝑥
  𝑖𝑠𝑒 ∆𝑥 =

ℎ

sin 𝜃
=

50

sin(100)
= 287 𝑚 

 

𝑣𝑠
2 = 𝑣𝑖

2 + 2𝑎∆𝑥    ⟹     40,02
= 0 + 2𝑎(287)   ⟹     𝑎 = 2,79 𝑚/𝑠2  

 

c) Kar kızağı ile karlı yüzey arasındaki kinetik sürtünme katsayısını bulunuz. (10 P) 

 

∑ 𝐹𝑦 = 𝑁 − 𝑚𝑔 cos 𝜃 = 0 ⟹  𝑁 = 𝑚𝑔 cos 𝜃     

∑ 𝐹𝑥 = 𝐹𝑖𝑡𝑚𝑒 + 𝑚𝑔 sin 𝜃 − 𝑓𝑘 = 𝑚𝑎  ⟹  𝐹𝑖𝑡𝑚𝑒 + 𝑚𝑔 sin 𝜃 − 𝜇𝑘𝑁 = 𝑚𝑎   

𝜇𝑘 =
𝐹𝑖𝑡𝑚𝑒 + 𝑚𝑔 sin 𝜃 − 𝑚𝑎  

𝑁
=

𝐹𝑖𝑡𝑚𝑒 + 𝑚𝑔 sin 𝜃 − 𝑚𝑎  

𝑚𝑔 cos 𝜃
  

𝜇𝑘 =
280 + (100)(9,80)(0,174) − (100)(2,79)  

(100)(9,80)(0,985)
  

 

𝜇𝑘 = 0,178 


